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Sélo hacia el fin de la vida, libre ya de las ago-
biadoras preocupaciones de la ensefianza, y cuando
se comenzaba a reconocer en el pais la gran obra
cientifica del sabio colombiano, fue que se dedieé
Garavito de lleno al desarrollo de las ecuaciones
relativas a las tablas de la luna, su obra més im-
portante como astréonomo, es decir la obra cumbre
de su vida, ya que habia dedicado toda la exis-
tencia al estudio, ensefianza y practica de la astro-
nomia.

La obra cientifica de Garavito ha sido expuesta
y discutida en varias publicaciones y por cienti-
ficos de nota. Jorge Alvarez Lleras, otra de nues-
tras lumbreras en la eiencia, Director que fue tam-
bién del Observatorio Astronémico, se dedic6é con
ferver de amigo y discipulo del sabio al estudio y
publicacién de esta obra. Venciendo dificultades
de toda indole, a pesar de que la publicacién habia
sido ordenada por la Ley 128 de 1919, dictada en
los postreros dias de la-vida del sabio, escogié y
ordené la obra inédita y atin la que habia mere-
cido una publicacién, pero en forma tan escasa y
defectuosa que més contribuia a obscurecer que a
difundir y divulgar los escritos de Garavito. Fue
asi como vimes aparecer en la magnifica Revista
de la Academia de Ciencias Exactas, Fisicas y Na-
turales, sus principales escritos; aquellos que segln
juicio de Alvarez Lleras relievaban la personalidad
del sabio como hombre de ciencia y genio matema-
tico incomparable.

Sorprende, al recorrer las paginas de la colee-
cion de la Revista mencionada, la diversidad de
los temas tratados por el ilustre astrénomo, sobre
matemiticas puras, sobre fisica matemética, sobre
astronomfia, y atin sobre cuestiones econémicas y
sociales. Y sorprende maés si se tiene en cuenta que
en todos esos escritos hay siempre alguna idea
original no obstante ser tan diversos los t6picos,
y haber sido escogidos del inmenso acervo de sus
escritos, donde atin duermen y esperan ser publi-

cados muchos de ellos, no menos importantes, que .
jamis han visto la luz pablica. ;Y pensar-que toda -

esa obra se debe a un hombre que murié a los 55
afios, y que trabajé en medio de la incomprensién
general, lejos de los grandes centros de cultura, en
este nido de Aguilas, sin bibliotecas ni revistas!

La herencia de Garavito no ha sido recogida
hasta ahora por nadie. Excepeién hecha de su dis-
cipulo Alvarez Lleras, nos atrevemos a decir que
nadie la ha aprovechado, ni mucho menos conti-
nuado. Garavito fue, pues, una eminente excepcién
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en su tiempo entre nosotros, y sigue siéndolo.
Nuestra Universidad ha perfeccionado sin duda. el
sistema de producir profesionales en serie, pero de
entre ellos no sale ningGn cientifico.
pueda discutir o continuar esa vida ejemplar del

hombre de ciencia que investiga por el solo placer.
de indagar en lo desconocido, movido por la subli-:
me fruicién de la bisqueda, sin ambicién de lucre:

ni aGn de honores, pues como Garavito mismo lo
dijo en ocasién memorable: “Quien busca honores
no encuentra la verdad”.

Publicaciones hechas hasta el presente. — Jorge
Alvarez Lleras, también hacia el final de su vida,
acuciado por el afan de no dejar inédita la obra
mas importante del sabio, se dedic6 a ordenar la
relacionada con las tablas de la luna. Desde el

Volumen V N? 20 de dicha revista comenzaron &

aparecer los apuntes de Garavito sobre este pro-
blema con un estudio del movimiento eliptico por
el método de Jacobi. Al referirse a esta primera
publicacién decia el Dr. Alvarez:

“El capitulo de Mecénica Celeste que publicamos
en el presente ntimero y que estaba inédito en nues-
tro poder, puede considerarse como la introduccién
a los estudios de Garavito sobre el moVimiento de
la luna. A este punto volvéremos, pues, cuando pu-
bliquemos su gran trabajo matemético, que tam-
bién estq inédito, y que significa un progreso defi-
nitivo en la =solucién del problema de los tres
cuerpos. Entonces procuraremos dar una idea del
proceso mecénico que ha llevado al econocimiento de
la gravitacién hasta sus dltimos limites, empe-
zando con Hansen y concluyendo con Newcomb,
Delaunay, Hill, Brown y Garavito.”

TA esta publicacién siguieron otras dos en los nt-
meros 22 y 24 del Volumen VI. De éstas, la primera
titulada “Tablas de la Luna” apenas si tiene un
interés secundario. Sobre la razén de esta publi-
cacién dice Alvarez Lleras:

“Damos a la luz en la presente entrega de esta

“publicacién unos apuntes inéditos del sabio astré-
" "nomo colombiano, que no tienen importancia en sf,

por cuanto no representan investigacién efectiva,
pero que son ftiles para dar idea al lector colom-
biano interesado en conocer el proceso de la edu-
cacién cientifica de Garavito, del desarrollo que en
su mente tuvo el concepto matematico de un per-
feccionamientoten la teoria de la mecanica lunar.”

“Sin duda alguna, este proceso indica que Gara-
vito, al pretender la realizacién de unas tablas de
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la luna, se encontr6 con el hecho de que los sabios
trabajos de Newcomb no podian considerarse como
definitivos y que la Mecénica Celeste de Poincaré
suministraba procedimientos de calculo mucho mas
efectivos. Asi se vio llevado a un anilisis de fondo
de este problema, para realizar la obra maestra de
su genio matemético de acuerdo con la préctica de
Poincaré y los trabajos Gltimos de Hill y Brown.”

“Damos esta explicacién, que parece necesaria,
porque tal vez algunos lectores extranjerbs se pre-
gunten la razon de ser de la publicacién a que se
hace referencia y que no habrin de encontrar de
mérito sobpesaliente ni de novedad efectiva. Cuando
ellos tengan ocasién de leer en esta Revista el ma-
gistral estudio de Garavito que contiene las ecua-
ciones finales para elaborar unas tablas de la luna,
que su autor habria dedicado a este trabajo si la
muerte le hubiera dado tiempo para ello, sin duda
alguna apreciaran la importancia relativa.que tiene
la publicacién nombrada.”

La segunda publicacién se titula: “Foérmulas de-
finitivas para el cilculo del movimiento de la luna
por el método Hill-Brown, y con la notacién usada
por Henri Poincaré en el Tomo I1I de su curso de
Mecanica Celeste.”

Alvarez Lleras complementa la publicacién an-
terior con varias notas que tienen por objeto como
él mismo lo dice: “explicar a la mayoria. de los
lectores no familiarizados con los problemas refe-
rentes a la Astronomia de posiciéon, en qué consiste
el problema abocado por Garavito”. Termina estas
notas, que son de gran interés, y a las cuales nos
referiremos detalladamente mdas adelante, con el
siguiente concepto:

“Brevemente hemos tratado de exponer en estas
noticulas, las razones que tenemos para creer que
las ecuaciones finales de Garavito para construir
unas nuevas tablas de la luna, tienen una impor-
tancia capital, y constituyen su mayor contribucion
a la ciencia astronémica.”

Por las palabras anteriores se comprende que esta
segunda publicacién forma ya parte del trabajo de
Garavito sobre las tablas de la luna. Quienes espe-
ribamos con ansiedad la publicacién de obra tan
importante recibimos, pues, con agradable sorpresa
este primer escrito con el cual se iniciaba la etapa
final de la publicacién de la obra mas trascen-
dental del sabio colombiano. Nos aplicamos, por lo
tanto, con empefio a su estudio esperando obtener
con nuestro esfuerzo, modesto sin duda, alguna luz
que nos permitiera decidir mediante la ayuda de
otros mejor dotados, si fuere el caso de con-
tinuar aquella obra truncada en sus comienzos,
aunque al parecer, seglin concepto de Alvarez
Lleras, no tan al principio, ya que Garavito habia
alcanzado a establecer los desarrollos necesarios a
partir de las ecuaciones fundamentales basadas en
el método de Hill-Brown. Queriamos ser fieles a
la memoria del sabio y trabajar para que su re-
cuerdo no se extinguiera como el de tantos otros,

sin dejar rastro, sino reviviera en los trabajos de
sus sucesores, y sirviera de estimulo o iniciativa
en los jovenes de hoy con vocacidon para servir a la
verdad por el camino del saber cientifico. Por esto
consideramos deber elemental contribuir a contes-
tar esas pocas preguntas que estdn a flor de labio
en todo colombiano culto: ;Qué fue de la obra de
Garavito? ;Y las tablas de la luna? ;Por qué no
se publicaron? Respecto de las tablas de la luna yo
me habia preguntado ademas: Ya que es de todos
sabido que la muerte interrumpié la magna obra
de calcular numéricamente las tablas, ;por qué no
se publica el trabajo que les sirvié de fundamento?
Quizis una vez allanado el camino e indicado el
derrotero a seguir, no seria imposible que nuestros
cientificos se dedicaran a esta labor que méis seria
de paciencia que de ingenio matemético.

Esperamos, pues, con no disimulada impaciencia
a que continuara la publicacion aparecida en el
nimero 24 del Volumen VI de la Revista de la
Academia Colombiana de Ciencias, pero esperamos
en vano, Apareci6 en Volumen VII con algunos tra-
bajos ya conocidos y publicados de Garavito; pero
de las tablas, nada. Nos dirigimos entonces al Dr.
Alvarez Lleras, cuya precaria salud apenas si le
permitia asistir al Observatorio breves momentos,
y oimos de sus labios una respuesta que nos dejo
desconcertados: “No existen, dijo, manuscritos.
Garavito no terminé los desarrollos del método de
Hill-Brown.” A pesar de tan autorizada opinién
anun subsiste en nosotros la duda sobre el particular,
pues al elaborar el indice de su obra, pocos meses
después de muerto Garavito, comprobamos la exis-
tencia de un ntmero alli sefialado en el indice, de
seis o0 més (no recordamos) grandes pliegos con-
tentivos de los calculos. Es verdad que no exami-
namos su contenido, pero, en todo caso pudimos
apreciar superficialmente que el trabajo era mucho
mayor que el publicado en el finico escrito que he-
mos mencionado del N¢ 24 de la Revista de la
Academia. No desesperamos de gque estos manus-
critos, si existen, aparezcan, pero entre tanto nos
hemos permitido efectuar un estudio del trabajo en
mencién, Gnico publicado hasta ahora, con el pro-
pésito de satisfacer a los siguientes interrogantes:
4 Qué fraccion de la labor que se proponia realizar
Garavito, consistente en desarrollar el método Hill-
Brown, ha sido efectuada en dicho trabajo? ;Con
base en esa fraccién seria posible llevar a término
todo el desarrollo? ;Y en caso de que esto sea po-
gible, es aconsejable, se justificaria plantear en
nuestro tiempo la elaboracién de nuevas tablas de
la luna, en substitucién o como correccion de las
hoy conocidas y en uso, de Hansen, Radau-Delaunay,
Newcomb, o las mas recientes de Brown?

Algunos antecedentes historicos. — ;Estd ain
vigente el problema del movimiento lunar? — En
la opinién de muchos cientificos, la Astronomia
es una ciencia que ha llegado a la perfeccion.
Garavito participaba de esta idea la que expresa
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en varios de sus escritos. En su trabajo sobre
Optica Matemética, por ejemplo, se cuida bien de
distinguir entre “las teorias hipotéticas de la Fi-
sica, que no son sino teorias provisionales”, y la
Mecénica Celeste que “esti como la Geometria en
el campo de las ciencias puras”. “Es injustificable
—dice— la pretensién de los fisicos modernos de
conferir a sus teorias hipotéticas valor equiparable
a las de la astronomia”. “El universo astron6émico
es, en efecto, mas sencillo desde el punto de vista
de la Mecanica, que el mundo molecular: todo es
visible en el primero, todo es oculto en el segundo.
La gran solidez que tiene la ciencia astronémica
(“ya definitiva”, dice en otro lugar) consiste pre-
cisamente en la objetividad de la causa y del efecto.
Le Verrier, por ejemplo, supuso que un nuevo pla-
neta era el causante de las perturbaciones cono-
cidas de Urano, caleculd la posicién de esa masa
oculta, y la observacién descubrié a Neptuno. La
causa se hizo asi visible. En fisica una verificacion
semejante es de todo punto imposible.”

A pesar de la asercién anterior, que es reflejo
simplemente de la mentalidad cientifica de su
época, no todo marchaba tan exactamente en el
campo de la Astronomia, y entre los astros rebeldes,
figuraba en primer término la luna, la que no
acudia tan puntualmente como era de esperarse a
la cita que le daban anticipadamente los astrono-
mos. Una vez, en efecto, que su movimiento se
habia encuadrado en tablas cuidadosamente hechas,
al poco tiempo esas tablas ya no servian, Era 16gico
pensar, no obstante, que la sola ley de la gravita-
¢iébn universal debia explicar el movimiento lunar
por complicado que fuera, y por eso la Academia
de Ciencias de Paris ofrecié un premio a las tablas
de la luna que se presentaran en 1820 fundadas
lnicamente sobre la teoria de la gravitaciéon uni-
versal. Hasta entonces las diferentes tablas lunares
estaban fundadas, parte en la observacibn y parte
en la teoria, como las tablas de Tobie Mayer (1760)
que sirvieron por largo tiempo a los astrénomos
con las correcciones que le fueron hechas por
Bradley, Maskelyne y Masson (1787). Asimismo las
tablas de Biirg (1806) quien contribuyo con sus
observaciones a mejorar las anteriores bajo la di-
reccion de Laplace. A su vez, nuevas observaciones
permitieron el mejoramiento de las tablas de Biirg
por Burckhardt, las que fueron adoptadas por la
Oficina de Longitudes de Paris en 1816. Pero en
todas estas tablas, de efimera duracién relativa-
mente, se puede decir que la observaciéon primaba
gobre la teoria, asi que muchas de las correcciones
eran enteramente empiricas. De ahi la importancia
que la Academia de Ciencias de Paris concedidé al
problema de basar el movimiento lunar exclusiva-
mente en las leyes de la gravitacién universal, “sin
tomar de la observaciéon mis datos que los necesa-
rios para fijar los elementos del movimiento elip-
tico”. Ya Laplace, en el libro VII de la Mecénica
Celeste (1799 a 1805) habia probado la posibilidad
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de esta solucién teérica haciendo resaltar-las gran-
des ventajas que podian obtenerse de ella. Por
otra parte, las matematicas, en los comienzos del
siglo XIX, habian llegado a perfeccionar notable-
mente el instrumento del Célculo, hasta el punto
de que ya en 1801 Gauss, al publicar sus Disquisi-
tiones Aritmetice, inicié el periodo reciente de las
mateméticas modernas tal como los profesionales
de hoy las entienden.

Al llamamiento de la Academia de Ciencias res-
pondieron tres notables astrénomos: Damoiseau,
francés, y Plana y Carlini, italianos, quienes pre-
sentaron al concurso dos trabajos igualmente no-
tables, el uno de Damoiseau y el otro de Plana y
Carlini. Entre tales trabajos se reparti6 el premio,
pues ambos cumplian con las condiciones prescritas
y conducian a resultados casi idénticos entre si.
Estos hombres de ciencia iniciaron, pues, la éra
que pudiéramos llamar Racional en el estudio del
movimiento lunar, ya que la Academia de Ciencias
congiguié con ellos lo que se proponia: demostrar
que la gravitacién universal es la causa Gnica de
las desigualdades que perturban el movimiento de
la luna, y que es bien posible, sin tomar de la ob-
servacion otros datos que los indispensables exi-
gidos por el problema, formar tablas lunares sufi-
cientemente exactas para satisfacer a todas las exi-
gencias de la practica. Ambos trabajos sirvieron,
en efecto, de fundamento a las respectivas tablas
de la luna. Las de Damoiseau aparecieron en 1824
y en 1828, y las tablas basadas en la teoria de Plana
fueron publicadas en Washington en 1833.

A los trabajos anteriores siguieron otros, pues
bien pronto se noté que las tablas establecidas por
Damoiseau y Plana presentaban serias discordan-
cias con las observaciones cada vez mas precisas
del movimiento lunar; discordancias que iban en
aumento. La causa de tales discordancias se atri-
buy6 en primer lugar a erroves inevitables de célcu-
lo, dada la complicacién de éstos y el ntmero ver-
daderamente aterrador de operaciones en las cuales
se empleaban varios afios de intenso y continuado
trabajo. En segundo lugar a la omision de términos
de variacion secular debidos a causas no bien eono-
cidas. Los astrénomos y matemAiticos se aplicaron
por tanto al estudio apasionante de esta cuestion,
buscando en primer término métodos que condu-
jeran a célculos menos intrincados, y en segundo
término a nuevos planteos, més generales, para
evitar el dejar de lado esas acciones que con el
correr de los afios producian sensibles diferencias
con las observaciones. Como resultado de todos
estos trabajos cuya historia es por demds intere-
sante (véase Tisserand Tomo III de la Mecdnica
Celeste), Poincaré, en sus lecciones de Mecénica
Celeste, concluye: “Pero hoy se puede decir que no
hay sino tres métodos que cuenten: el de Hansen,
el de Delaunay y el de Hill-Brown. Este tltimo
fue el adoptado por Garavito quien pensé con Poin-
caré que por ser més directo que los otros permi-

0



tiria llevar la aproximacién bastante méas lejos que
la obtenida en las tablas de Hansen y de Delaunay-
‘Radau-Newcomb.

Garavito decidi6, por tanto, acometer la magna
tarea de desarrollar las ecuacioges y emprender el
cilculo de las tablas por el método de Hill-Brown,
no sabemos con precisién hacia qué afio. Sin em-
bargo, es probable que fuera hacia los afios de 1907
0 1908 en que se publicaron las Lecciones de Me-
clnica Celeste de Poincaré, a las que se refiere en
sus escritos, y cuya notacién emplea. Sin embargo,
hay que notar que Brown ya habia comenzado en
estos afios a calcular sus tablas basadas en el mismo
método, cuyo desarrollo completo fue publicado en
las Memoirs of the Royal Astronomical Society
durante los afios de 1901 a 1908. Brown empleé
veinte afios en el cdlculo propiamente dicho de las
tablas, las que fueron impresas por Cambridge
University Press y publicadas por Yale University
en tres volimenes en 1919, es decir, un aiio antes
de la muerte de Garavito. Estas nuevas tdablas de
Brown adoptadas por el Nautical Almanac desde
1923 en substitucién de las de Hansen, representan
en tofal unos treinta afios de trabajo y requirieron
la escritura de més de cuatro millones de cifras, y
méas de cuatrocientos mil productos. Contienen
ademés mil quinientos términos periédicos, o sea
5 veces mas que en las tablas de Hansen, todos
ellos excepto uno de los més importantes cuyo
periodo es de dos siglos y medio, basados en la ley
de la gravitacién. Es de preguntarse, pues, después
de tan descomunal trabajo si con estas tablas que-
daron despejadas todas las incognitas del movi-
miento lunar. Leamos lo que dice al respecto la
Enciclopedia Brit4nica en escrito de John Jackson,
astronomo del observatorio del Cabo de Buena Es-
peranza:

“Aunque las tablas de Brown presentan una mas
estrecha concordancia con las observaciones que las
tablas anteriores, especialmente en los términos de
periodo corto, la diferencia entre la teoria y la ob-
servaciéon adn sigue variando permanentemente de
efio en afio. Por sugestion de Brown su discipulo
anterior, el Dr. W. J. Eckert revis6 numéricamente
las perturbaciones del sol en el movimiento de la
luna y las encontré correctas. El cambio de la teoria
Newtoniana a la teoria de la relatividad (como
sucedi6 con Mercurio, anotamos nosotros) hace
cambiar poco los célculos, y ahora se acepta gene-
ralmente que la diferencia entre la teoria y la ob-
servacién no puede explicarse por error en ninguna
de las dos. La explicacién generalmente aceptada
es que las fluctuaciones irregulares en la velocidad
de rotacién de la tierra en su €je nos da una escala
de medida del tiempo errada. Si esto es asi, entonces
los varips cuerpos celestes presentarian irregula-
ridades semejantes en sus movimientos aparentes.
El problema se complica por el hecho de que las
irregularidades en la velocidad de rotacién de la

tierra puedan ser o no ser causadas por la misma

luna, pero las investigaciones llevadas a cabo por
los principales astrénomos sobre irregularidades
en los movimientos aparentes de la mayor parte de
los planetas prinecipales, particularmente de Mer-
curio y el Sol, tienden a confirmar la hipdtesis de
que la rotacién irregular de la Tierra puede ser la
causa principal de la apavente discordancia entre
la teoria y la observacién. No es posible fabricar
relojes terrestres de la exactitud requerida para
comprobar la uniformidad de la rotaciéon terrestre,
aunque fal cosa parece posible en un futuro no muy
distante.”

La Enciplopedia termina con el siguiente con-
cepto del mismo astrénomo autor del articulo: “Es
improbable que alguien intente una nueva teoria de
la luna en muchos afios, asi que las tablas de Brown
corregidas si es necesario empiricamente, seran
usadas durante todo el siglo XX”. De lo anterior
se deduce que el enigma subsiste; que estd atn
vigente el problema del movimiento lunar y que hoy
como hace sesenta afios se puede exclamar con
Tisserand al final de su obra monumental sobre la
"luna refiriéndose a la teoria de la gravitacion: “Ella
triunfaré otra vez del nuevo obsticulo que se le
presenta; pero falta por hacer algtin bello descu-
brimiento!

i Qué fraccidn del método de Hill-Brown elcanzd
@ desarrollar Garavito? — Como deciamos, s6lo dis-
ponemos de una publicacion referente al desarrollo
del método de Hill-Brown por Garavito; la que vio
la luz en el N? 24 Volumen VI de la Revista de la
Academia Colombiana de Ciencias con el titulo:
“Férmulas definitivas para el calculo del movi-
miento de la luna por el método Hill-Brown y con
la notacién usada por Henri Poincaré en el tomo
1IT de su curso de Mecanica Celeste.” .

Este escrito que consta de cinco partes dedica las
cuatro primeras al establecimiento de las ecuacio-
nes de Hill para el estudio del fenémeno de la Va-
riacion Lunar; es decir los términos de grado cero
¥y los que dependen solamente de la excentricidad
lunar, pero son independiente de la inclinacién
del plano de la o6rbita lunar, de la paralaje y
de la excentricidad solar. Como es sabido, la
Variacién es un fenémeno descubierto desde fines
de la edad media por Tycho Brahe mediante el ana-
lisis de wn nGmero extraordinario de observaciones
visuales hechas sin auxilio de telescopio alguno. Se
debe a que la componente tangencial a la 6rbita
lunar de la fuerza atractiva del sol, unas veces re-
tarda y otras acelera su movimiento entre las si-
cigias. Hill estudia esta irregularidad como queda
dicho, acogiendo la idea de Euler de comenzar con
una primera solucién basada en que la 6rbita de la
luna coincida con la ecliptica, sin excentricidad, y
la del sol sea circular. Garavito establece dichas
ecuaciones con gran elegancia y concisién valién-
dose de los versores que él preferia casi siempre en
sus exposiciones de Mecinica Racional.
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‘En la quinta y fltima parte del escrito en men-
ci6n, Garavito, adopta con Poincaré un sistema
mis general de ecuaciones, reducibles a las de Hill
mediante la identificacién de dos parimetros, y
siguiendo el derrotero aconsejado por Poincaré pro-
cede al desarrollo de la solucién seghn las potencias
crecientes del cuadrado de la relacién del movi-
miento sideral del sol al movimiento sin6dico de la
luna (véase Poincaré Theorie de la lune pag. 23).
Desgraciadamente este desarrollo est4 incompleto,
pues sblo aleanza a establecer las férmulas para
obtener en funcién racional de p los coefi-
cientes de T2y {2 en los desarrollos de u; y de sy,
mas faltaria realizar estas mismas operaciones
para obtener también los coeficientes de las rela-
ciones m*, m8, m8, m® ml2, etc., coeficientes que
estan dados por sistemas de ecuaciones diferencia-
les, lo cual supone un trabajo enorme y muy supe-
rior al ya realizado, con ser éste también de con-
sideracién segn puede apreciarse al estudiar el
-escrito en referencia, pues aunque Garavito seguia
a Hill y el método expuesto por Poincaré en su
Teoria de la luna, Tomo II de sus Lecciones de
Mecénica Celeste, el escrito del matematico francés
es en extremo resumido y carece de todos los des-
arrollos de detalle. Se limita a sefialar un derrotero
pero le deja a la habilidad del ecalculista muchas
particularidades que s6lo pueden ser salvadas por
un matemético de la capacidad de Garavito. A esta
conclusién se llega cuando comparamos este escrito
del sabio colombiano con el derrotero indicado por
Poincaré en la obra citada. Es preciso, por lo tanto,
concluir en que sdélo para el cilculo de la Varia-
cién, faltaria por hacer un trabajo inmenso, y si a
la Variacién agregamos las demdas desigualdades
del movimiento lunar consideradas por Brown,
como el movimiento del nodo, el del perigeo, ete.,
el trabajo seria gigantesco, y a nuestro modo de
ver, salvo opiniones mis ilustradas que las muy mo-
destas nuestras, un trabajo inftil, pues ya ha sido
efectnado por Brown en las tablas que hoy se
aplican.

Esta opinién no quiere decir que hayamos lle-
gado a la conclusién de que el movimiento lunar
sea cuestibn ya resuelta. Atras dejamos estable-
cido por autoridades en la materia que el problema
sigue en pie. Hay un extrafio residuo que cada afio
se acentlla mis y mds, y que no se cree poder eli-
minar con un célculo méis exacto, como lo pensé
Newcomb desde 1872, La cuestién parece haber pa-
sado a afectar otro departamento de la astronomia
donde se estudia un problema tan importante o
mis que el de la luna: la medida del tiempo. “Las
posiciones observadas de la luna, dice M. Danjon,
Director del Observatorio de Paris, han sido cro-
nometradas con la escala del tiempo que hoy lla-
mamos tiempo lerrestre. Supongamos que en un

instante dado, el reloj-tierra presenta un avance de
treinta segundos; la luna parecerd en retardo sobre
su 6rbita, siendo su longitud medida inferior en
treinta segundos de tiempo, o sea aproximadamente
quince segundos de arco, a la longitud obtenida por
el calculo del arco descrito por ella”. “Y como esta
inexactitud del reloj-tierra varia con el tiempo, el
error aparente de las tablas de la luna variard lo
mismo”. Segfin este concepto tan autorizado, la
exactitud alcanzada en la determinacién del movi-
miento lunar hace de nuestro satélite un reloj mejor
que el reloj-tierra, o sea el reloj-luna, aunque para
decir verdad lo que sucede es que se esta controlando
al reloj-tierra con el llamado tiempo newtoniano; es
decir, el tiempo que deja a salvo la teoria de la gra-
vitaci6én de Newton.

Al Ilegar aqui en este tan prolijo y desarticulado
estudio, me atrevo a pensar que podriamos contes-
tar ya con algin conocimiento a las preguntas for-
muladas atras, de la manera siguiente:

¢, Qué fraccién de la labor que se proponia realizar
Garavito, consistente en desarrollar el método de
Hill-Brown, ha sido efectuada en dicho trabajo?
Si no existen nuevos manuscritos de Garavito, po-
demos afirmar que en lo publicado apenas se inicia
el estudio de la llamada Variacién, pero faltaria
terminar tal estudio y seguir con las demés des-
igualdades consideradas por Brown.

;,Con base en esa fraccién seria posible llevar a
término todo el desarrollo? Nos parece casi impo-
sible y ademés inttil, pues dicho desarrollo ha sido
ya realizado por Brown.

Y en el caso de que esto sea posible, ;es aconse-
jable, se justificaria plantear en nuestro tiempo la
elaboracién de nuevas tablas de la luna, en substi-
tucién, o como correccién de las hoy conocidas y
en uso de Hansen, Radan-Delauney, Newcomb, o las
més recientes de Brown? Hemos transcrito concep-
tos muy autorizados que consideran que la exac-
titud alcanzada en las tablas de Brown es sufi-
ciente en relaciébn a la precisién de las observa-
ciones actuales aunque convienen en que hay des-
igualdades cuya causa hay que buscar en la inexac-
titud del reloj-tierra. Corresponde a los astrénomos

resolver hasta qué punto el fenémeno de las mareas,

y deméas que afectan el elipsoide-de inercia de la
tierra, pueden explicar estas discordancias, y hasta
qué punto la cuestion depende todavia del famoso
¥y nunca resuelto completamente problema de los
tres cuerpos, cuya rigurosa integracion, al decir de
Poincaré, es manifiestamente imposible.

Bogotd, enero 28 de 1955.

Al Sefior Pr’esidente de la Academia Colombiana
de Ciencias, atentamente,

JuLio CaRRIZOsA VALENZUEBLA
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