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La informacién recolectada para la revisién del género Clibadium (Compositae,

Heliantheae), actualmente en desarrollo, ha permitido establecer relaciones preliminares
con los géneros afines Desmanthodium Benth., Ichthyothere Mart. y Stachycephalum
Sch. Bip. con los que parece formar un grupo natural. Del mismo modo aunque de mane-
ra mas distante, la informacién disponible insiniia relaciones de afinidades con los géne-

ros Galinsoga R. & P. y Calea L.
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Abstract

In the course of a revision of Clibadium L. (Compositae, Heliantheae) I obtained
information that suggest that this genus forms a natural group with the related genera
Desmanthodium Benth., Ichtyothere Mart. and Stachycephalum Sch. Bip. The genera Ga-
linsoga R. & P. and Calea L. appear to be more distantly related.

El género Clibadium L. (Compositae, Helian-
theae) comprende alrededor de 35 especies arbusti-
vas distribuidas desde el sur de México hasta el nor-
te de Peri con concentraciones principales en
Costa Rica, Panami, Colombia y Ecuador (Diaz &
Arriagada, 1992).
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La primera insinuacién de afinidades genéricas
fue sugerida por Bentham (1873) cuando incluyé a
Clibadium conjuntamente con Desmanthodium
Benth. y Riencourtia Cass. en la subtribu Milleri-
inae. La inclusiéon de Clibadium en esa subtribu y
por lo tanto su afinidad genérica no fue explicada
por el autor. Recientemente Clibadium ha sido rela-
cionado (Stuessy, 1977) con Desmanthodium
Benth, un pequefio género con ocho especies distri-
buidas en México y Centroamérica (Arriagada &
Stuessy, 1991), con Ichthyothere Mart., con alre-
dedor de 25 especies (Robinson et al., 1981) distri-
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buidas en Centro y Sudamérica, y con Stachyce-
phalum Sch. Bip, con s6lo dos especies disyunta-
mente distribuidas en Argentina y México. En una
revision de la clasificaciéon subtribal de las Helian-
theae, Stuessy (1977) ubicé a Clibadium en un
informal “Grupo 3” dentro de la subtribu Mille-
rinae conjuntamente con Desmanthodium, Ich-
thyothere y Stachycephalum. Robinson (1981), sin
embargo, dividié la tribu Heliantheae intensiva-
mente y colocod a Clibadium en la nueva subtribu
Clibadiinae, a Ichthyothere en la subtribu Melam-
podinae y a Desmanthodium y Stachycephalum
como Unicos miembros de la nueva subtribu Des-
manthodiinae. En el presente estudio Clibadium es
retenido en la subtribu Milleriinae junto con Des-
manthodium, Ichthyothere y Stachycephalum
como géneros afines. La siguiente discusion se desa-
rrolla en torno a esta perspectiva.

Las relaciones existentes entre estos géneros
se basan en escasa y dispersa informacion obtenida
a partir de estudios morfologicos, anatémicos, qui-
micos y citologicos. Las relaciones morfologicas
entre Clibadium e Ichthyothere se basan en las
caracteristicas de las corolas tubulosas de las flores
marginales, en las anteras pequeias y angostas con
apéndices agudos (Blake, 1917) y en la relativa
agregacion de cabezuelas. Strachycephalum tam-
bién presenta agregacién de cabezuelas similar a la
observada en algunas especies de Clibadium, pero
el habito y la morfologia general son similares a las
observadas en Desmanthodium, razén por la cual
las afinidades entre Desmanthodium y Stachyce-
phalum no han sido cuestionadas (Robinson, 1981).
Desmanthodium tiene una peculiar bractea que
recubre totalmente al ovario, la cual lo distingue de
los otros tres géneros; sin embargo, el ordenamien-
to y agregacion de sus capitulos, lo asemejan con
algunas especies de la seccibn “Glomerata” de
Clibadium (Arriagada, en prep.).

Estudios comparativos de la anatomia de los
frutos de Clibadium, Desmanthodium e Ichtyo-
there indican una gran similitud en la disposicion
de las capas de la epidermis, hipodermis, fitomela-
nina y fibras. (Stuessy & Liu, 1984). La similitud
en la estructura celular de la superficie externa de
la capa de fitomelanina en Clibadium e Ichthyo-
there sugiere una relacion mas préxima que con
Desmanthodium. Clibadium e Ichthyothere com-
parten una superficie tuberculada mientras que
Desmanthodium presenta una capa de fitomelanina
totalmente lisa. La similitud en la estructura del
pericarpo hace muy dificil determinar las exactas
relaciones entre estos tres géneros. Debido a la
carencia de estudios evolutivos detallados sobre
estos géneros (sin embargo, estudios sobre Cliba-
dium y Desmanthodium estan actualmente en desa-
rrollo), resulta muy dificil determinar la direccion
evolutiva de estos caracteres. Solamente con base
en la estructura mas simple del pericarpo se puede
especular que Clibadium e Ichthyothere parecen
ser mas primitivos al compararios con Desman-
thodium.

Los datos basados en flavonoides indican que
Clibadium e Ichthyothere tienen un perfil bioqui-
mico mas primitivo que Desmanthodium debido a
que éste ultimo acumula mas mono, di y tri-metil
derivados (Bohm & Stuessy, 1981). Desmantho-
dium se relaciona con Clibadium de manera mas
distante que con Ichthyothere debido a las dife-
rencias en los derivados de flavonoides (Bohm &
Stuessy, 1982). Sin embargo, el aislamiento de
ichthyothereol y de sus acetatos en algunas especies
de Clibadium, en relacién con los mismos compues-
tos obtenidos de Ichtyothere, sugiere una cercania
entre estos dos géneros e indica una mayor distan-
cia con Desmanthodium el cual carece de estos
compuestos (Czerson et al., 1979).

El recuento cromosémico apoya las afini-
dades entre Desmanthodium, Clibadium e Ichthyo-
there, pero la mayor relacion de afinidad se presen-
ta entre éstos dos ultimos mas que con Desman-
thodium. Clibadium es conocido como n = 16
(Turner & King, 1964; Coleman, 1968, 1982;
Powell & Cuatrecasas, 1970; Stuessy & Arriagada,
submitido) e Ichthyothere como n = 16 (Turner et
al, 1979) y ca. 33 (Coleman, 1970), éste ultimo
puede ser consideradc como un tetraploide infra-
genérico de x = 16 y podria, por supuesto, ser tam-
bién un octaploide de un niimero base ancestral de
x = 8, Desmanthodium es conocido como n = 18
(Keil & Stuessy, 1977) y n = 17 (Ralston et al.,
1989). Estos niimeros cromosdémicos problamente
sean el resultado de un aumento aneuploide del
namero béasico x = 16 encontrado en Clibadium.

Estudios recientes de la tribu Heliantheae
basados en los sitios de restriccion del ADN cloro-
plastidial (Kim et al., 1989) sugieren una relacién
entre Desmanthodium y Galinsoga. Aunque la
muestra genérica analizada es pequefia y los resul-
tados son aln preliminares, esta relacidon coincide
con la sugerida por Robinson (1981), basada en el
color y arreglo de los conductos resiniferos. Debi-
do a la cercana relacion morfologica y posicion
taxonomica de Desmanthodium y Clibadium, es
posible asumir la misma relacion entre Clibadium
vy Galinsoga. El posible vinculo entre estos dos gé-
neros se apoya en el nimero cromosémico. Todas
las especies de Clibadium que han sido examinadas
hasta la fecha tienen un nimero cromosémico de
n = 16. Este nimero es también frecuente entre
especies de Galinsoga, donde también han sido
registrados n = 8, 24 y 32 (Canne, 1983; Robinson
et al., 1981). Lo que parece debilitar esta relacion
es la condicibn del habito. Mientras todos los
miembros de Clibadium son tipicamente arbusti-
vos, la condicion herbicea prevalece entre las espe-
cies de Galinsoga (Canne, 1977). Sin embargo, no
existe en la fecha unanimidad con respecto a la
condicién herbiacea como caracter primitivo o deri-
vado. Posiblemente el prototipo ancestral para toda
la tribu Heliantheae sea herbaceo (Stuessy, 1977).

También es importante considerar otros as-
pectos morfologicos que relacionan a Clibadium
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con Galinsoga y que al mismo tiempo, permiten
ubicar a éste Gltimo como un lejano ancestro para
toda la subtribu Milleriinae. Las flores marginales
ordenadas en 1-3 series relacionan a Galinsoga con
la seccion Eggersia (Arriagada en prep.) de Cliba-
dium, pero asi mismo la presencia de ligulas en
Galinsoga puede ser interpretada como una condi-
cién primitiva. Las flores del disco hermafroditas
y fértiles en Galinsoga, son funcionalmente mas-
culinas por reduccion (ovarios estériles) en todas
las especies de Clibadium. La base sagitada de las
anteras en Galinsoga parece representar una carac-
teristica primitiva. La condicion subsagitada de las
anteras observada en Clibadium sugiere la direccio-
nalidad de este caracter, el que cambia a integro y
obtuso en Ichthyothere y Desmanthodium, respec-
tivamente.

La presencia de pappus en todas las especies
de Galinsoga representa una condicion ancestral
perdida en todos los miembros del informal “Gru-
po 38’ de la subtribu Milleriinae. La condicion
paleacea de Galinsoga tiene su contraparte solo en
la seccién Eggersia de Clibadium (las paleas en las
otras secciones son reducidas y comunmente pre-
sentes en las flores marginales). La misma condi-
cién paleacea se encuentra en todas las especies de
Ichthyothere y, esta ausente en el género Desman-
thodium el cual ha sido colocado cerca de Galin-
soga con base en estudios del ADN cloroplastidial
(Kim et al., 1989).

Otro género que presenta afinidades y que
merece ser considerado como posible ancestro de
Clibadium y consecuentemente de los demis miem-
bros del informal “Grupo 3” de la subtribu Mille-
riinae, es el género Calea L. (subtribu Galinsogi-
nae), subgénero Eucalea Benth. & Hook. Las espe-
cies en este subgénero se asemejan a las especies de
Clibadium por tener cabezuelas pequefias y nume-
rosas organizadas en corimbos apretados. La mayo-
ria de estas especies son arbustos y algunas pocas
son hierbas perennes, y se distribuyen en México y
en la zona tropical de Suramérica. (Canne, 1983;
Robinson & Greenman, 1896; Wussow et al.,
1985), coincidiendo en gran parte con la distribu-
cién de Clibadium.

El involucro en Calea con varias series de fila-
rias contrasta con la Unica serie observada en casi
todas las especies de Clibadium, con la excepcion
de la seccién Eggersia (Arriagada, en prep.). Las flo-
res marginales liguladas y las flores fértiles del disco
sugieren direccionalidad de estos caracteres hacia
Clibadium, y también hacia Desmanthodium e
Ichthyothere. Ademas, la presencia de papus o es-
camas y las anteras cortamente sagitadas en la base,
son algunas de las condiciones que permiten consi-
derar este género como posible ancestro de Cliba-
dium. La idea de proximidad genérica se ve refor-
zada ademas por el nGmero cromosémico, que en
Calea ha sido registrado como n = 16, 18,19y 24
lo cual indica cierta afinidad con Clibadium cuyo
namero cromosomico es n = 16.

Las observaciones aqui presentadas revelan
afinidades entre Clibadium, Ichthyothere, Desman-
thodium y Strachycephalum, al tiempo que sugie-
ren relaciones con los géneros Galinsoga y Calea.
Sélo cuando los demas géneros de las Heliantheae
sean estudiados, se podra determinar cuan cercanas
son estas afinidades.
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