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A partir de 1983 y durante 4 afos consecutivos se estudiaron los factores bidticos
de mortalidad natural de A. grandis en un drea comprendida entre las coordenadas 22°
35y 23° 05’ de latitud sur y 46° 55° Yy 47° 35’ de longitud oeste. Tanto el inventario de
los enemigos naturales como la evaluacién de su eficacia abarcaron las épocas de cosecha
de algodén y los perfodos de intervalo, teniendo en cuenta diferentes condiciones de cul-
tivo y distintos métodos de control de plagas. Entre los predadores figuran arafias que ata-
tan los adultos del picudo del algodonero y hormigas en su mayoria del género Solenop-
sis que atacan larvas y pupas en sus lugares de desarrollo. Cuatro especies de Hymenoptera
actiian como ectoparasitos de los estadios inmaduros (Eupelmus cushmani, Catolaccus
grandis y dos especies de Bracon. Las tltimas son responsables de un 20%del parasitismo
durante el ciclo del algodén y del 70% luego de la aplicacién de insecticidas. Durante el
invierno se capturaron en trampas adultos del picudo del algodonero parasitados por el
taquinido Hyalomyodes brasiliensis. Entre los patogenos figuran el hongo Isara sp. que
ataca larvas y adultos de A. grandis y la bacteria Serratia marescens que actua a nivel epi-
zbotico en campos altamente parasitados. El impacto ejercido por los enemigos naturales
de A. grandis en términos de control de la poblacion debe ser tenido en cuenta para el
manejo de esta plaga.

Abstract

A. grandis natural biotic mortality factors were investigated in Campinas region,
State of Sao Paulo, Brazil, in an area located between the geographical coordinates 22°
35’ and 23° 05’ latitude S and 46° 55’ and 47° 35’ longitude WGr, during four consec-
utive years from 1983. Surveys of natural enemies and their efficiencies were carried in
crops with different types of cotton cultivation and pest control methods. Among the
predators spider attacks were observed on boll weevil adults and ant attacks, mainly
Solenopsis spp., on larvae and pupae in their sites of development. Four species of ectopa-
rasitic Hymenoptera were observed attacking A. grandis immature stages: Fupelmus cush-
mani (Crawford), Catolaccus grandis (Burks) and two species of Bracon, wich were re-
sponsable for parasitism varying between 20% , during the cotton cicle and 70% after the
end of insecticide applications. Boll weevil adults captured in traps during the winter were
parasitized by the tachnid Hyalomyodes brasiliensis Towsend. Among the pathogens, the
fungus Isaria sp. was detected on larvae and adults of A. grandis; the bacterium Serratia
marcescens Bizio, ocurred in epizootic levels in fields with elevated parasitism. Natural
enemies impact on the boll weevil populations must be considered in I.P.M. programs of
this pest.
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Introducao

Nas primeiras seis décadas da presenca de A.
grandis nos Estados Unidos, grande atencao era
dada aos fatores naturais de mortalidade do cur-
culionideo. As medidas de combate a praga, desen-
volvidas pelos entomologistas norteamericanos,
procuravam tirar o maximo proveito destes fatores,
integrando—os as técnicas culturais (Walker, 1986),
uma vez que os inseticidas disponiveis na época
tinham uma eficiéncia limitada (Parencia, 1986).

No inicio dos anos 50, com o surgimento dos
inseticidas quimicos organo—sintéticos, a questao
do combate a este inseto parecia ter sido definitiva-
mente solucionada e por quase duas décadas o con-
trole quimico, nao s6 do bicudo como tambén de
outras pragas, desenvolveu—se bastante (Kogan,
1988; Parencia, 1986).

Em meados dos anos 70, depois do reconhe-
cimento a nivel mundial dos problemas causados
pelo uso intensivo dos inseticidas quimicos, foram
retomados os estudos de levantamento e evaliagdo
de eficiéncia dos fatores de mortalidade natural,
atuando sobre insetos prejudiciais, em agroecossis-
temas.

Em relacao a A. grandis, das trés categorias de
inimigos naturais de insetos (predadores, parasitas
e patogenos), a menos documetada é a de predado-
res, possivelmente pela dificuldade de observacao
inerente ao ato de predacgao. Mesmo assim, ataques
por passaros e formigas, principalmente, tém sido
relatados (Agnew & Sterling, 1981; Burke 1976;
Hunter & Pierce, 1912).

Em compensagdo, a lista de artropodes que
parasitam o curculionideo ultrapassam 40 espécies
segundo Cross & Chesnut (1971), que registram 33
Hymenoptera, 6 Diptera e 1 Coleoptera, entre os
insetos e mais 2 espécies de Acarina, além de rela-
cionarem seus hospedeiros e distribui¢ao geografica.
Chesnut & Cross (1971) discutem e comparan a
importancia destes inimigos naturais nos Estados
Unidos, cobrindo um periodo de trinta e cinco
anos.

A biologia e o comportamento de um dos
parasitos mais importantes do bicudo nos Estados
Unidos, Bracon mellitor, foi tratada por Folsom
(1936), Adams et al.(1969), que realizaram tam-
bém testes de liberacdo deste braconideo, Brad-
leigh et al. (1976) e Henson et al. (1977). B. kirki-
patricki, também foi estudada (Cross et al., 1969),
sendo considerada promissora e tendo sido igual-
mente objeto de estudos na Colombia (Jiménez et
al., 1982).

Outro parasito importante, principalmente na
América Central, é Catolaccus (= Heterolaccus)
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grandis (Cross & Mitchell, 1969; De Coss et al.,
1981; (Quant, 1980).

Registram—se, ainda, um nematédeo parasi-
tando adultos de praga (Cleveland, 1981), uma
nova espécie de Bracon parasitando larvas (Whar-
ton, 1983) e avaliacoes de parasitismo em condi-
¢oes naturais (Meinke & Slosser, 1981; 1982;
Roach & Leggett, 1979).

Em relacdo aos patogenos, sao poucos os re-
gistros de microorganismos causadores de epizootias
em populacdes de A. grandis, sob condigoes natu-
rais (Cross, 1973). Em Campinas, SP, Habib et al.
(1984) detectaram adultos com micose causada por
Isaria sp.

Em condigdes de laboratério, no entanto,
foram registrados vdrios microorganismos patogé-
nicos, detectados em criagdes do bicudo nos Esta-
dos Unidos, tendo que ser controlados (Gast, 1966;
Jenkins et al.,, 1970; McLaughlin, 1966a.). Mere-
ceram atencdo especial os protozoarios Mattesia
grandis e Glugea gasti (McLaughlin, 1969; Mc
Laughlin & Bell, 1970; Vavra & McLaughlin, 1970)
que, associados a estimulantes de apetite, foram
avaliados para a utilizagio no controle biolégico do
curculionideo (Bell & McLaughlin, 1970; McLau-
ghlin 1966b; 1967; McLaughlin et al., 1968; 1969).

O mecanismo de patogenicidade de bactéria
Serratia marcescens, em adultos de A. grandis, foi
estudado por Slatten & Larson (1967). O efeito de
aflatoxinas foi estudado por Moore et al. (1970)
apud Roberts, 1981, que observaram terem as toxi-
nas, dependendo da dose, efeito letal ou esterili-
zante.

Martignoni & Iwai (1981) registram ainda a
ocurréncia de virus iridescente e virus de poliedrose
nuclear em A. grandis.

Na regiao de Campinas, SP, desde 1983, tém
sido realizados esforgos de levantamento, avaliacdo
de eficiéncia e potencial de utilizacao dos inimigos
naturais desta praga do algodao (Andrade et al.,
1984; Pierozzi Jr. 1985; Pierozzi Jr., et al., 1984;
Pierozzi Jr. & Queiroz, 1985; Pierozzi Jr., et al.,
1985; Pierozzi Jr. & Habib, 1986a; 1986b). O pre-
sente trabalho tem como objetivo reunir o0 maximo
de informacdes referentes a ocorréncia e a efi-
ciéncia de fatores naturais de mortalidade do
bicudo na regiao de Campinas, SP, durante um pe-
riodo de quatro anos consecutivos de coleta de
dados.

‘ Material e Métodos

Os inimigos naturais de A. grandis foram
levantados na regiio de Campins, SP, numa area
compreendida entre as coordenadas geogrificas
22° 35’ e 23° 05’ de latitude S e 46° 55’ e 47° 35’
de longitude WGr, durante cuatro anos consecutivos
a partir de 1983, incluindo os ciclos de algodio e
os periodos entre safras.
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As avaliag6es foram realizadas em lavouras
que apresantaram condigoes variadas de cultivo do
algoddo bem como de controle das pragas e, neste
particular, puderam ser consideradas (1) lavouras
com utilizacdo de medidas de Manejo Integrado de
Pragas (M. I. P.), elaboradas pelos presentes autores,
tais como plantas iscas, inseticidas de acao seletiva,
monitoramento da densidade populacional dos
insetos e (2) lavouras com utilizagao de programas
de controle quimico convencional.

Nos dois primeiros anos, as avaliagoes basea-
ram—se apenas no exame de frutos do algodoeiro,
na fase final da cultura. A partir de 1985, as ava-
liacoes passaram a ser realizadas semanalmente
desde o inicio do cultivo e, no ciclo 1986—87,
botdes florais e frutos recém formados e caidos no
chao, devido ao ataque da praga, também foram
examinados durante a fase de florescimento das
plantas.

As avaliagoes levaram em cosideragao a ataque
tanto aos estagios imaturos de A. grandis, presentes
no interior de seus sitios de reprodugio, como aos
insetos adultos observados sobre as plantas ou
capturados pelo sistema armadilha—feromonio.

No caso dos predadores a constatacdo de oco-
rréncia dependeu sempre de observagoes diretas ou
de evidéncias do ataque, em condigbes de campo.
Os aracnideos foram enviados para identificagao ao
Dr. Benedito A.M. Soares do Departamento de
Zoologia, IBBMA, UNESP, em Botucatu, SP, e as
formigas foram identificadas pelo Dr. Woodruff W.
Benson do Departamento de Zoologia, IB, UNI-
CAMP, em Campinas, SP.

Para a avaliacdo dos fatores de mortalidade
natural atuantes sobre os estagios imaturos pro-
cedeu—se a coleta de frutos verdes, apanhados das
plantas segundo estratégia de amostragem aleato-
ria simples que, posteriormente, eram examinados
em laboratorio, estabelecendo—se para cada agente
atuante um indice de abundancia relativa.

O mesmo procedimento de coleta e avaliagao
foi adotado para botdes florais e pequenos frutos
do algodoeiro atacados por A. grandis e caidos no
chio, durante o ciclo de algoddo 1986/87.

As estruturas contendo larvas do bicudo para-
sitadas foram levadas ao laboratorio para obtencio
dos adultos dos parasitos. Alguns exemplares, pos-
teriormente, foram enviados ao ‘‘Biossystematics
and Beneficial Insects Institute”, 6rgdo do “USDA”,
em Beltsville, Maryland, EUA, para identificacao
Os parasitos coletados no campo em seus estagios
imaturos, foram levados ao laboratorio e mantidos
em uma sala climatizada (temperatura de 25 + 2°
Ce 70 £10% U.R.), com fotoperiodo natural.

Larvas e adultos do curculionideo com sinto-
mas de doencgas também foram coletadas, sendo o
diagnostico realizado em laboratorio, através da

descricdo dos sintomas e do isolamento, purifica-
¢do e identificacdo dos agentes etiologicos, utilizan—
se técnicas basicas de microbiologia. Como etapa
final, os postulados de Koch foram sempre empre-
gados.

Bicudos adultos capturados sobre as plantas e
nas armadilhas, durante as entressafras de 1985 e
1987 e durante o ciclo 1986/1987, foram sepa-
%ados pelas datas de coleta e mantidos em labora-
tério em frascos de vidro transparente (8 cm de
diametro por 15 cm de altura), com o fundo forra-
do com papel de filtro e alimentados com peque-
nos pedagos de maga ou banana, trocados de trés
em trés dias. Os frascos foram mantidos em local
bem iluminado, com temperatura e umidade rela-
tiva ambientes. Este procedimento facilitava a
obtencao de adultos dos parasitos emergidos.

Para fins de analise estatistica dos dados
referentes aos ciclos 1985/86 e 1986/87, foran
comparados os valores dos indices de frutos infes-
tados pelo bicudo com a presenca de Bracon spp.
ou com a presenca de individuos do curculinideo
mortos. Utilizou—se um programa especifico para
esta finalidade, elaborado em linguagem Pascal,
empregando—se o Teste Xc para detectar diferencas
significativas entre os dias de avaliacao no mesmo
campo e, quando encontradas, o Teste de Igual-
dade de Proporgoes para determinar quais os dias
correspondentes a diferenca.

Resultados e Discussao

O levantamento realizado no presente tra-
balho revelou que pelo menos 10 espécies de inimi-
gos naturais de A. grandis puderam ser detectados
na regidao de Campinas, SP. Entre elas encontram—
se predadores, parasitos e patogenos os quais, no
conjunto, atacam praticamente todos os estagios
de desenvolvimento do curculionideo, com exce-
¢ao do ovo.

Predadores

Devido a caracteristicas inerentes a predacao,
como a agilidade dos predadores e o consumo pra-
ticamente imediato das suas presas, foi possivel
registrar apenas a atuagao de aranhas e formigas
atacando tanto os adultos de praga como seus es-
tagios imaturos, em botoes florais e frutos do algo-
doeiro.

A acao desses predadores foi relativamente
facil de ser constatada — pelo menos do ponto de
vista qualitativo — examinando—se as teias de
aranhas construidas nas plantas, observando—se o
forrageamento de formigas ou mesmo flagrando
um ataque eventual.

Em relagao as aranhas, apesar da ocorréncia
de varias espécies nos algodoais, as quais pelo porte
poderiam predar o curculionideo, foi constatado
apenas ataque por Latrodectus geometricus Koch
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(Theridiidae). Esta espécie é de distribui¢ao cosmo-
tropical (Dr. B.A.M. Soares, comunicacao pessoal)
e nas observacgoes do presente trabalho, mostrou—
se especialmente freqiiente em campos adjacentes a
matas naturais.

Algumas formigas, sobretudo do género Sole-
nopsis, foram observadas entrando em frutos infes-
tados e atacando larvas e pupas do curculionideo
no seu interior. Camponotus sericeiventris (Guérin)
foi também freqilentemente observada, atacando
adultos capturados em armadilhas, durante o perio-
do entre safras.

Sterling et al. (1984) acreditam que as formi-
gas sejam os principais predadores de A. grandis,
nos Estados Unidos. Sterling (1978) e Jones &
Sterling (1979) verificaram que Solenopsis invicta
Buren pode impedir o crescimento populacional da
praga em situagoes especificas, no Texas, mas para
que isso aconteca é necessario alta densidade de
formigueiros na lavoura. Outros estudos também
tém sido realizados na lavoura. Qutros estudos tam-
bém tém sido realizados com o objetivo de avaliar
o potencial de Solenopsis spp. como agentes natu-
rais de controle das populagoes do curculionideo
nos Estados Unidos (Agnew & Sterling, 1981;
Fillman & Sterling, 1983; 1985).

Na verdade, acredita—se que a predacao por
formigas seja muito mais comum do que os regis-
tros indicam, pois larvas e pupas do bicudo, no
interior de botoes florais ou frutos, na planta ou no
chao, sao bastante vulneraveis ao ataque por estes
insetos (Burke, 1976; Marin, 1981).

No entanto, é importante destacar que varios
predadores, especialmente aranhas, passaros
(Howell, 1907 apud Rummel & Curry, 1986;
Sturm & Sterling, 1986) e outros vertebrados
podem desempenhar um papel significativo no
controle das populagoes de A. grandis sob condi-
coes naturais a este potencial necessita ser melhor
investigado, inclusive no periodo entre safras.

A freqiiente ocorréncia de aranhas predadoras
revelan a alta potencialidade que tais artropodes po-
dem ter, junto com outros predadores generalistas,
na supressao natural de populagoes dessa praga.
Além disso, os passaros devem ser responsaveis por
altos indices de predacao de adultos da praga. Atra-
vés do exame do conteiido estomacal, Hunter &
Pierce (1912) puderam registrar 53 espécies de
passaros alimentando—se de A. grandis.

Parasitos

E conveniente fazer aqui uma consideragéao a
respeito da identificacio das duas espécies de bra-
conideos encontradas no presente trabalho. Desde
1984, tem—se enviado a especialistas estrangeiros
exemplares dos parasitos mas, até o presente mo-
mento, apenas os sistematas norte—americanos
enviaram resposta. No entanto, eles explicam que

o género Bracon esta sendo revisto, razao pela
qual véem—se impossibilitados de fazer a identifi-
cacdo das espécies encontradas no presente tra-
balho. Embora confirmem que se trata de duas
espécies diferentes, os pesquisadores consultados
mencionam serem proximas a B. vulgaris Ashmead,
conhecido parasito de Pectinophora gossypiella
(Saund.) (Santis, 1980). Deste modo decidiu—se
mencionia—las como Bracon sp. i e Bracon sp. 2,
mantendo—se o critério adotado por Pierozzi Jr.
(1985).

No final de marco de 1984, em uma lavoura
no Municipio de Raffard, SP, onde a populagao do
curculionideo era altissima {cerca de 60% de frutos
verdes atacados) foram observadas larvas de A.
grandis parasitadas. Bracon sp. i ocorreu em altos
niveies populacionais, mas também puderam ser
detectados Bracon sp. 2 e Eupelmus cushmani
(Crawford) (Hymenoptera, Eupelmidae). Na pri-
meira avaliacao nesta lavoura, em 27. 03. 84, onde
foram examinados 1.026 frutos, a porcentagem
destas estruturas contendo Bracon sp. 1, entre
aquelas atacadas por A. grandis, foi de 71.2%.
Foram encontradas, em média, 3.1 * 0.3 larvas do
parasito/larva do hospedeiro (minimo de 1 e maxi-
mo de 8 larvas/larva do hospedeiro). Foram tam-
bém observadas larvas do braconideo de diferentes
idades atacando a mesma larva hospedeira, indican-
do a ocorréncia de mais de uma oviposi¢ao no
mesmo recurso. Em 13.04.84, durante a segunda
avaliagdo na mesma lavoura, foram coletados 218
frutos do baixeiro que apresentavam 7% de ataque
pelo curculionideo. De 23 larvas de A. grandis
encontradas, 18 delas (78.3%) estavam parasitadas.

A ocorréncia desta mesma espécie de parasito
pode igualmente ser detectada durante o mesmo
ciclo em uma lavoura no Municipio de Campinas,
SP. No entanto, tal lavoura estava sendo subme-
tida a um programa de M. I. P., com a utilizagdo de
plantas iscas e inseticidas seletivos para o controle
de A. grandis. Deste modo, devido aos baixos indi-
ces populacionais do curculionideo, o parasito foi
observado apenas no comecgo do més de abril, bem
depois da colheita, no interior das poucos frutos
atacados ainda presentes nas plantas. Num total
de 50 frutos avaliados, 11,8% mostraram a presenca
de larvas de A. grandis parasitadas e, um més mais

" tarde, em 200 botoes florais de rebrotamento exa-

minados, foi detectado um indice de 15.8% de
larvas do curculionideo parasitadas.

No ciclo do algodao 1984/85, na mesma area
da lavoura avaliada no ano anterior,em Campinas,
novamente baixos indices de ocorréncia dos para-
sitos foram detectados. Aplicagbes de inseticidas
seletivos somente durante a fase de florescimento
da cultura, mantiveram as populagbes da praga sob
controle e somente no final de margo, depois da
colheita, foram observadas larvas do curculionideo
parasitadas: metade dos 50 frutos avaliados em 21.
03.85 apresentaram a presenca do parasito.
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Nos ciclos do algodao seguintes, 1985/86 e
1986/87, foram realizadas avaliagGes sistematicas
semanais nas lavouras estudadas e os indices de
parasitismo sio apresentados nas Tabelas 1 e 2.
Constata—se que os indices de mortalidade foram
bastante variaveis de local para local e de ano para
ano. Tais indices cresceram a medida que a popu-
lacao do curculinoideo cresceu chegando a valores
superiores a 50% somente depois da cessa¢ao das
aplicagoes de inseticidas quimicos o que, na regiao
estudada, acontece normalmente de meados de
marco em diante, época em que a maioria dos fru-
tos nas lavouras ja amadureceram.

Tabela 1
Indices de parasitismo por Bracon spp. e de outras
causas de mortalidade de A. grandis, em frutos ver-
des, durante os ciclos do algod3o 1985/86.

Outras  causas  de

Parasitiseo nortalidade (#)

Frutos verdes

ND de frutos verdes con parasito NS de individuos

Infestados por
Data Examinados 4. grandis N© 13

Exasinados Mortos X

................................ Lavoura 4. ...ooooiiiiiie s
Mar. 14 100 18 i déa [ 1 43 b
20 00 k1 4 13.3a 35 7 200a
a7 100 27 1 37a ® 3 %Ab
fbr. 03 100 18 3 16,7 ¢ a i3 8,9 d
(1] & 2 1 50,0 ¢ 2 1 00 d
................................ LAVOUTE B .vonieiiiii e
Mar. 05 ] 2 3 143 -] i 3ba
14 80 2.0 b i 3 &13a
................................ Lavoura 8. ... oiiiiiiiii e
for. 02 100 16 i 63a 2 1 47
10 100 5 A7b -4 3 136 ¢
17 174 * 27 8.2 ¢ % § 200 ¢
<] 134 2 2 S5 b i 6 M3 b

(#) Doencas, causas Fisioldgicas ou interrupcio do
lidade do sitio de reproducio

Porcentagens seguidas da sesaa letra nio diferea estatisticamente entre si (X%,08
e lgualdade de Proporcies o,ea).

As avaliagoes dos sitios de reproducao de A.
grandis coletados do chao foram realizadas nas la-
vouras estudadas durante o ciclo do algodao 1986/
87, todas no municipio de Cosmépolis, SP. Os
resultados mostraram que os parasitos puderam ser
detectados nos campos desde o inicio da cultura,
sendo os braconideos os parasitos mais freqiientes
(Tabela 3). O indice total de mortalidade entre
todos os estagios do inseto variou grandemente de
semana para semana nao chegando a ultrapassar
30%, havendo certa tendéncia em se localizar entre
os 10 e 20%. O estagio que apresentou indices mais
altos de mortalidade foi o larval, seguido pelos esta-
gios de pupa e adulto, nesta ordem.

No periodo de 23 de janeiro a 5 de fevereiro
de 1987, choveu praticamente todos os dias. Gran-
de parte das larvas encontradas mortas (Tabela 3)
apresentavam—se putrefeitas, ao contrario do que
se tinha observado até entao, onde a maioria delas
apresentavam sintomas de morte por dessecacao.

Acredita—se que a alta umidade do solo tenha con-
tribuido bastante para a elevagao da mortalidade
das larvas no interior das estruturas caidas no chao,
uma vez que estas devem ter apodrecido mais rapi-
damente, nao dando condigées para que o curcu-
lionideo completasse seu desenvolvimento.

. .. Tabela 2
Indices de parasitismo por Bracon spp. e de outras

causas de mortalidade de A. grandis, em frutos ver-
des, durante os ciclos do algodao 1986/87.

Outras - causas de

Parasitisao sortalidade (#)

Frutes verdes
NE2 de frutos verdes cos parasito N2 de individuos

Infestados por
Data Examinados A. grandis Ne %

Examinados Mortos %

................................ Lavaura 7. ...
Har. 05 100 5 7 S6ac & 1 14 d
ie 100 3 1 30 b » i 13 ¢
19 100 k] 5 167 ¢ 8 12 &0a
26 % k<] 8 42 ¢ - 4 40D
............................... Lavowra B........... ...
Jam. 24 £ 4 [} 0 a § 1 §0,0a
Fev. 04 70 -] 0 0 a -] 1 36a
1 &0 7 0 [ 2 o8 g2 Tia
16 b 3 0 0 a 3 0 0 a
£ L 7 i 432 8 i 1835a
Mar. 03 o ¢ 0 [ 1 3 Bia
12 50 15 2 133a 2 1 %0a
19 & 13 2 15,4 a 13 4 N8a
26 50 16 3 188a 5 S H3a
................................ Lavoura 9.
Ja. 2t &0 15 0 0 cdef B i 48acde
Fev. 04 50 2 0 0 [ - [ ] (]
i 5 e i 45 o D 2 67 de
18 b - [ (] ef 0 0 0 cie
23 % 2t 2 9.5  def 24 S 2080
Mar. 0% b i 0 0 cef &5 § 2000b
? 5 4 1 25,0 bedef 26 8 N8 b
19 b 3 2 bhJabde 8 1 i2Sabd
26 15 3 2 &,7a d 3 0 0 acde
................................ Lavoura 0.
Foo. 25 80 i 0 0 a 19 2 f05a
. 05 ] 19 1 33 -] i 36a
i@ L4 i 0 [ <] 1 43a
i9 %0 k4 4 63a = ¢ T7a
26 80 1% 4 At 2 5 27a
fbr. 02 80 k| B 27 0b k] 4 13.3a
[ 80 3 6 M4 » 8 26.7a

(}) Doencas, causas fisioldgicas ou interrupcio do desenvolvisento pela inadediiabi-
lidade do sitio de reproducie

Porcentagens seguidas da mesaa letra ndo diferea estatisticasente entre si (X%, os
v Igualde? de Proporcdes o,os).

A quarta espécie de ectoparasito das fases
imaturas do bicudo levantada neste trabalho foi
Catolaccus grandis (Burks) (Hymenoptera, Ptero-
malidae). Esta espécie é monodfaga e, embora em
baixos indices populacionais, também pode ser de-
tectada nas lavouras do ciclo 1986/87 desde o
inicio, assim como Bracon spp. (Tabela 3). Johnson
et al. (1973) registram que este parasito prefere
ovipdor em botoes florais caidos no chao e con-
tendo o curculionideo, a colocar seus ovos nas
estruturas ainda presas as plantas. Este fato explica
porque nos frutos verdes examinados nio foi regis-
trada a ocorréncia de larvas ou pupas da praga para-
sitadas por este himenodptero encontrando—se, ao
contririo, grande niumero de larvas parasitadas por
Bracon spp. «
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Tabela 3
Indices de abundincia relativa de parasitismo e
outras causas de mortalidade natural de A. grandis
em bot%es florais e pequenos frutos atacados e cai-
dos no chio, durante o ciclo do algoddo 1986/87.

Estruturas examinadas

com com
com Catolaccus insetos
Bracon spp grandis mortos(*)

Data Lavoura N2 %) %) L%)
23.12 .84 o9 610 0 (v} 10,8
03.01.87 0% 679 o] 0,1 eq, 1
07.01.87 09 4413 0,2 () 10,0
i1 360 1,7 0 i2,0

20.01.87 if 605 1.8 0,3 i6,7
i2 324 2,2 o 16,7

©3.04.87 09 8i6 0,2 Q i3.,0
i0 616 0,6 0,8 13,5

it 7ie 0,7 0 24,8

28.01.87 09 954 0,9 V] 30,82
i1 867 2,9 o 20,0

05.02.87 09 407 V] 0,2 14,0
i 990 0,3 0,4 20,2

e 429 o} o 19,6

a@5.02.87 09 251 [¢] [+] ii,2
10 263 0.8 o] 3,4

it 345 0.9 o] 7,0

ie 58 (o] o] i2.0

(#) Dutras causas de mortalidade excluindo-se o parasitismo

Adams et al. (1969), estudando Bracon me-
llitor Say, considerado o principal parasito de A.
grandis nos Estados Unidos, observaram que este
braconideo prefere atacar seu hospedeiro em
sitios ainda presos i planta aqueles caidos no chao.
Além disso, as larvas de B. mellitor apresentam
comportamento canibalistico, enquanto que Bra-
con sp. 1 é gregaria na fase larval sendo que, em
média, trés adultos do parasito sio produzidos por
larva do hospedeiro (Pierozzi Jr. 1985). Outros
aspectos comportamentais destas espécies de para-
sitos devem ser melhor estudados sob condigoes de
campo no Brasil.

O levantamento de inimigos naturais, assim
como a avaliagao da sua eficiéncia no controle
natural das populagées de A. grandis, foram dificul-
tados no periodo entre safras, pois nesta época é
dificil localizar o proprio curculionideo. Mesmo
com um indice de ocorréncia extremamente baixo
— 15 adultos parasitados em 1.572 coletados
(0.9%) — foi possivel constatar o ataque de Hyalo-
myodes brasiliensis Towsend (Diptera, Taquinidae),
examinando—se adultos do coledptero capturados
sobre as plantas e em armadilhas com feromoénio.
Depois de se desenvolverem, as larvas deste endopa-
rasito abandonam o interior do corpo de seus hos-
pedeiros para empupar. Desta maneira foi possivel
detectar sua presenca tanto através da dissecc¢io
de bicudos adultos como, mais simplesmente, obs-
servando as pupas do taquinideo sobre o papel
absorvente que forrava o fundo dos frascos onde
os adultos da praga eram mantidos. Sempre foi
constatada a presenga de uma larva do taquinideo
por hospedeiro (parasito solitario).

Os dados aqui apresentados levam a crer que
os himenOpteros parasitos parecem ser a categoria
de inimigos naturais do curculionideo mais ex-
pressiva, principalmente quando se considera os
indices de parasitismo em larvas do curculionideo,
alcancados por Bracon spp. (Tabelas 1 e 2). Eles
podem ser detectados nas lavouras desde o inicio

do ciclo do algodao (Tabela 3). No entanto, o au-
mento das suas populagoes acompanha, obviamen-
te, o aumento de populacdao do hospedeiro; A
atuagao dos braconideos, no final do ciclo do
algoddo merece atengfo. Foi observado que, depois
que as aplicagGes de inseticidas deixam de ser reali-
zadas, as populacoes daqueles himendpteros, nota-
damente . Bracon sp. 1, puderam estabelecer—se no
campo. Os altos indices de larvas do curculionideo
parasitadas, observadas nos frutos verdes a partir de
fevereiro e mar¢o, comprovam este fato.

Em termos de importancia, no entanto, deve—
se considerar também os outros parasitos, que em-
bora em indices populacionais bem mais baixos,
em relacao a Bracon sp.1, puderam ser observados
em quase todos os campos estudados.

Patogenos

Adultos e larvas do curculionideo mumifica-
das e cobertas por micélic branco foram encontra-
dos também no municipio de Raffard, SP, em 27.
03. 84, no interior de frutos de algodoeiro ataca-
dos pelo bicudo.

O exame microscopico do fungo, em culturas
de laminas, possibilitou a identificagao do material
como sendo pertencente ao género Isaria, idéntico
ao material isolado por Habib et al. (1984), da
mesma espécie de inseto. Aplicando—se os postula-
dos de Koch, a infeccao de 55 adultos de A. gran-
dis, no laboratério, resultou em manifestacao dos
mesmos sintomas detectados no campo, levando os
insetos a morte apds aproximadamente cinco dias,
com 31% de mortalidade.

Finalmente, foi constatada no presente
trabalho a ocurréncia de larvas do curculionideo
com coloracao avermelhada e com lentas respostas
aos toques. Também na mesma lavoura de Raffard,
foram observadas larvas e pupas mortas, de colo-
ragao marrom escura. Um total de 72 larvas cole-
tadas mostrou, no laboratorio, sintomas de falta de
apetite, relativa flacidez e aquisicdo de coloracao
avermelhada chegando a marrom escura, com a
morte das mesmas.

O agente etiologico foi isolado, inoculado e
purificado em meio de Agar Nutriente. Baseando—
se nos sintomas exibidos pelos insetos doentes,
entre eles presenca de pigmento vermelho (Prodi-
giosina) caracteristico do microrganismo, no exame
microcopio e nas descrigcoes de Breed et al. (1957),
Bucher (1981), Poinar Jr. & Thomas (1978) e
Steinhaus (1963), chegou—se a conclusio que se
tratava da bactéria Serratia marcescens Bizio.

Nas avaliacoes realizadas nos ciclos seguintes,
larvas e pupas com os mesmos sintomas de doenga
descritos acima, puderam ser detectadas, embora os
indices de ocorréncia tenham sido sempre baixos.
Por esta razao, os insetos mortos por doenga foram
somados aqueles cuja morte ocorreu por outras
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causas, tais como problemas fisiologicos ou inade-
qiiabilidade do sitio de desenvolvimento, nos resul-
tados constantes dgs Tabelas 1 e 2.

De acordo com Steinhaus (1963), S. mar-
cescens é uma bactéria gram negativa, mévil e em
forma de pequenos bastonetes, é especialmente pa-
togénica para larvas de insetos holometabolos. Até
1963, 72 espécies de insetos foram registradas
como susceptiveis a este patégeno. No entanto, é
um microrganismo amplamente distribuido, oco-
rrendo ainda na agua, no solo, no leite e em outros
alimentos (Breed et al., 1957).

O mecanismo de patogenicidade desta bacté-
ria, para adultos de A. grandis, foi estudado, por
Slatten & Larson (1967). A infecgao foi conseguida
tanto por ingestao como por injegao do patdgeno,
porém como o nivel de 100% de mortalidade nunca
foi alcangado, os autores concluiram que o adulto
de A. grandis possui certo grau de resisténcia ou
‘tolerdncia a este microrganismo, nos Estados Uni-
dos.

Vale a pena ressaltar, ainda, a relagao entre
altos indices de larvas doentes e a presenca de gran-
des populagoes de parasitos que na procura de seus
hospedeiros, ao introduzirem seus ovipositores nas
cidmaras de desenvolvimento dos estagios imaturos
do bicudo, nos botoes florais ou, frutos, podem
disseminar eficientemente os patogenos entre a
populagao do hospedeiro, potencializando sua acao
(Pierozzi Jr., 1985).

Embora alguns pesquisadores tenham revelado
atuacao natural ineficiente dos inimigos naturais de
A. grandis (Adams et al., 1969; Cross, 1973; Jimé-
nez, 1981; Jiménez et al, 1982), o presente tra-
balho revela a atuagdo muito promissora de inimi-
gos naturais, principalmente em dreas submetidas
a programas de M.I.P. e no final do ciclo do al-
godao.

Alguns trabalhos no México e América Cen-
tral mostram que 0 parasitismo, sob condi¢bes na-
turais, alcanc¢a niveis ao redor de 50% (Aquino,
1981; Quant, 1978; 1980). Nos Estados Unidos,
testes de liberagdo de parasitos alcangavam niveis
satisfatorios de controle (Adams et al., 1969;
Cross et al., 1969).

A riqueza de insetos entomodfagos; nos cam-
pos de algoddo, é bem conhecida (Andrade, 1981
Brader, 1979, Habib, 1976; 1983; Reynolds et al.,
1982; Whitcomb & Bell, 1964). O potencial de
controle que esses insetos e outros patdgenos
podem desempenhar estimulam a continuacao de
trabalhos para a verificacdo da ocorréncia natural
de parasitos, predadores e patégenos do curculio-
nideo, além de possiveis avaliagdes de suas eficién-
cias.
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