LINEAMIENTOS RIO ARIARI, BOGOTA Y GACHALA

hS

EN LOS DEPARTAMENTOS DE
CUNDINAMARCA Y META, COLOMBIA

por
Guillermo Ujueta L.*

Resumen
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Se postulan como lineamientos tres de los varios que cortan la Cordillera Oriental
en direccion NO—SE. Estos lineamientos se hacen evidentes por el alineamiento de carac-
teristicas topograficas y por el control regional que ejercen sobre el drenaje. La evidencia
estd dada por el cabeceo de plegamientos, el desplazamiento o relevo de estructuras, el
arqueamiento de fallas y plegamientos y la terminacién y “bifurcacion” de los mismos en
la interseccion con los lineamientos. A lo largo de estos existen zonas mineralizadas, fuen-
tes termales y rocas igneas intrusivas y extrusivas. La mineralizacion mas importante es
la de esmeraldas. Estos lineamientos representan trazas superficiales de fracturas muy an-
tiguas que constituyen los limites entre bloques, cuyos movimientos diferenciales han go-
bernado el desarrollo tectéonico y sedimentodolégico de la Cordillera en el sector aca
tratado.

Abstract

Rio Ariari, Bogotd and Gachalé lineaments are just three of the many lineaments of
Northwest-Southeast strike that tranverse the Eastern Cordillera of Colombia, east of
Girardot. These lineaments are shown at the surface by features like aligned topographic
depressions and drainage with regional control; by structural features like fold plunging
and offsets, and fault and fold terminations and bifurcations; by aligning of volcanic cen-
ters, minor intrusives, hot springs and mineralization. At the Middle Magdalena Valley
and Llanos orientales basins geomorphologic anomalies have been used to identify them.
Of the mineralizations present in this part of the Eastern Cordillera, the emerald one is
the most important and obey to pneumatolytic hydrotermal processes. These lineaments

. are important structural features and the forces producing such deformations, should be

look for into the crust and even in the Upper Mantle,
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Introduccién

Se usa en este articulo, el vocablo Lineamien-
to en el sentido de Jain (1980, Parte II: 49) quien
lo define como un término general empleado para
denominar fallas profundas que penetran hasta el
Manto Superior y que se manifiestan en superficie
por un sinnimero de indicios geomorfologicos, es-
tructurales, de sedimentacion, magmaticos y geo-
fisicos. Los lineamientos fueron detectados me:
diante la observacion, a las diferentes escalas, de
fotografias aéreas, de mapas geologicos y topogra-
ficos, del Mapa de Relieve de Colombia (IGAC,
1980), del Mapa Gravimétrico de Anomalias. Sim-
ples de Bouger (Bermudez et al., 1985) y de ima-
genes de Lansat. En la Cordillera Oriental de Co-
lombia, a diferencia de las Cordilleras Central y
Occidental la cubierta sedimentaria que es muy
gruesa, excluido el Macizo de Santander, le comu-
nica caracteristicas de plasticidad y la deformacion

en la direccibn NO—SE se expresa principalmente
por discontinuidades en la topografia y como fle-
xiones de pliegues y fallas individuales o como fle-
xiones de grupos de pliegues o fallas. Por tal razon,
los lineamientos NO—SE han sido menos obvios y
han pasado casi inadvertidos. Sin embargo, son va-
rios los autores que en trabajos previos han sena-
lado en el sector de la Cordillera Oriental aqui con-
siderado, la posible existencia de lineamientos
como los aqui propuestos: Dehanschutter (1980),
Cediel (1982), Gomez (1985) Pérez (1988) y Ujue-
ta (1982, 1991).

Lineamientos Reconocidos

Para cada uno de los lineamientos reconocidos
se sefalan los nombres de las principales localida-
des por las cuales pasan, pero por simplificacion se
les asigna un solo nombre (Fig. 1).
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1. Lineamiento Rio Ariari

Miti (cerca a la frontera Colombo-brasilefia)
— San José del Guaviare — Rio Ariari — Arbelaez —
Tocaima — Sur de Ambalema (sobre el Rio Magda-
lena).

2. Lineamiento Bogota

Puerto Union (sobre el Rio Guaviare) —Oeste
de Villavicencio — Bogota — Honda (sobre el Rio
Magdalena.

3. Lineamiento Gachala

Chaparral (sobre el Rio Guaviare) — Rio Hu-
mea — Gachald — Zipaquira — El Pefién — La Pal-
ma — La Calera (sobre el Rio Magdalena).

N

ESCALA 1:200.000

PLANCHA Ne. 306
10AC.

Los lineamientos anteriores se describiran en
el orden ya anotado, y las caracteristicas que hacen
parte de cada uno, se describiran de SE a NO.

1. Lineamiento Rio Ariari

A lo largo de este lineamiento se distinguen
las siguientes caracteristicas:

a) En San José del Guaviare, sobre este linea-
miento, se conoce el plutonismo alcalino de-
nominado Sienita Nefelinica de San José del
Guaviare de edad Ordoviciano (465 * 20
m. a.).

b) Existe una anomalia geomorfologica impor-
tante a lo largo de un tramo considerable del
Rio Ariari (Fig. 2), que se sabe es expresion
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Figura 2. Anomalia geomorfologica que se manifiesta como una serie de lagos alineados por represamiento del drenaje, causada por pequerias
elevaciones en el terreno. La anomalia es la expresidén en superficie de una falla de basamento.
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en superficie de una falla de basamento de
edad pre-Cambrico (Mapa Estructural de Basa-
mento, Ecopetrol, 1979) y que puede ser la
continuaciéon NO de la importante Falla de
Carurt que segiun Galvis et al. (1979) y De
Boorder (1981) se extiende por 300 Km, des-
de MitQ, en el Escudo de Guayana (cerca de la
frontera Colombo-brasilefia) hasta San José
del Guaviare (Fig. 1).

Pérez (1988, Fig. 4) denomina ‘“Megalinea-
miento del Rio Ariari’”’ solamente el tramo de
la anomalia comprendido entre el borde cor-
dillerano y San José del Guaviare, mientras
que en este trabajo, ademas de este tramo, se
incluye en el aqui denominado Lineamiento
Rio Ariari, la Falla de Carura y el tramo com-
prendido entre el borde cordillerano de los
Llanos Orientales y el Rio Magdalena.

¢) Una falla de rumbo de movimiento lateral iz-
quierdo hace parte del lineamiento. Esta falla
desplaza a la altura de San Luis de Cubarral ro-
cas del Cretaceo y del Terciario y a la vez las po-
ne en contacto con rocas sedimentarias Paleo-
zoicas, orincipalmente Ordovicianas (Fig. 3).

d) Se conoce la existencia de intrusivos cercanos
al Rio Ariari al suroeste de San Luis de Cuba-
rral (Fig. 3) de los cuales, sin embargo, no se
tienen hasta ahora datos precisos. Trumpy
(1943) los denomina gabros del Rio Ariari y
les asigna edad cambrica. Se cree que los ga-
bros del Rio Ariari estén relacionados con los
silos doleriticos o el stock de gabro Cambrico
del Rio Guape (Bridger, 1981: 11).

e) El lineamiento interrumpe topograficamente
la Cordillera Oriental a la altura de la Sierra
Leona de Santa Barbara. La parte SO, Paramo
de Sumapaz, es mas alta que la parte NE, Pa-
ramo El Cedral y Nazareth (Fig. 3).

f) En el sector comprendido entre el sur de Na-
zareth y Jerusalén, como en otros sectores
que veremos, el lineamiento no se expresa
como una simple falla o discontinuidad com-
parable a la Falla de Bucaramanga, sino que

" marcadas discordancias, cambios de facies, ar-
queamientos y cabeceo de plegamientos, de
acuerdo con la cartografia geologica de la plan-
cha L—10 (Caceres et al., 1969), sefialan que
un lineamiento NO—SE se proyecta a través
de esta area (Fig. 4), asi:

1. Entre la Laguna del Nevado y el Alto de An-
dabobos se presentan, en la interseccion con
el lineamiento propuesto: el doblamiento del eje
Sinclinal del Rio Nevado; la terminacion de algu-
nos anticlinales y sinclinales; el cambio de rumbo
N—NO a N—NE de los ejes de varios plegamientos,
entre ellos al Anticlinal de Los Caqueza; el cabeceo
del Anticlinal de La Totuma y la presencia de algu-
nas fallas de direccién noroeste.

2. El Sinclinal de Fusagasuga, que es una caracte-
ristica estructural amplia, se “bifurca” y for-

ma al sur de la traza del lineamiento (cerca de Ar-
belaez) las estructuras sinclinales de Icononzo y

San Bernardo. Entre los dos sinclinales, en el area
de San Bernardo, Pandi y Ospina Pérez, hay una
zona estructuralmente compleja en la que destacan
un anticlinal y una falla, ambas de direccién apro-
ximada N—S. El eje del anticlinal cabecea hundién-
dose hacia el norte, cerca de Arbeldez.

3. El sinclinal de San Bernardo es una estructura
de gran amplitud y longitud. Al SE de San
Bernardo, el eje del sinclinal hunde y da lugar a una
silla de direccibn NO—SE, paralela y a 8 Km al SO
del lineamiento, a lo largo de la cual corre el Rio
Negro.

4. El Sinclinal de Icononzo es un pliegue mas pe-

quefio que el anterior. Su eje esta orientado

en direccidn casi N—S y cabecea y termina hacia el
norte, cerca del lineamiento propuesto.

5. Sobre el flanco occidental del Sinclinal de Fu-
sagasugd que se orienta NNE—SSO, en los
alrededores de Tibacuy, sobre la traza del linea-
miento, se produce una flexion que da lugar a la
nariz de un pequeiio anticlinal de 6 Km de largo y
direccion NO—SE. El mismo flanco dibuja luego, la
terminacion de un sinclinal de 7 Km de largo cuyo
eje se orienta en direccion casi N—S, para cambiar
definitivamente, hacia el sur, a la direccion noreste-
suroeste inicial.

6. El eje del Sinclinal de Melgar-Carmen de Api-

cala se orienta en direccion norte-sur pero lue-

go, al norte de Carmen de Apicala, tuerce y se

orienta en direccion NE—SO y muere cerca del li-
neamiento.

7. El cierre sur del amplio Anticlinorio del Te-
quendama, denominado asi por Caceres y
Etayo (1969: 7), tiene lugar en la Cordillera de
Chicui y en la Serrania de Piringallo, localizadas al
sur y al oeste de Viota sobre el lineamiento pro-
puesto.

8. En relevo con el Anticlinorio del Tequenda-

ma, hacia el SO del lineamiento propuesto, es-

tan los sinclinales de Agua de Dios-Tocaima y de
Melgar-Carmen de Apicala.

9. EIl eje del Sinclinal de Agua de Dios-Tocaima
que trae desde el SO orientacion en direccion
NNE—SSO cambia, a partir de Agua de Dios, a di-
reccion marcadamente norte-sur y termina contra
el lineamiento.

10. A lo largo del lineamiento varios niveles del

Terciario cortan discordantemente rocas del
Cretaceo. En el flanco oriental del Sinclinal de San
Bernardo, la formacion Bogota (Paleoceno-Eoceno)
reposa en discordancia angular sobre las diferentes
formaciones del Grupo Guadalupe (Cretaceo Supe-
rior). El contacto de la Brecha de Fragmentos de
liditas de la Formacion San Juan de Rio Seco del
Oligoceno (Porta, 1966: 159) con diferentes nive-
les del Cretaceo, entre Tocaima y Pueblo Nuevo, se
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hace mediante discordancia angular. Lo anterior
evidencia eventos de levantamiento y erosion, asi:
en el flanco occidental del Anticlinorio del Tequen-
dama, el nivel de Brecha de Fragmentos de Liditas,
descansa de N a S sobre rocas del Creticeo Supe-
rior como el Grupo Olini, la Formacion la Fronte-
ra, la Formacion Hild, y ain mas al E, sobre la For-
maciébn Socotd, esta Giltima, del Cretaceo Inferior
(Cuadringulo L—10). En la terminacion norte del
Sinclinal de Carmen de Apicala-Melgar, varios nive-
les del Terciario no solo son discordantes entre si,
sino que ademas cortan discordantemente rocas del
Cretaceo. Es interesante anotar, ademas, que la dis-
cordancia se presenta siempre en el flanco oriental
de los sinclinales de San Bernardo, Carmen de Api-
cala-Melgar y Tocaima.

11. La arenisca de El Cacho (Terciario Inferior)

de desarrollo destacado en la Sabana de Bogo-
ta y presente en el flanco occidental del Sinclinal
de Fusagasuga cambia a facies arcillosa precisamen-
te en el area de Icononzo-San Bernardo, cerca del
lineamiento.

g) Se conoce la existencia de varias fuentes ter-
males en Tocaima entre ellas las de Acuata y
los Pocitos (33°C) y otra en Agua de Dios
(86°C), sobre y cerca del lineamiento, respec-
tivamente (Fig. 1). La emergencia de la Gltima
estd relacionada a contacto fallado, Olade-Icel
(1981:25).

h) Al sur de Jerusalén (Fig.44) cabecea una es-
tructura sinclinal y otra anticlinal que vienen
del SO. Estas estructuras mueren cerca del
flanco oriental del Sinclinal de Jerusalén. Ade-
mas, sobre una estructura anticlinal prominen-
te que comienza al oeste de Girardot, se esta-
blece un doble cabeceo en la interseccion con
el lineamiento, entre Tocaima y Jerusalén. A
partir de alli el anticlinal levanta y continia
hacia el NE.

i) Es notorio el arqueamiento que sufre el eje
del Sinclinal de Jerusalén al cambiar de direc-
cion N—S a direccion NE—SO en la intersec-
¢ion con el lineamiento.

j)  El lineamiento se ha seguido hasta el sur de
Ambalema, donde se presenta un cambio brus-
co en la direccion del Rio Magdalena (Fig. 1).

2. Lineamientos Bogota

Sobre este lineamiento son importantes las si-
guientes caracteristicas:

a) Este lineamiento puede iniciarse cerca de
Puerto Union (Fig. 1) donde ejerce control so-
bre los meandros del Rio Guaviare, pasa por
Laureles donde el Rio Manacacias cambia de
direccion y sigue hasta San Carlos de Guaroa.
Alli el Rio Meta que trae direcciébn NE cam-
bia bruscamente a direccién NO por un tramo
de 10 Km. El lineamiento alcanza el borde
cordillerano al oeste de Villavicencio.

b) A corta distancia del lineamiento, 5,5 Km al
occidente de Guayabetal, sobre el Rio Blanco

c)

d)

f)

g)

h)

y muy cerca de la confluencia con la Quebra-

da Seca, se presenta una intrusion ignea de

caracter granitico (Figs. 1 y 3) que corta rocas

del Grupo Quetame (Zanella, comunicacion

oral). Su edad es postordoviciana, aun cuando

pudiera ser mas joven,

Sobre la orilla izquierda del Rio Blanco, 1,5

Km al oeste de Guayabetal (Fig. 1), Gil (1976:

2) sefiala la existencia de una mineralizacion

de Pb con Ag, Zn y pirita en calizas arcillosas
paleozoicas. .

En el corregimiento de Puente Quetame, en la
margen izquierda del Rio Negro, sobre el linea-
miento, se encuentra la fuente denominada
Puente Quetame o termales Soberin, (Fig. 1).

La temperatura de esta fuente es de 37°Cy la
emergencia segun Olade-Icel (1981: 34) esta
relacionada a una posible falla.

A 2,5 Km directamente el norte de Quetame

(Fig. 1), en la Vereda Ficalito, se encuentra
un cuerpo volcanico, de composicion Rioda-
citica que atraviesa rocas de la Formacion
Parte Media del Caqueza, Cretaceo Inferior
(Renzoni, 1968). La edad segun datacion Ra-
diométrica K/Ar es de 5,6 £ 0,12 m.a. (Ujueta
et al,, 1990: 147).

Morfologicamente el lineamiento sigue el
cafion del Rio Negro que tiene direccion gene-
ral NO—SE, desde Guayabetal hasta Caqueza.

A lo largo del valle del Rio Negro y sobre la
margen izquierda del rio se presentan impor-
tantes depositos cuaternarios con espesores
estimados entre 10 y 200 m, que De la Esprie-
Ila y Cortés (1985: 41) describen y consideran
generados por flujos de lodo y cuyos rema-
nentes comunmente se denominan terrazas.
La distribucion superficial y la inclinaciéon de
los depositos, el espesor, la posicion altimétri-
ca con respecto al cauce actual del Rio Negro
(De la Espriella y Cortés, 1985: 42) permiten
considerar que estos depédsitos, adyacentes a
un frente montafioso de direccion NO—SE, se
forman en un marco tectonicamente influen-
ciado y pudieran corresponder a abanicos alu-
viales originados a lo largo de tal frente mon-
tanoso (Fig. 5).

Cortés y De la Espriella (1983—84, Fig. 1) tra-

zan, siguiendo el cafidn del Rio Negro, la falla

de rumbo del mismo nombre, de movimiento

lateral derecho y direccion general NO—SE.

El llamado Cordon o Cordillera de Subia que

destaca en la topografia, esta constituido prin-

cipalmente por las areniscas del Grupo Guada-

lupe. El Cordon de Subia trae desde Melgar di-
reccion NNE—SSO pero a partir de lalocalidad

de El Charquito (Fig. 6) cambia abruptamente

a direccion NO—SE. Desde alli corre con la al-

tima direccion hasta aproximadamente la po-

blacion de Alban, desde donde vuelve a tomar

direccion NNE—SSO propia de las estructuras

de la Cordillera Oriental. Esta caracteristica

es conspicua, tanto sobre el Mapa de Relieve

de Colombia (1980) y el Mapa Geoldgico de

la Plancha K—10 “Villeta” (Champetier y
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Figura 5. Reconstruccion paleografica de abanicos aluviales depositados en: 1 la Region del Tequendama, 2 la Region de Fusagasugd-Tolemaida
y 3 la Region Guayabetal-Ciqueza, al Occidente del Lineamiento Bogotd.

i)

3)

Weecksteen, 1961), como sobre la imagen
Nasa Erts No. 054 de enero de 1977 (Fig. 7).
La misma caracteristica anterior constituye el
limite SO de un rasgo morfologico llamativo
e interesante, como es la altiplanicie de Bogo-
ta, llamada cominmente Sabana de Bogota.
Ella se considera como el relleno lacustre de
un gran lago de origen tectonico. Hay, ade-
mas, lagunas mas pequefias que la anterior en
cercanias de El Salto del Tequendama, entre
ellas estan: La Laguna de El Santo, la Laguna
de El Charquito y la Laguna de La Herrera;
estas pueden ser remanentes de la gran laguna
de Bogota o pueden también tener origen tec-
ténico. La presencia simultanea de altiplano y
lagunas, que ya habia sido notada por Hettner
(1892: 157), se presenta también en otras par-
tes de la Cordillera Oriental.

Al suroeste de Bogota, en el sector compren-
dido entre Usme — Soacha — Bojaca, todas las
estructuras alli cartografiadas (Fig. 8) tienen
direccion predominante N—S a N 20° 0 (Anti-
clinal de Cheba, Anticlinal de Soacha). Este
sector forma parte del lineamiento propuesto.
Al norte del lineamiento, las estructuras se
orientan NNE—SSO, con excepcion del anticli-
nal de Usaquén que es casi N—S. La continui-
dad de las estructuras individuales es clara al
oriente del irea, mas no en la parte occidental
del area donde ademas, el cuaternario de la
Sabana dificulta tal reconocimiento. Julivert
(1963: 81) intenta establecer la corresponden-
cia de plegamientos particulares entre el borde
sur de la sabana con estructuras mas al norte,
en la Sabana de Bogota, sin resultados positi-
vos. Por otra parte, un lineamiento NO—SE
paralelo pero de menor espaciamiento, 20 Km
al sur, controla el Rio Bogota (Fig. 8). Contra

k)

)

este Gltimo lineamiento, tiene su terminacion
periclinal NE la importante estructura sincli-
nal de Fusagasuga.

En el estudio sobre los principales rasgos es-
tructurales al suroccidente de la Sabana de
Bogota, Gomez (1985, Fig. 2) reconoce la
falla de rumbo denominada El Gallinazo que
tiene direccion NO—SE y movimiento lateral
izquierdo. Esta falla corre aproximadamente
2 Km al sur de la linea de Bojaca — Laguna de
LaHerrera, y coincide exactamente con el li-
neamiento Rio Ariari y se toma como parte

‘de él.

La existencia de grandes abanicos aluviales,
que ocuparon una amplia area de topografia
baja en relacion con el altiplano de Bogota
(Fig. 5), de los cuales son remanentes los aba-
nicos de La Mesa, Anolaima, Zipacon, los blo-
ques de Santandercito y las llamadas terrazas
de Fusagasuga, Tolemaida, El Colegio, Ana-
poima, Apulo y Tocaima, se atribuyen tentati-
vamente a esta importante caracteristica geo-
morfologica que pudo estar tectOnicamente
controlada. Estos abanicos pueden haberse for-
mado por levantamiento a lo largo del linea-
miento con concomitante aumento en pluvio-
sidad. En este ejemplo es posible establecer la
relacion que existe entre los restos de los aba-
nicos originados a lo largo de un frente mon-
tafoso de direccion NO—SE, la tectonicay la
morfologia de la altiplanicie de Bogota. El au-
tor esta de acuerdo con De la Espriella y Cor-
tés (1985: 46) en que estos depositos y los de-
positos del valle del Rio Negro (entre Caqueza
y Guayabetal) pudieran ser correlacionables,
por tratarse quiza del mismo evento geologico
(Fig. 5).

m) Mas al occidente, el Anticlinal de Villeta que
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Figura 7. Vista panorimica de parte de la Cordillera Oriental que
muestra la altiplanicie de Bogotd v la traza del Lincamiento Bogotd,
[ver flechas). Fotografia de la imagen Masa Earts, No. 054 del 7 de
encro de 1977,

nj

o)

expone entre Villeta y Utica las rocas creta-
ceas mas antiguas del drea, cabecea al sur de la
poblacion de Villeta (Figs. 3 v 6) ¥ justamen-
te alli, cerca del lineamiento, desaparecen
potentes desarrollos de areniscas presentes en
el norte v al este del Anticlinal de Villeta,
Plancha K—10 *“Villeta” (Champetier et al.,
1861).

Quizi la caracteristica mas importante gue evi-
dencia la existencia de este lineamiento, es el
abrupto y notorio ensanchamiento de la Cor-
dillera Oriental hacia el NE. A partir del linea-
miento (Mapa de Relieve de Colombia, IGAC,
1980) aumenta de 90 a 135 Km. En la Fig. 3
es muy llamativo tal ensanchamiento, prinei-
palmente en la distribucion superficial de las
rocas creticeas.

El lineamiento se ha seguido hasta el sur de
Honda, en donde hay un cambio en la direc-
cion del Rio Magdalena (Fig. 1).

3. Lineamiento Gachala

Las caracteristicas que vale la pena destacar a

lo largo de este lineamiento son las siguientes:

a)

b)

En los Llanos Orientales el lineamiento parece
hacerse evidente desde cerca de la localidad de
Chaparral sobre ¢l Rio Guaviare (Fig. 1). En-
tre Puerto Lopez (sobre el Rio Meta) y la Se-
rrania de Las Palomas, es notorio el alinea-
miento en direccion N 45° 0 del Rio Humea,
en contraste con la direccion de sus rios
afluentes cuya orientacion general es casi
O—E.

En la que parece ser la interseccion de la Falla
de Las Palomas de direccion NNE—SS0 que
siguen el borde sur de la Serrania del mismo
nombre con el lineamiento NO—SE, es noto-
ria la reactivacion de una estructura que se
expresa en la superficie como una anomalia
geomorfologica (Ujueta, 1982, Fig. 4a).
Luego que el lineamiento corta la Serrania de
Las Palomas, continila entre los rios Gazamu-
no y Gazaunta, ambos orientados en direccion

d)

)

f)

g)

h)

i)

k)

NO—SE. El lineamiento parece interrumpirse
por los Farallones de Medina pero continta
mas NO con la misma direccion NO—SE en el
valle también controlado del Rio Gachetd, so-
bre el flanco E de la Cordillera. En el Mapa
Geologico del Cuadrangulo K—11 “Zipaquira”
(Mc Laughlin v Arce, 1969) la falla del Rio
Gachetd ha sido interpretada como una falla
de rumbo (Fig. 9).

Justamente contra el Rio Gazaunta, que sigue
el lineamiento propuesto, tiene lugar el cabe-
ceo SO del Anticlinal del Guavio (Fig. 3) v
hasta alli llega también una estructura sineli-
nal que separa el Anticlinal del Guavio de las
estructuras de la Serrania de Las Palomas, Cua-
drangulo L—12 ‘“Medina’ (Segovia, 1967:
Pl 1)

Diez Km al 80 y paralelamente al lineamiento,
en las cabeceras del cano de La Mina, un pe-
guefio tributario del Rio Humea Norte, aflo-
ra en un area de 2 Km? una granodiorita, a la
que Segovia (1967; 1018) sitha tentativamen-
te en el Paleozoico Inferior pero que segiin el
mismo autor puede ser aiin més antigua (Figs.
1y3).

El contacto rectilineo entre rocas metamorfi-
cas del Grupo Quetame y rocas sedimentarias
del Grupo Farallones, a lo largo del curso bajo
del Rio Humea Norte, le permite a Segovia
(1967: 1024) trazar en este sector una falla
perpendicular al rumbo de la Cordillera.

En las localidades de Gachala, Ubala, Gama,
Junin y Gacheti ubicadas en el flanco este de
la Cordillera Oriental, v Guasca y Guatavita

ubicadas en la parte axial de la Cordillera,ali-
neadas todas en direccion NO—SE, se presenta
una alta concentracion de mineralizaciones de
Pb, Zn, Cu, Fe y esmeraldas (Fig. 1) y Gil
(1976).

La Falla de Manizales de direccion NE—SO
que cruza la carretera entre Ubala y Gachala
{Escovar, 1979) presenta desviaciones en la in-
terseccion con fallas transversales de direceion
NO—SE. Esto mismo ocurre, en otras partes
de la Cordillera Oriental.

La fuente termal denominada Guasca con tem-
peratura de 45°C, esta situada a 4 Km al NE
de la poblacion del mismo nombre, y la fuen-
te termal denominada Guatavita (35, 5°C),
situada 2 Km al Sur de Guatavita. Ambas fuen-
tes termales estan ubicadas sobre el Linea-
miento Gachala.

Sobre la parte axial de la cordillera, el linea-
miento se expresa por discontinuidades de la
topografia tal como sucede al norte de Guasca
v al este de Zipaquira (Fig. 2). Tales disconti-
nuidades topograficas que ademas estdn acom-
panadas de la convergencia de cerros antes
paralelos, coinciden con el limite NE del anti-
plano de Bogota,

El lineamiento toma de nuevo, siempre en
direccion NO—SE, el valle superior del Rio
Negro en el flanco ceste de la Cordillera, des-
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MOSQUERA

Figura 8. Lineamiento Bogoti. Mapa Tecténico del borde sur de la Sabana de Bogota. ( Figura tomada de Julivert 1963).
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Figura 9. Lincamientos Gachald y Muzo y lincamientos de menor espaciamiento. Reducido de la Plancha IV. Mapa Tecténico del

Cuadringulo K-11, Zipaquira (Mc Laughlin y Arce, 1971).
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1)

m)

de su nacimiento hasta el oeste de El Pefion.
Hettner (1892: 139) cita la existencia de una
“terraza de acarreo” en la localidad de Pacho.
Este deposito alcanza 12 Km de largoy 2a 3
Km de ancho, tiene pendiente pronunciada y
esta cartografiada en la Plancha K—10 “Ville-
ta” (Champetier y Weecksteen, 1961). Puesto
que reposa como un retazo sobre rocas del
Cretaceo, mas parece el remanente de un aba-
nico que una terraza. .

En las localidades de Pacho, El Pefi6n y la Pal-
ma, alineadas también en direccion NO—SE y
situadas en el flanco oeste de la Cordillera
Oriental, se presentan también, aun cuando en
menor grado, mineralizaciones de Fe, Pb, Zn
y esmeraldas (Fig. 1) y Gil (1976).

Cerca a Pacho, en el Cerro Tragarepas, se pre-
senta un dique (stock ?) de un gabro piroxé-
nico que intruye las Limolitas de Pacho de
edad Aptiano-Albiano (Navas, comunicacion
oral).

En el estudio de prospeccion para esmeraldas
en un area piloto de 900 Km?, dentro de la
cual estan Pacho, El Pefion y La Palma, lleva-

do a cabo por las Naciones Unidas (1976: Fig.

14) se determinaron como zonas prioritarias
para investigacion detallada las anomalias
geoquimicas: El Pefion, Playa Grande, Tava-
res — Monitos y Murca. Estas anomalias se lo-
calizan alrededor y a corta distancia de la po-
blacion de El Pefidn y se presenta dentro de
un “cinturon tectonicamente hundido” de
direccion NO—SE, que separa al norte y al sur
las estructuras de direcci6on NE.

En la anomalia Playa Grande, las Naciones
Unidas (op. cit. 47) sefialan como caracteristi-
ca muy importante la existencia persistente de
fallas de direccién N 50° 0 (direccién del Rio
Negro) que ellos clasifican como fallas ‘‘trans-
versales de rumbo’’ pero en las cuales su movi-
miento ha sido dificil de establecer. Sefialan
ademads (op.cit.: 48) que fuera de la anomalia
Playa Grande, pliegues sencillos tales como un
sinclinal y un anticlinal de decenas de Km de
longitud y con direcciones de sus ejes que fluc-
than entre N—S y N 30° E, se dividen, dentro
de la anomalia, en dos sinclinales y dos o tres
anticlinales. Esta caracteristica es idéntica a la
‘‘bifurcaciéon’ que sufre el sinclinal de Fusaga-
sugd en la interseccidon con el Lineamiento
Rio Ariari. También sefialan que dentro y cer-
ca de la anomalia Tavares-Monitos las fallas
longitudinales de rumbo NNE sufren una de-
flexiéon y cambian a rumbo ENE. Las areas
donde ocurren estas deflexiones se consideran
favorables para la mineralizacién de esmeral-
das.

Subregionalmente, es decir, dentro del area de
Pacho, El Pefién y La Palma, las anomalias
geoquimicas estan localizadas en el cruce de
dos zonas de falla, una de direccion NE—SO y
la otra de direccion NO—SE. Regionalmente
segin las Naciones Unidas (op. cit., Fig. 29:
64), las mineralizaciones importantes de esme-

raldas de Muzo, Chivor, Gachala y el prospec-
to de El Pefion se encuentran en la intersec-
cion de importantes fallas de direccion NO—
SE, que corresponden con los lineamientos
propuestos.

o) En Yacopi aproximadamente 10 Km al NE
del lineamiento propuesto, actualmente se es-
tan explotando esmeraldas.

p) El lineamiento se ha seguido hasta el norte de
La Dorada, cerca de lalocalidad de La Calera,
donde el Rio Magdalena sufre un nuevo cam-
bio de direccion (Fig. 1).

Conclusiones

De acuerdo con los numerosos datos consigna-
dos para cada uno delos lineamientos tratados, pue-
de resumirse que su presencia en direccion NO—SE,
queda comprobada con base en el alineamiento y
asociacidon de las siguientes caracteristicas: 1) la
expresion morfologica, que se hace evidente como
depresiones topograficas en general y como alinea-
miento del drenaje en particular; 2) la aparicion de
zonas de direccidon NO—SE a lo largo de las cuales
los plegamientos y fallas mayores de direccion
NNE—SSO de la Cordillera Oriental de Colombia,
se encuentran desplazadas o en relevo; 3) la exis-
tencia de fallas superficiales y anomalias geomor-
fologicas que siguen la direccibn NO—SE; 4) el do-
blamiento de plegamientos o fallas individuales o
grupos de plegamientos o fallas, donde ellas inter-
sectan los lineamientos; 5) El cabeceo, la termina-
cibn y “‘bifurcacion’ de plegamientos y fallas en la
interseccion con los lineamientos; 6) Los cambios
de facies a lo largo del lineamiento; 7) La presencia
de fuertes discordancias que evidencian levanta-
mientos y erosion en areas influidas por los linea-
mientos y 8) Los alineamientos en direccion NO—
SE de intrusiones menores, de centros volcanicos
posiblemente post-orogénicos, de manifestaciones
minerales y fuentes termales.

Tales lineamientos son de gran persistencia
temporal y espacial, de manera que influyen en la
actividad ignea, a la cual puede asociarse, principal-
mente, la mineralizacién de las esmeraldas, otros
minerales de poca importancia econémica y las
fuentes termales presentes en el area. Asi mismo,
los cambios sedimentologicos y las complicaciones
estructurales que se presentan en el area de influen-
cia de los lineamientos confirman la existencia de
estas zonas de discontinuidad que aparecen regular-
mente espaciadas (40—50 Km), que son sensible-
mente paralelas y que tienen longitudes de cientos
de kilometros. El Lineamiento Rio Ariari es una
caracteristica estructural de gran importancia te-
niendo en cuenta que se extiende hasta el Escudo
de Guayana y que separa hacia el occidente, en la
Cuenca de los Llanos Orientales, un bloque levan-
tado compuesto por rocas terciarias hasta protero-
zoicas, de un bloque hundido, hacia el oriente,
compuesto por una espesa cubierta cuaternaria.
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Se postula que estas zonas de fractura estian
directamente relacionadas a zonas de debilidad pre-
existentes en el basamento pre-Cambrico.
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