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La isla de Gorgona presenta un conjunto de rocas igneas de caricter mafico a ultra-
miéfico tantoe en los tipos pluténicos como en los volcinicos que proporcionan una gran va-
riedad de texturas en seccidén delgada, Asociado se presenta un conjunto de rocas sedimenta-
rias terciarias. Las igneas, petrogrificamente corresponden a gabros y peridotitas como uni-
dades pluténicas y a basaltos y komatiitas en sus equivalentes volcinicos; cstas Gltimas son
rocas poaco comunes y en el caso de las de Gorgona, tinicas en el mundo de edad mesozoi-
ca, ya que las demds estin asociadas a antiguos escudos y tienen edades pre-cimbricas. Las
texturas mds espectaculares las ofrecen las komatiftas y los basaltos komatiiticos. Quimi-
camente la secuencia de rocas igneas se ubica en el campo de las sub-alcalinas, En cuanto
a su origen se plantea la hip6tesis a partir de un derrame de lavas de composicion ultramd-
fica diferenciadas mediante un proceso de cristalizacién fraccionada,

Abstract

Associated with terciary sedimentary rocks, outcrops a complex of volcanic and
plutonic mafic and ultramafic igneous rocks wich in thin section, reveal a great variety of
textures. Petrographically, the plutonic rocks are gabros and peridotites and their volcanic
ones found in Gorgona are only ones of mesozoic age reported up to now throughout the
world. Al Komatiites reported in: the literature are of precambrian age and are always
associated with ancient shields. Komatiites and komatiitic basalts present the most spec-
tacular textures. Chemically, all samples analized belong to sub-alkaline igneous rocks. We
suggest thcy were originated by differentiation of lavas of ultramafic composition thro-
ugh a process of fractional crystallization.

Introduccion

El objetivo de este trabajo es dar a conocer la
constitucion geologica general de la isla'y mostrar
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una serie de texturas interesantes que proporcionan
las rocas maficas y ultramaificas de esta region, me-
diante un conjunto de fotografias tomadas directa-
mente en microscopio de doble polarizacién.

Se recolecto un total de ochenta muestras de
las cuales se elaboraron treinta secciones delgadas
para analisis al microscopio, de las cuales ocho se
complementaron con andlisis quimico. Existen pu-
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blicaciones sobre la geologia general de esta region
(Ganser, 1950; Echeverria, 1982), pero en las mis-
mas no se presentan analisis petrograficos ni foto-
grafias, como las que se ofrecen en el presente estu-
dio.

Geologia

1La isla de Gorgona esta conformada por rocas
igneas extrusivas y rocas sedimentarias de edad ter-
ciaria y cuaternaria. El principal rasgo estructural
es la falla de Tarzan, que corre en sentido NE a lo
largo del eje de la isla y repite parcialmente la se-
cuencia al W de la misma. El complejo igneo con-
siste de base a techo de peridotitas, gabros, algunos
de ellos poikiliticos, lavas almohadilladas de compo-
sicibn basaltica, donde aparecen los flujos komatii-
ticos en forma intercalada y por Gitimo una brecha
tobacea ultramafica, cuya posicion estratigrafica no
es clara, debido posiblemente a fallamientos tardios.
(Echeverria, 1982).

La secuencia de rocas igneas esta cubierta por
areniscas de grano muy fino, shales y calizas fosili-
feras del Eoceno y Mioceno (Ganser, 1950).

La edad radiomeétrica de la isla de Gorgona no
ha sido determinada; se acepta una edad de meso-
z6ico superior o terciario inferior con base en los
estudios de Echeverria, 1982,

Rocas sedimentarias. Se han dividido en sedi-
mentos cuaternarios y rocas sedimentarias del Ter-
ciario.

Depositos Cuaternarios: seres-
tringen a pequefios deltas de rio, deslizamientos de
tierra y a una pequena terraza al E de la isla.

Terciario: Se ha subdividido en cuatro
unidades de acuerdo con el tiempo geoldgico, asi:

Unidad A: Miocenc medio-superior (Ganser,
1950). Consiste principalmente en calizas fosilife-
ras algo arenosas, con pequeios cantos de gabros y
diabasas incluidos. Los mejores afloramientoe se
pueden observar al E de la isla y tienen un buza-
miento de 10° N aproximadamente, La edad ha
sido asignada por comparaciéon con formaciones
marinas similares de la costa del Pacifico.

Unidad B: Mioceno inferior (op. cit.). Com-
puesta por arcillolitas, shales y limolitas bien ban-
deadas, con delgadas capas arenosas, asi como con-
glomerados de finos a medios con buen vandea-
miento. Este tipo de rocas aflora hacia la parte SW
y forma buena parte del cafidn de Tasca, entre Gor-
gona y Gorgonilla.

Unidad C: Oligoceno inferior (op. cit.). Sobre
la costa W de la isla se presenta un pequeiio parche
de shales limosos, levemente plegados y parcial-
mente silicificados, que contienen radiolarios y fo-
raminiferos mal preservados, por lo que su identifi-

cacion se dificulta. Se ubican en el Oligoceno infe-
rior por comparacion con afloramientos similares
en la parte continental.

Unidad D: Eoceno superior (op. cit.). Consiste
en shales tobaceos oscuros, con intercalaciones de
shales siliceos, lo que les confiere un aspecto ban-
deado; las capas inferiores presentan areniscas cal-
careas y calizas arenosas bien bandeadas y con bue-
na fauna del Eoceno superior { Lepidocyclina peru-
viana, Cibicides tuxapemensis).

Rocas igneas. Mas de las 4/5 partes de la su-
perficie de Gorgonoa y Gorgonilla estan constitui-
das por cuerpos intrusivos y extrusivos maficos y
ultramaficos, los cuales presentan los siguientes ti-
pos de roca: tobas, peridotitas (variedades harzbur-
gita y dunita), gabros (algunos poikiliticos), basal.
tos (calcoalcalinos y komatiiticos) y komatiitas.

T o b a s. Afloran a lo largo de la costa sur de
la isla en capas bien bandeadas y con buzamientos
de 20° y espesor aproximado de 400 a 500 m. Pe-
trograficamente se caracterizan por la presencia de
shards irregulares de vidrio volcanico palagonitico,
rico en hierrc y bajo en silice y parcialmente devi-
trificado. Hay evidencia de flujo y orientacién piro-
clastica. Como caracteristica importante en las
tobas de Gorgona, se resalta la presencia de crista-
les de olivino incluidos en la matriz.

El contacto con las formaciones del Mioceno
inferior es claro y esti marcado por una falla hacia
el norte; el contacto con los glabros no se observa
en afloramiento y se asume un contacto fallado.

Peridotitas. Los mejores afloramientos
se observan a lo largo de la cordillera axial de la isla
¥y en la parte norte de Gorgonilla. Junto con los ga-
bros son rocas comunes y se presentan las varieda-
des dunita y harzburgita.

Dunitas; se caracterizan por presentar alto con-
tenido de olivino (> 90%) y bajos en piroxenc (<
10%), textura cimulo y un incipiente desarrollo de
minerales opacos. También es importante destacar
que gran parte del olivino altera a serpentina (Fi-
gura 1).

Harzburgitas; se caracterizan por presentar cli-
nopiroxeno (o> 10%) y su textura es camulo. Los
cristales de olivino alcanzan un buen desarrollo, lo-
calmente son bastante fracturados y a través de las
fracturas se ha desarrollado una importante serpen-
tinizacion. El desarrollo de minerales opacos es im-
portante y en ocasiones alcanza hasta un 8%.

G abr o s: Afloran en la costa W de Gorgona,
entre la Mancura y Huanchine; también se pueden
observar buenos afloramientos a lo largo de las que-
bradas. Estructuralmente cubren las peridotitas y
se caracterizan por ser cuerpos macizos, de color
verde y grano grueso. Se pueden diferenciar clara-
mente los siguientes tipos de textura: ofitica, sub-
ofitica y poikilitica.
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Un rasgo notable en los gabros de Gorgona es
la presencia de texturas microspinifex al interior
de la roca, generalmente del tipo ‘““Hoja de hele-
cho”. También es importante notar como la plagio-
clasa altera a sausurita y como el desarrollo de opa-
cos corresponde a magnetita. Segin sus caracteris-
ticas texturales y de composicion, los gabros se cla-
sificaron en poikilitico, gabro norita-olivinico y
micro-gabronorita-olivinico (Figs. 2—7).

Basalt os. Los basaltos de Gorgona gene-
ralmente presentan estructuras de lavas almohadi-
lladas pudiéndose diferenciar dos tipos de ellos: cal-
coalcalinos v komatiiticos.

Basaltos colcoalcalinos. Son los mas abundan-
tes en las rocas igneas de Gorgona; presentan textu-
ra afanitica fracturada y un alto contenido de vi-
drio; a través de las fracturas se desarrolla un impor-
tante fenomeno de serpentinizacion. En estos ba-
saltos se observan microcristales de olivino y piro-
xeno embebidos en una matriz de vidrio, ademas
de numerosas microfracturas de forma amigdaloide
rellenas con clorita, epidota, carbonato y ceolita.
El vidrio es de color marrén por su alteracion a pa-
lagonita, lo que pone de manifiesto un alto conte-
nido de hierro y baja proporcion de silice. Asocia-
dos a estos flujos basalticos se presentan las koma-
tiitas y los basaltos komatiiticos (Figura 8).

Figura 1. Peridotita con textura holocristalina alotriomér-

fica granular en cumulos. Se aprecia alto grado de serpenti-

nizacion (S) en los cristales de olivino (0) que evidencia

alto contenido en agua. Se aprecia alto fracturamiento de
los cristales. A =10x Nicoles paralelos.

Basaltos komatiiticos. Los afloramientos solo
son de facil acceso en Punta Trinidad. Se aprecian
cristales elongados de olivino, algo alterados y em-
bebidos en cristales de clinopiroxeno esquelético y
plagioclasa calcica. Es comUn observar intercreci-
miento de las plagioclasas con los cristales de piro-
xeno. La estructura esta localmente orientada, sien-
do los cristales de olivino los que mejor presentan
tal orientacion. La textura es tipica spinifex y los
contenidos de plagioclasa varian entre un 20 y un
30% del porcentaje total.

En cuanto a textura se presentan las varieda-
des ““Hoja de helecho’, ““Punta de espada’’, “‘Plu-
mosa’” y ‘“‘Espina de pescado’’, conformadas por
grandes cristales de olivino (hasta de 8 cm de longi-
tud), entre los cuales se disponen perpendicular-
mente cristales de piroxeno. Las plagioclasas y pi-
roxenos por su parte, forman texturas sub-ofiticas;
algunos cristales de olivino presentan inclusiones de
minerales opacos (Figs. 9—12).

Komatiitas. Los mejores afloramientos
se encuentran en la costa E, cerca de Punta Trini-
dad y en otros sitios aislados de la isla. En el campo
son de facil reconocimiento por la presencia de tex-
turas spinifex bien desarrolladas, con placas de oli-
vino de aproximadamente 7—10 cm de longitud.
Petrograficamente se caracterizan por la ausencia

Figura 2. Gabronorita con olivino. Textura holocristalina

hipidiomorfica granular donde los primas de plagioclasa ma-

clada (P) rodean los cristales de piroxenos en una clara dis-
posicion subofitica. A =4 Nicoles cruzados.
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Figura 3. Gabro poikilitico con estructuras ramificadas ra- Figura 4. Gabro poikilitico con intercrecimientos graficos
diadas producto de intercrecimiento de piroxenos y plagio- (Ig) de piroxenos v plagioclasas calcicas. A = 4x Nicoles
clasas. A =4x Nicoles cruzados. cruzados,

o

Figura 5. Gabro poikilitico con desarrollo de largos prismas Figura 6. Gabro de textura gruesa. Las plagioclasas calcicas
de plagioclasa cadlcica maclada (P) dispuestos en forma para- (P) presentan maclamiento polisintético nitido. El piroxeno
lela con zonas de fractura sausuritizadas F). (px)es augita. A = 4x Nicoles cruzados.
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Figura 7. Gabro en densos intercrecimientos graficos de pi- Figura 8. Basalto con alto grado de fracturamiento con de-
roxenos (px) con plagioclasas (P) forma ramificada radiada. sarrollo de serpentinizacion. Notese el alto contenido en vi-

A = 10x Nicoles cruzados. drio y microcristales. A = 10x Nicoles cruzados.
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Figura 9. Basalto komatiitico con desarrollo de textura spi- Figura 10. Basalto komatiitico con desarrollo de textura

nifex. Se aprecian largos esqueletos de piroxenos tipo augita spinifex; los largos esqueletos de maficos (M) estan total-
(A) entre ellos prismas delgados de Plagioclasa calcica. mente alterados a oxidos de hierro. Perpendicular a ellos se

disponen los delgados prismas de plagioclasa calcica (P).
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w1k
Figura 11. Basalto komatiitico. Detalle de la textura spini-
fex de un cristal esquelético de olivino (Q) serpentinizado,
asociado a prismas de plagioclasa (P) en disposicion perpen-
dicular al olivino vy encerrando cristales de augita (A) en
textura subofitica. A = 10x Nicoles cruzados.

- » . ""1. e o, “ B
Figura 13. Komatiitica con textura spinifex, esqueletos de
olivino (o) elongados de varios centimetros, sin alteracion
y con terminaciones en “‘punta de espada’, encierran gran
cantidad de cristales esqueléticos de piroxeno (px) en es-
tructura de ‘*hoja de helecho’. A =4x Nicoles cruzados.

has % P

Figura 12. Basalto con estructura radiada de los prismas de
piroxeno (px) en una matriz vitrea microcristalina. A = 10x
Nicoles cruzados.

Figura 14. Komatiita con textura spinifex. Los cristales
de olivino serpentizados (o) dispuestos en orientacion para-
lela formando angulo de 45 con los esqueletos de piroxeno
(px) en forma de ‘““flechas’ y *lanzas”. A = 10x Nicoles
cruzados).
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Figura 16. Komatiita con esqueletos de piroxeno en ‘“hoja
cristales de olivino serpentinizados (o) alternan con esque- de helecho’ (h), combinados con esqueletos en ‘‘flecha’
letos de piroxenos en estructura en “flecha” (f) y en estruc- (f). A =10x Nicoles cruzados,

tura en ‘‘hoja de helecho’ (h). A = 10x Nicoles cruzados.

Figura 17. Komatiita con textura spinifex los cristales es- Figura 18. Komatiita con textura spinifex “plumosa’’. Los
queléticos de olivino serpentinizados y alterados a oxido de esqueletos de olivino (O) elongados, presentan terminacio-
hierro (o) se presentan dispuestos perpendicularmente a los nes fibrosas en ‘‘espina de pescado” (ep). Los piroxenos

esqueletos de piroxeno (px). A =4x Nicoles cruzados. (px) se presentan muy alterados. A = 4x Nicoles cruzados.
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de plagioclasa o por contenidos inferiores del 5% y
por presencia de cristales elongados y esqueléticos
de olivino en gran parte alterados a serpentina. Se
observa relativa abundancia de minerales opacos.

En esta unidad son frecuentes también las va-
riedades texturales ‘‘Punta de espada”, “Hoja de
helecho” y “Plumosa’’ (Figs. 13—18).

Quimica

Con base en los resultados de ocho analisis
quimicos de muestra de roca y luego de analizar
graficamente Na, O + K;O vs. SiO,, se determind
que las rocas de Gorgona son del tipo subalcalino.
Otros valores importantes se refieren al contenido
de MgQ, el cual oscila entre 18.5 y 19.3%, la rela-
cion CaO/Al, O, entre 81 y 92% y el contenido de
TiO, entre 0.51 y 0.55%, Jo que permite concluir
que los flujos komatiiticos de Gorgona se ajustan a
la definicion de Amdt et al., 1977.

Petrogénesis

Los flujos komatiiticos de Gorgona, Unicos
postprecambricos registrados en el mundo (mezo-
zbicos) presentan bajos contenidos de MgO (15—
18%), por lo tanto es posible que su formacion cbe-
dezca a gradientes geotérmicos mas bajos, en com-
paracion con los precambricos. En cuanto a su ori-
gen y con base en los principales rasgos texturales y
quimicos, asi como en las relaciones de campo,
postulamos la hipotesis de un origen comiin para
toda la serie de rocas de la isla a partir de un derra-
me de lavas que forman una secuencia con caracte-
risticas diferenciales, las cuales estan bien preserva-
das y permiten inferir las propiedades del liquido
original,
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