ESTRATIGRAFIA TERCIARIA DEL

La estratigrafia del Valle medio del Magdalena
se estudia aqui bajo los titulos siguientes:

Rocas pre-terciarias: Rocas bésicas. Serie de Gi-
rén. Serie de Palmira.

Terciarias: Eoceno: Formaciéon de Umir. Forma-
cién de Lisama. Formacién de Toro. Serie de El
Chorro.

Oligoceno: Serie de La Mugrosa. Serie de Ll Co-
lorado.

Mioceno: Serie de El Real: en el 4rea petrolifera
de La Cira; en el 4rea de los rios Sogamoso-Opm;-
cito; en el area del rio Opén. '
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VALLE MEDIO DEL MAGDALENA

O. C. WHEELER

De la Academia de Clencias Naturales de Filadelfia

Fue Karsten quien primeramente dio noticias de
la existencia de sedimentos terciarios en la regiom
del Alto Magdalena (1) y, posteriormente, Hettner,
quien clasificé los depoésitos de la misma regiéon en
forma algo desembarazada, en unidades de forma-
ciém sobre la base de diferencias litolégicas y de
rupturas geolégicas en esa secciom (2). La mayoria
de los investigadores desde la época de Hettner, han
adoptado su primitiva eclasificacion, introducién-
dole modificaciones y refinamientos; pero la de-
terminacién de la edad de esos depdsitos ha resul-
tado problematica, a causa de la ausencia de fosi-
les marinos y la escasez de otras clases. La correla-
cién de los sedimentos en Areas diferentes también
se ha hecho dificil, por razones de la carencia o
escasez de horizontes diacriticos, cambios laterales
en la indole y el espesor de los lechos, y de la es-
tructura compleja de casi todas las localidades don-
de estas rocas afloran.

En la banda oriental del rio Magdalena existen
tres horizontes fosiliferos, relativamente delgados
pero persistentes, que contienen una fauna de mo-
luscos caracteristica de agua dulce, la que ha cons-
tituido un auxilio invaluable en la interpretaciéon
de la geologia terciaria de la region. Estos lechos
fosiliferos se conocen, respectivamente, como los
horizontes de f6siles de Los Corros, de La Mugrosa
¥ de La Cira. Afloran mas comtnmente en las zo-
nas entre los rios Sogamoso y Cararve, habiéndose
proseguido en la pista a lo largo de los yacimien-
tos 25 a 75 millas, con interrupeciones ocasionales
donde existen fallas o donde aquéllos estin ente-
rrados bajo los pliegues.

Mediante los estudios de los ge6logos que han
laborado bajo la hébil direccién del Dr. O. B. Hop-
kins, en la Concesién De Mares, de la Tropieal il
Company, en el valle del Magdalena, entre los rios
Carare y Sogamoso, se ha obtenido considerable
informacién acerca de la geologia de la hoya del
M&gdalena, durante los tltimos quince afios. Aproxi-
madamente ge han levantado las cartas detalladas
de 2.000 millas cuadradas de territorio en la Con-
cesibn y en las inmediaciones de ella; ademis, se
han practicado estudios de reconocimientos en otros
lugares del valle y en los terrenos montafiosos ad-
yacentes. Sin embargo, poco se ha ejecutado en la
region situada arriba de Honda. ’ozos que se han
abierto en busea de petréleo, han suministrado

datog fundamentales en algunas secciones de ese
valle,
—_—

(1) Karsten, Hermann. “Géologie de I'Anclenne Colombie Bo-
livarienne”, ete., Berlin (1886). p. 20.

(2) Hettner, A, “Dle Cordillera von Bogota”, Peterman's Mitt,
(1892), Erganzungsheft 104,
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Entre los gedlogos que mervecen erédito por la in-
formacion basica obtenida en las investigaciones de
la Tropical Oil Company se mencionan: A, Iddings,

B, J. Dining, M. B. Smith, D. McArthur, Earl
Jmendorfer, Theo. A. Link, A. K. MeGill, W. W,
Waring, J. L. Anderson y P. A. Dickey.
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del Alto Magdalena

ROCAS PRE-TERCIARIAS

Las rocas que bordean la cuenca terciaria del
Medio y Alto Magdalena originaron la sedimenta-
cién terciaria. Los terrenos confinantes hacia el
occidente de la cuenca constituian la Cordillera
Central ; hacia el este, después de los comienzos del
terciario, los Andes orientales colombianos. Se
juzga que durante mucho tiempo esos pro-montm'ios
constituyeron peninsulas relativamente angostas,
que se prolongaban desde el macizo de la tierra
firme, el enal probablemente se extendia hacia el
sur y el oriente, mas alla del divortium aquarum
del Alto Magdalena y del Amazonas. Anderson apa-
rentemente era de la misma opinién cuando dijo:
“.... estos depoésitos se extienden tierra adentro a
lo largo de los valles y entre las montaias, de modo
que sugieren la existencia de largos y angostos bra-
zos de mar...."

Rocas bdsicas—La Cordillera Oriental, que cons-
tituia el limite ocecidental de la cuenca terciaria
del Magdalena, estd formada por una serie de rocas
metamérficas creticeas representadas por esquistos,
gneiss, cuarzos, mirmoles, ete., y granitos, ande-
sitas y otros ejemplares de rocas igneas.

Rocas esquistosas y gneiss, asociados a ciertas
rocas igneas, constituyen el corazém de los Andes

orientales colombianos; empero, solamente afloran
al norte de la latitud 6°40’, y longitud 73°W. (de
Greenwich), y en la regién poco conocida al sur de
Bogota.

Serie de Girén—DLa serie de Girén consiste de
areniscas blancas, grises y rojas, y esquistos comuin-
mente desprovistos de fésiles, que posiblemente tie-
nen 10.000 pies o més de espesor. Son las més anti-
guas sedimentaciones inalteradas de los Andes orien-
tales, donde forman en gran proporcién la parte
central de la cordillera. No se conoce nada de Girén
en los Andes centrales. La edad de esta serie se ha
considerado indistintamente como cretficea inferior
jurfsica y aiun més antigua.

Serie de Palmira—La serie de Palmira es una
seccién de 7.400 pies, de esquistos negros, calizas de
color gris oscuro a negro y horsteno negro del Cre-
taceo inferior y superior. IEsta serie descansa sobre
la de Girdn en la Covdillera Oriental. Al este del
Magdalena, los finicos afloramientos conocidos exis-
ten en los valles cevcanos a Simiti, donde la forma-
cion de Palmira inferior reposa directamente sobre
las rocas cristalinas antiguas.

La serie de Palmira de los geblogos de la Tropi-
cal Oil Company, es la correlativa de la de Villeta,
v quizéis de la de Guadalupe, de Hettner.
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ROCAS TERCIARIAS
Los depositos terciarios en la hoya del Medio ¥
del Alto Magdalena constituyen el detritus prove-
niente de los sistemas de drenaje de los rios que
fluyen desde los Andes centrales y orientales hacia
la cuenca terciaria intermedia. Las rocas que ori-
ginaron aquel sedimento son las que brevemente
se han deserito arriba.
Hacia el fin del Creticeo, el mar, que se exten-
dia a gran distancia al oriente ¥ al nordeste e
los Andes centrales, se retiré hasta dejar sobre el
nivel del océano, todo o casi todo el territorio del
oriente de Colombia y de Venezuela que hasta en-
tonces estuvo sumergido. Al mismo tiempo se pro-
dujo una ligera elevacién en la linea que mis tarde
constituy6 la Cordillera Oriental de log Andes, y
una deformacién del Creticeo en casi toda el
que causod una irregularidad angular entre aquélla
yﬁ el depésito terciario que mis tarde se formé.
Entre esta zona de levantamiento ¥ la Cordillera
Central _al oeste, surgi6 la cuenea intermedia del
Magdalena, que durante el periodo terciario se
mantuvo sometida a hundimientos con
ciones ocasionales. En esta
series alternadas de arenas y
pesor miximo de 25.000 pies
mentarias de

area,
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cuenca terciaria se hace mas dificil por causa de
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seccion terciaria al este de la base de la Cordillery
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3y
errio y de Mari-
n del Mioceng des-

miento progresivo de las montaiias y del desarrollo
de los deltas en las desembocaduras de los rios.

La cuenca que brevemente se ha delineado en
sus dos margenes, se extendia, como se ha dicho,
hasta alguna distancia al sur de Bogot4. Hacia el
norte tal vez tenia una estrecha comunicaeci6n con
el mar por medio de un birazo angosto cerea de Tl
Banco, como parece indicario la existencia de fosi-
les marinos del Mioceno cerca de este lugar, y el
hecho de que desde ese punto hacia la costa la see-
cion terciaria es esencialmente maritima. Al sur
de El Banco no se conoce manifestacion alguna de
condiciones marinas, salvo en la zona inferior del
Eoceno.

ROCAS DEL EOQCENO

Formacion de Umir—El ciclo de la sedimenta-
cién que sobrevino al retirarse el mar creticeo, se
inicié con el hundimiento de la cuenca del Magda-
lena y de gran parte, indudablemente, de lo que
hoy constituye la Cordillera Oriental. Se deposita-
ron algunas series de esquistos carbonosos de 3.000
a 4.000 pies, de color azul oscuro o negro azuloso,
bien estratificados, con lechos de hulla hasta de
unos pocos pies de espesor, intercalados en la zona
superior de 1.000 pies, y capas muy delgadas de
areniscas duras, de grano fino, verdosas Y pardas
Y globos lenticulares de arcilla ferruginosa. Estos
lechos se denominan la “formacién de Umir”.

Correlacion y edad—XNo se ha establecido en for-
ma definitiva la edad de esta formacion, pero los da-
tos mas evidentes que se han obtenido indican que
pertenece al Eoceno. Fue Anderson quien primero
sugirié que los lechos comprendidos en la Umir co-
rresponden al Eoceno, cuando les corrvelacioné con
los de Guaduas del area del Alto Magdalena, pero
¢l no suministré testimonios paleontologicos para
demostrar que alguna de esas dos series pertenece
al Eoceno. Recientemente Olsson investigd una pe-
queiia coleccién de material de la zona media de la
Umir, e inform6 que “en ella no se han encontrado
géneros distintivos del Creticeo. En cambio, casi
todas las especies corresponden a géneros ordina-
rios del Eoceno, como Trinacria, Venericardia, Mac-
tra y Rimelle. Existe una turitella marcadamente
aquillada que puede ser 7. mortoni”.

La formacion de Guaduas del drea perteneciente
al Alto Magdalena es una serie contentiva de hulla,
que consiste en esquistos jaspeados, esquistos are-
nosos y areniscas que descansan irregularmente
sobre el Cretaceo (1) y son considerados como per-
tenecientes al Eoceno en lo que respecta a su edad,
La mayor abundancia de arenisca, los colores abi-
garrados de los esquistos y la existencia de ligeras
vetas de yeso en Guaduas, segtn informa Scheibe,
indican que los depésitos en la region de Bogotq
corresponden a los equivalentes de aguas poco pro-
fundas y de los deltaticos caracteristicos de la foy-
macién de Umir.

(1) Schelbe, R.: “Documentos de la Comlslén Cientfflea', Bo-
gotd (1918), p. 176.
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1 tercer horizonte carbonifero del occidente de
Venezuela (1) también seria correlativo de la Umir.

Formacién de Lisama—DLa formacién de Lisama
constituye una transicién entre los tipos sedimen-
tarios bien estratificados, negros azulosos de los
esquistos de la Umir, y los tipicos depésitos conti-
nentales del resto de la seccion terciarvia. Se ha ob-
servado que los lechos de la formacion de Umir estan
bien estratificados por esquistos carbonosos de co-
lor oscuro, con muy poca arena y un desarrollo con-
giderable de hulla.

Tl advenimiento de la época de Lisama intro-
dujo una serie de estratos de 3.500 pies de sedime.u-
tos ordinarios. Estos consisten en capas de esquis-
tos veteados que alternan con pequeiias cantidades
de pizarras carbonosas de color oscuro, intercala-
das ocasionalmente con vetas de hulla de menor
desarrvollo que las de Umir, y con areniscas bien
estratificadas, de 25 a 30 pies de espesor. No se
sabe si alguna irregularidad separa la Lisama de
la Umir, pero si se hace evidente que el levanta-
miento de la Cordillera Oriental fue mas intenso
durante la primera ¢poca que en los tiempos de
la formacién de Umir.

Formacién de Toro—DPosteriormente a la sedi-
mentaciéon de Lisama, surgio sobre el nivel del mar
una gran extension de la cuenca del Magdalena.
El periodo de erosion que siguié tuvo suficiente
duraciéon para permitir la denudacion de parte con-
siderable de la formacién de Lisama. Cerca del rio
Sogamoso, en Peiia Cruces y en las inmediaciones
de la boca de la quebrada Putana, afloran unos
2.500 a 3.500 pies de capas de Lisama. Quince mi-
llas més al sur la formacion apenas tiene 100 pies
de espesor, y 8 millas mas adelante desaparece del
todo. Si se avanza unas 6 u 8 millas més hacia el
sur, la formacién alternativamente aparece en un
espesor de unos centenares de pies o desaparece.

La formacién de Toro o “altered shale”, como se
denomina en la localidad, es un esquisto duro, den-
so, gris o azul grisoso cluro, generalmente macizo,
aunque en ocasiones muy finamente estratificado.
En este caso, por lo comun es de un color gris muy
claro o de un blanco puro, que sugiere una condi-
cion tafica. Una pequeiia cantidad de siderita se
hace aparente en ocasiones, y en la variedad maci-
za, a veces se observa un ligero veteado.

La formacion de Toro tiene un espesor que no
excede de 60 pies. Exhibe una gran resistencia a
la erosién entre los rios Sogamoso y Opbén, cau-
sa de los lomos o arrugamientos que facilitan el
levantamiento de mapas topogréficos. Al norte del
Sogamoso, la formacién se torna arenosa, menos
resistente y pronto desaparece. No se ha descu-
bierto al sur del rio Opon.

No se ha esclarecido el origen de la formacién
de Toro; cualquiera que fuese, es evidente que ob-
tuvo su dureza caracteristica muy pronto después
de la sedimentacion, como lo demuestran soélidos

(1) Lidadle, R. A.: "The Geology of Venezuela and Trinidad".
(Fort Worth, 1028), p. 180.

fragmentos de conglomerado de la base de la for-
macién superior.

Scrie de Chorro—La serie de Chorro es la parte
de la seccibn comprendida entre la formacién de
Toro y el lecho superior del horizonte fosilifero de
Los Corros. Aflora Ginicamente en la margen orien-
tal del rio Magdalena, donde cambia de aspecto y
de espesor del oeste hacia el este. En el terreno
petrolifero de La Cira, a unas 5 millas al este del
Magdalena. se han extraido muestras de ella en los
taladros; en el terreno adyacente de Las Infantas
aflora y también se han extraido alli muestras de
los pozos. En estos dos campos la serie se conoce
bajo las denominaciones de la Zona-D y la Zona-C.
Consiste de una formacién inferior de 550 pies (la
Zona-D) de esquistos duros, macizos, de color azul
oscuro y pardo manchado, ligeramente intercalados
de areniscas grises de grano fino. La formacién su-
perior, de 550 pies (la Zona-C) es de color gris y
pardo, de grano fino y de textura media, raras veces
contentiva de grava. Se presentan en ella areniscas
intercaladas en la pizarra dura y veteada. La Zona-C
es el horizonte més prolifico en petréleo que se haya
descubierto hasta ahora en Colombia.

La serie de ElI Chorro aumenta en espesor gra-
dualmente hacia el este hasta el pie de la cordi-
llera, donde adquiere una profundidad considera-
ble. A una distancia de doce millas al sudeste de
Las Infantas, esta serie exhibe un espesor de 1.300
pies, de areniscas de grano fino ¥ esquistos areno-
$08, macizos, de azul oscuro ¥ pardo; con una serie
de 30 a 50 pies de pizarra negra y esquistos are-
nosos, de gran solidez y bien estratificados, en la
parte superior, que es la que contiene la fauna de
Los Corros. Seis millas mas hacia el nordeste, mide
1.450 pies de espesor y revela caracteristicas seme-
jantes. Veinte millas al nordeste de esta localidad,
sobre el rio Sogamoso, cerca de la quebrada Putana,
aumenta su espesor hasta 3.000 pies, y de alli hasta
un punto a 8 millas rio arriba, cerea de Santa
Marta, aleanza a la inecreible cifra de 6.500 pies.
Indudablemente, parte de este aumento es apenas
aparente, y debe atribuirse al declive de la sedi-
mentacioén, lo que indica un espesor exagerado en la
seccion de la mensura, pero resulta virtualmente
cierto que si ocurre allf un aumento considerable
en el espesor.

Los 3.000 pies de lechos inferiores en la seccién
profunda de Santa Marta, los gedlogos de la Tro-
pical los denominan “las aveniseas de La Pagz”. Is-
tas son macizas, intercaladas de capas trasversales,
contentivas de grava y conglomerados:; estas are-
niscas constituyen la cadena de montaiias bajas
y abruptas de La Paz, que afloran en gran exten-
sion en el desfiladero cortado por el rio Sogamoso.

Descansando sobre las areniscas de La Paz., cerea
de Santa Marta, se observa la formacién de Las
Esmeraldas: 3.500 pies de esquistos veteados, de
color oscuro, con capas interpuestas, en pequeiia
escala, de aveniscas bien estratificadas, general-
meuté de contextura lina, en ocasiones, laminadas,
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con residuos vegetales finamente desmenuzados. IEn
la parte superior de la formaciéon de Las Esmeral-
das, el horizonte de Los Corros, de pizarra negra y
de esquistos arenosos bien estratificados, aflora ex-
hibiéndose abundantemente fosilifero. Entre los rios
AMinero y Ermitafio aparece de nuevo la serie de El
Chorro, pero el autor nunca ha podido estudiar esta
localidad.
Correlacién y eded—Baséndose en una evidencia,
parcialmente estratigrafica y parcialmente depenl
diente del estndio de la fauna, Olsson sugiere que
la serie de El Chorro pertenece al Eoceno superior
¥ equivale aproximadamente a la formacién de Sa-
mén, en el norte del Peri y al Jacksoniano del sur
de los EE. UU. Como se sabe ahora, Ia fauna de Los
Corros es radicalmente diferente de la de La Mu-
gmfm, porque contiene, por lo menos, dos
culiares de esta tltima formacién. La interesante
ostra, Sogam..osa cyrenoides, muy abundante en ella,
parece restringida a tal formacién. Diplocyma, de
ke bt e e e, TS T
estd representada por ‘-‘Ta:::‘ = e:l % I:H'ﬁ, i .dond.e
Woods, que est4 intimaiez(tma :Onm? lagunitensis
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ROCAS DEI /
Se considera que Ia bas;(? }—;i(fl?fEN_O
o Py’ i a8 Dlzarras maci-
5 » pardas y manchadas qe
rojo, que deseansan sobre log esquistos fosiliferq
negros de Los Corros, constituye log comienzos (](j
Oligoceno. Esas pizarras basicas ocupan una e;tteli-
sion tan considerable, que sugieren un hundimiento
regional de la cuenca en aquella época.

La seccién del Oligoceno comprende dos series
de gran espesor de areniscas y esquistos alternga.
dos, que se designan con las denominaciones do Ia
serie de La Mugrosa y la de El Colovado. Estus

lan sido subdivididas en formaciones de caracte-

risticas tan variables que a menudo pierden xu
identidad en trayectos de 5 a 10 millas.

Serie de La Mugrosa—La serie de La 3Mugrosa
en Las Infantas y en La Cira mide 1.200 pies de
espesor y constituye lo que se denomina la Zona-I3,
La Zona-B inferior es una scecion de esquistos de
700 pies, de color azul oscuro y pardo oscuro, ma-
ciza y veteada. interrumpida ocasionalmente por
lechos delgados de arveniscas finas, a veces conten-
tivas de grava e intercaladas ligeramente por piza-
rras veteadas. Es una importante productora de pe-
tréleo en ambos terrenos.

Serie de Il Colorado—La serie de IE1 Colorado
es otra sucesion alternada de esquistos ¥ areniscas,
pero difiere de La Mugrosa en que las pizarras os-
tentan coloraci6n ferruginosa en tonos rojos mas
vivos y las areniscas son mis gruesas y de aspecto
conglomeratico.

En los terrenos de Las Infantas y de La Cira,
la serie de El Colorado alcanza un espesor de unos
3.300 pies. La capa inferior de 500 pies se deno-
mina la Zona-A inferior, y consiste principalmente
de esquistos interrumpidos en ocasiones por cintas
de areniscas finas de color gris, marcadamente pi-
ritosas y a menudos calcAreas. Sobre éstas des-
cansa la Zona-A media, una serie de T00 pies, de
esquistos multicolores y de areniscas grises y pirvi-
tosas alternadas.

ROCAS DFEL MIOCENO

Apoyada sobre la formacién de La Cira o en
lechos inferiores, se encuentra una serie maciza de
areniscas mal distribuidas, a menudo ordinarias, a
veces conglomeradas, y de arcillas veteadas, rojizas
¥ pardas, que constituyen la serie de Il Real, ¥y se
consideran del Mioceno por la edad. La formacion
bésica de esta serie en ¢l 4rea del Alto Opén, es un
conglomerado que consiste principalmente de cantos
rodados y guijarros hasta de 6 pulgadas de diame-
tro. En esa 4rea no se encuentran los fésiles de La
Cira. En la regi6én cercana al pie de la cordillera,
hacia el norte, y en la seccién inferior del valle
cerea de los terrenos petroliferos de La Cira v de
Las Imfantas, la base de exa serie es una arveilla
maciza, gris v manchada de rojo, que descansa
sobre el elemento de La Cira. A causa de estas dis-
tintas afinidades, se cree que existe una inconformi-
dad en esa secci6bn, no muy arrviba de la forma-
cion de La Cira, y que esa irregularidad determina
la Dase del Mioceno. Los estratos que se conside-
ran del Mioceno son estériles en lo que respecta a
los fésiles de moluscos, pero 2 veces exhiben hojas
fosiles de vegetales, que parecen del Mioceno.

La parte arenosa del Mioceno exhibe la caracte-
ristica de la abundancia de hornblenda ¥ €n menor
escala, de magnetita. Los estratos pertenecientes a
las épocas mas antiguas varas veces contienen horn-
blenda. Il cardacter reciente de la hornblenda Y su
abundancia, indican que ella proviene de las rocas
andesiticas del sur v del suroeste.

IZ1 Mioceno, al pie de los cerros cn la region de
los rios Opom y Guayabito, alcanza el espesor apa-
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rente de 12.700 pies. A unas 30 6 40 millas al norte,
entre el Oponcito y el Sogamoso, al pie de los ce-
rros, el espesor parece de unos 9.000 pies. Un adf?]‘
gazamiento de la seccibn se hace evidente hacia
el 1rio Magdalena, pero no se ha determinado en
qué proporeion,-debido a la superposicion de depo-
sitos posteriores.

El desarrollo grande de sedimentos del Mioceno
v la abundancia de depositos de fragmentos en la
;eccibn del pie de los cerros, especialmente en el
qrea del Opon y del Guayabito, refleja la mayor
intensidad del levantamiento de los Andes orien-
tales, que lleg6 al méaximo en esta época.

ROCAS DEL PLIOCENO

Posteriormente al periodo de sedimentacion del
Mioceno, la hoya del Magdalena surgiéo de un nivel
inferior (el del mar) y de nuevo quedd sujeta a la
erosion. Durante este intervalo de erosion y pre-
cediendo a lo que se considera como el hundimiento
del Plioceno, los estratos se plegaron de modo
considerable, y los lechos superioves del Plioceno,
denominados la “formacién de la Mesa” se deposi-
taron discordantemente sobre aquéllos.

La cuenca de La Mesa indudablemente era mds
limitada que las terciarias anteriores. La mayor
parte del fondo del antiguo mar terciario, sin duda
constituy6 una regiéon de tierra firme durante la
época de La Mesa, y ha permanecido como una su-
perficie sujeta a la crosion desde que ocurrié el
levantamiento del Mioceno.

El mar de La Mesa que inundé el valle era de
agua dulce, tranquilo, gsin perturbaciones. Una
gerie de mil pies o algo més, de arenas y tufas ande-
siticag bien estratificadas, fue depositada en lo que
hoy constituye los terrenos bajos del valle del Alto
v del Medio Magdalena. El cardcter tifico de los
;;edimentos es notable rio arriba hacia La Dorada,
en donde material andesitico es el constituyente
principal de la formaci6n.

Luégo de la sedimentaciéon de La Mesa, las aguas
se retivaron del valle por ultima vez. La formacion
exhibe un ligero declive hacia el este, que tal vez
corresponde a la ineclinaciéon orviginal de la sedi-
mentacion. Sin embargo, ocurrid una falla post-
mesana y pre-magdalenense, puesto que en Honda
los lechos de La Mesa han fallado contra la for-
macion de Honda superior. La formacion de La
Mesa se asigna al Plioceno sobre fundamentos es-
tratigraficos y estructurales.

ROCAS CUATERNARIAS

Formacion del Magdalena—Dep0sitos extensos
de gravas fluviales y de cantos rodados, que se
denominan “formacién del Magdalena”, constituyen
las riberas de los canales de drenaje en el presente,
del Magdalena y de los tributarios de éste; depo-
gitos que se dilatan a veces por varvias millas a cada
lado de la corriente fluvial, donde forman terrazas
y lanos de cantos rodados, hasta 200 pies y més

atn, sobre los lechos de los rios. Las gravas y los

cantos rodados provienen esencialmente de las are-
niscas terciarias. Se encuentran inerustados en
un material rojo arenoso.

Una de las circunstancias més interesantes acerca
de los depoésitos del Magdalena es la existencia ge-
neralizada de material grueso en los trayectos in-
feriores de las corrientes fluviales. La presencia
abundante de pefiascos y cantos rodados en esos
trechos inferiores, donde la velocidad de las co-
rrientes es hoy muy reducida. indujo a los gedlo-
gos del Gobierno a sugerir que la caida pluvial y
el descargue hidroldgico han debido ser muy supe-
riores en tiempos pretéritos a lo que son en la ac-
tualidad (1).

Diversas terrazas a diferentes niveles sobre rios
existentes hoy, evidencian levantamientos periodi-
cos en Cpocas recientes.

HISTORIA GENERAL DE LA
SEDIMENTACION

Lo que precede indica que la cuenca terciaria
del Magdalena, arriba de E1 Banco, era una bahia
larga relativamente angosta, estrechada al oriente
v al occidente por peninsulas de exigua latitud que
se extendian a gran distancia desde la tierra firme
al sur de Bogoti. La presencia ocasional de fésiles
marinos en ‘“la Umir”, intercalados con depbsitos
continentales, indica que aquel brazo alargado en-
traba peridédicamente en comunicacién con aguas
maritimas durante los comienzos del Eoceno. Poste-
riormente a la época de “la Umir”, la ausencia com-
pleta de fésiles marinos y las caracteristicas litolo-
gicas del detritus revelan la capacidad de la sedi-
mentacion para compensar el descenso de los plie-
gues de la hoya, y excluir en esa forma las aguas del
mar durante el resto del periodo terciario. Causa
sopresa el hecho de que a pesar de que el hundi-
miento de la cuenca alcanzé a una profundidad
que excede de 22.000 pies, espesor méximo apa-
rente de los depo6sitos terciarios de agua dulce, las
aguas del mar abierto jamas llegaron a invadir
aquella superficie,

El aumento progresivo en el espesor de la sedi-
mentacion hacia el oriente de la hoya, es una clara
demostracion de los depositos deltéticos; los estra-
tos occidentales representan los lechos inferiores;:
los orientales, al pie de los cerros, los anteriorves.
El origen principal de la sedimentacién, por con-
siguiente, provino del este. Los lechos superiorves
del delta, junto con sus correspondientes capas
han desaparecido por causa de la erosién en los ce-
rros orientales y no se pueden examinar.

La corta distancia que existe entre el gran es-
pesor de los lechos anteriores y los correspondien-
tes delgados inferiores, demuestra la deficiente dis-
tribucion de los sedimentos, el resultado de un
oleaje débil y la ausencia de las corrientes de ma-
reas. La cuenca, no obstante, no pudo ser parti-

(1) “Memoria Detallada de los Estudlos del rfo Magdalena',
Julius Berger Konsortlum, Ministerio de Obras Publicas, Bogo-
td  (1920).
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cularmente profunda, puesto que algunas arenas
gruesas est4n bien representadas a la distancia de
los terrenos de La Cira. Una reducida proporecién
de los lechos que aqui se incluyen entre los ante-
riores, pueden haber sido subacuiticos superiores,
bues, como ha demostrado Barrell, los lechos su-
periores pueden alcanzar un volumen superior al
de los anteriores, cuando el hundimiento v Ia
sedimentacién estin aproximadamente equifibm-
dos (1).

(1) Barrell, J.: “Recognition of Aneclent

Delta Deposits”
Geol. Soe. Amér., Vol. 23 (1912), p. 392, st

No se conocen depoésitos caracteristicos de los
deltas, y que provengan de la Cordillera Central.
Esto puede tener por causa la ocultacién por super-
posicion, puesto que se ha demostrado que los més
antiguos depésitos terciarvios que afloran al oeste del
rio Magdalena pertenecen al Mioceno. Indudable-
mente, ello obedece en parte esencial al bajo nivel
Y a la mayor resistencia de las rocas de la Cordi-
Hera Central y al hecho de que la mayor parte del
drenaje de las montaifias centrales se condujo hacia
la cuenca del actual valle del Cauca.
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- NOTAS -

SECCION INFORMATIVA

TRABAJOS QUE NO HA SIDO POSIBLE PUBLICAR
POR FALTA DI ESPACIO

Muchisimas personas interesadas por esta Revista o co-
nectadas con la Aeademia, y yue han querido colaborar en
la obra que adelantamos con tantas difieultades y ll‘opl("—
zos, han enviado muy interesantes trabajos para su _pnhl:-
caeion. stos trabajos reposan en nuestro Archivo sin po-
der darles cabida por falta de espacio. Necesario es, pues,
hacer una lista de ellos para que nuestros lectores vean
cudan extensa y variada es la colaboracion de que dispo-
nemos, ¥ para que los interesados sepan que no los hemos
echado en olvido ¥ que no es por culpa nuestra el que ain
no hayan ilustrado nuestras piginas con sus producciones,

La lista a que nos referimos es la siguiente:

Dr. Rodrigo Noguera: Julio Garavito A. ¥ el postulado de
Juclides.

Dr. Rodrigo Noguera: Una representacidn genética y nu-
méricn de los nimeros racionales.

Dr. Rodrigo Noguera: Una nueva soluciin de la eenacion
ctibica.

Prof. N. Cordilha (Drasil) : Curiosidades numéricas. Trian-
gulares e duplos de triangulares,

Ing. Isidoro Ramos (México): Por qué algunas estrellas
son variables. .

Dr. Mario Andrade V.: Aberraciones longitudinal » trans-
versal de los espejos esféricos.

Prof. Francisco A. Weil (Venezuela) @ Ilacia una nueva
Ciencia natural e infuitiva. )

Prof. Francisco A. Weil (Venezuela) : Matemditica y reali-
dad.

Dr. Alberto Borda Tanco: Principios fundamentales de In
Termodinimica.

R. P. Simén Sarasola, 8. J.: Los huracanes de las Antillas.

Ing. Alberto Guzmin Durin: Apuntamientos sobre terre-
motos vy temblores. Sus causas ¥ sus efectos.

Dr. Ricardo Lleras Codazzi: Composicion de los silicatos
naturales,

Sr. Pliacido Jordan (Cuba) : Hipotesis sobre Ia expansion
del universo.

Prof. Victor Oppenheim: Reconocimiento geoldgico del Pa-
ramo de Sumapaz.

Prof. Edgar C. Thrupp (Columbin Britinicn): A general
note on earthquales. .

Prof. José Royo y Gémez: I3l territorio de Manizales y 1a es-
tabilidad de su sunelo.

Lic. Gabriel Anzola Gémez: Notas al margen del estudio:
“Del influjo del clima en los seres organizados”
de Francisco José de Caldas.

Sr. Libardo Lépez Restrepo: Contribucion al estudin del
tabaco.

Hno. Apolinar Maria, EE. CC.: Sobre Piéridos colombianos.

Sr. José Solis Moneada: dicrofitologin.

IIno. Nicéforo Maria, ER. CC.: Los ofidios de Colombia.

Prof. E. W. Brandes (ER. UU.) : Notas sobre la cafia de
azicar. .

Prof. Paul Epple (Suiza) : La biologia de la Apis mellifica.

Dr. Armando Dugand G.: Geobotdinica.

Phro. Francisco A, Piedrahita P.: Disertacion sobre Zoolo-
gin-Malacologia,

Prof. Paul Engel: Nuevos aspectos de la funcidn de Ia glin-
dula pineal. N

Hno. Daniel, EE. CC.: Los géneros Dryopteris, Bleehmum y
Asplenitm en algunas colecciones.

Prof. E. P. Killip (EE. UU.): Some american plants used
as fish poisons,

Prof. Carlos de Paula Couto (Brasil): Os Oryeteropus e os
Manideos na Systemdtiea.
0Os Marsupiais fosseis do Brasil,

Os Prototerianos, os mais primitivos dos mami-
feros atuais,

Prof. Walter Spalding (DBrasil) : De Paleontologia,

Dr. Jorge Buendia N.: La industria de las quinas en Ta
Cruz (Narifio).

Dr. Juan de Dios Carrasquilla L.: Datos para la aclima-
tacion de la arracacha en Fuvopa.

Prof. Curt Spiero: Vitaminas—Ilormonas--AMetales y allni-
minas extrafios.

Prof. Henry W. Fowler: Lista de peces colombianos,

Dr. Luis Cuervo Mirquez: Argueologin Agustiniana,

Sp. Alberto K. Pimienta L.: Luz v Etev.

Traduceién de parte de la obra “Biologin mate-
méitiea” del Prof. V. A. Kostitzin, (Evolueion),

Prof. Jesé Reyo ¥ Gémez: Un aiflo de trabajos en el Labo-
ratorio y en ¢l Museo de Geologia del Ministerio
de Minas ¥ Petrdleos. )

Dr. Sergio Elins Ortiz: Lingiiistica colombiana. o

Prof. Juan Blech: ;Puede el hombre transformar el clima?

Sr. Carlos . Carrefio: Breves anotaciones sobre Antropo-

logia. X . v
Ing. Rafzel A. Toro: Investizaciones cientificas en Fitopa-
tologia.

Dott. Ing. Gaetano Ivaldi (Italin): Sulla distinzione fra
masia e em-rgi:i; . . _ .

Dott. Ing. Gaetano Ivaldi (Italin) : Sulla verita considerata
come relativa ai casi che si presentano o conside-
rano, invece che assoluta.

Pbro. Guillermo D. Gémez: Flora caucani.

Algunos de estos trabnjos esta_'m' ra le\-u!mu]c._-; ¥ list_os
para entrar en composicion de paginas ¥ 11_lmgn.=_:_ otros tie-
nen listas las ilustraciones con que deberdin acompaiiarse,
v los mdis, aun cuando no se lvum lu\-'unt:_ulu, se cncuentFun
debidamente corregidos para Ir al linotipo o a 1as cajas.

Entre ellos hay colaboraciones de s.ai_ugul.nr _iml)ort:mmu
¥ que hacen honor a sus auteres. Asi resulta que para
hosotros ha sido sumamente d(\s:lgmdnbl_c el_qu'g no te-
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de la Revista, de poreiin importante d(‘ l:l.‘-sl('il.l't:lb de elo-
gio v adhesién que nos HNegan de t_Ud.-t-‘s .11{_11t05.u -y
Como esta observacién merece lf'f‘l?}l(sl:‘.l. aparte, repi-
tiendo algo de lo dicho en Otl‘:i‘fq ocasiones, remitimos al
lector o ln Nota respectiva (p. 427). e MR
Por ahora presentamos excusus a los (”m inguidos y ge-
nerosos colaboradores que nos han 11(11\:‘1‘1{10 con s‘-m pro-
duceion cientifica, por 1l demora, l"l"if(!ll.l‘l.llentﬂ Involunta-
ria, en gque hemos incurride al aplazar la publicacién de

sus escritos para ¢épocas mejores.
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e Tmero go termina un escrito muy hete-
En el 1_“‘__‘L(‘:];:Snngll]?:.( :.;u. ilustre Profesor elaboré en sus
TOgENeo FoNaL on el proposito. como ¢l mismo lo dice, (e
Ul im“? “ uni (\me-:il-i:_'m de conjunto y de rectificar
dar de a9 ”“lmq wuvos que creyd dignos de modificacion
algunos {_{mte‘n -3‘1 ;.iq'm de recientes adelantos conceptuales
v de “'”_"1"!“51‘1. ‘(4.',1‘3‘«1(-(-5 en Colombin, ¥ dada la experien-
d'“ l[\m Lk‘lhI::::'liltjit' hi'nllt);imi:‘nlu del territorio patrio gque fue
cin v o iy sovrer del tiempo.
"‘“',‘_“1"“"]“‘} ('fj:]l“f(l.,;l:._‘:.; eserito A que nos referiinos no
n: I“l“:‘l ::;:l'zl:-xlvns:l v documentada del Dr, Lleras Codazzi
cubre 1 a eo 2



