TRABAJOS ACADEMICOS

REGIONES GEOLOGICAS DE COLOMBIA

(ENSAYOQS MINERALOGICOS Y GEOLOGICOS)

ESTRATIGRAFIA DEL BORDE QRIENTAL
DE LA SABANA DE BOGOTA

El estudio de la direceidén de las capas de sedi-
mento en las eminencias que constituyen los bordes
Q‘e la 8abana de Bogota, a mas de Hul.intel’és cienti-
fico, no earece de importancia para el minero, pues
de ello depende la Joealizacién de los yacimientos
delpie(’h-.a de cal, combusiibles fésiles v otros mine-
c.;pe:&unles que se hallan comprendidos entre esas
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{Conclusidn)

mando numerosos villes de fractura, uno de los cua-
les es el del rio Teusaca.

IEn Momnserrate parece que cambiara bruseamente
el sentido de la estratifieacién, pero en realidad
estd en concordancia con el plan general de estrue-
tura de toda o serrania: el cerro en cuestién estd
formado por un pliegue de lag areniscas, cuya con-
vexidad estd vuelta hacia el oriente, de suerte que
visto desde la cindad, pavece como si sus estratos
ge inclinagen de W. a 2. En Guadalupe vuelve a
verse Ia inclinacién normal de las capas qune en ese
sitiec son casi verticales, y tanto en uno como en
otro cervo estin cubierfas eu la base de la falda
occidental por depbsitos mas recientes de ung are.
nisca tierna (probablemente psamita), arecillas ¥
material de aearreo. Hacia el oriente de Guadalupe
se puede estudiar con suma facilidad la sucesi6n
de capas inferiores n las areniscas.

Mdas al oriente, en la cuenca de la laguna de El
Verjon, se encucentra una roca feldespética, profun.
damente alterada, cuya disgregacién ha dado origen
a grucsos bancos de avcilla blanca muy pura y a
guijarros siliceos sueltos; a nuestro juicio esta roca
no es otrn cosa sino una musa lacolitica que se ha
puesto de manifiesto por las erosiones. De este sitio
para adelante ¢l ferrene noe es muy irregular hasta
la arvista oriental de ta cordillera en donde empieza
¢l descenso hacia Ja hoyn del Rie Blanco.

Al zur de Bogota lu regidn de paramo es ecada vez
menos ancha hasta que lHega 2 un minimum en el
boquerdn de Chipagze, pero ¢l sentido de la estra-
tificacion es siempre une mismo. El piramo de La
Frutica, que puede considerarse como el limite me-
ridional de la regién en estudio, es una elevacion
lineal divisoria de )Jas aguas que van a los Llanos
orientales, de las que constituyen la fuente del ro
Tunjuelo.

Es notovia la tendencia de las capas de este terre-
no a formar pliegues: pueden verse varias curva.
turas interesantes en la hoya del rio S8an Cristébal
¥ en log cerros comprendidos enfre Une ¥ Céqueza.

Si se tiene en cuenta gue en ¢l borde oceidental
de la altiplanicie [a esiratificacion de las mismas
rocag se jncline de W. a E,, se llegn a la conclusion
de que I Subana de Bopotd estd formada sebre un
valle sinclinal, que s¢ ha llenado posteriormente
de dep6sitos de arvcillas v arenas de origen lacnpstee.

L
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INFLUENCIA DE LA ESTRUCTURA GEQLO-
GICA DEL TERRENO EN BL REGIMEN DE
LOS TORRENTES ANDINGS

Asunto de eapital impertancia para la cindad de
Bogoté es el régimen de los torventes que descien-
den de log pAramos ovientales por los boguerones
de Monserrate y San Cristébal, pues éstus son las
Gnicas aguas con que cuenta hey dia ln cindad para
sn abagtecimiento (*). I'recuentemente se diee que
las aguas han disminuido de un meodo alarmante,
hasta el punto de temerse su desaparicién total, y
se atribuye la falta de ngun a ia tala de los bosques
que antiguamente cubrian las hoyas de los mencio-
nados riachuelos.

Bemejante aseveracion ze hace y se repite a dia-
rip sin criticn alguna, aun en documentos oficiales.
Es bien sabido que la cantidad de agua que una
hoya recoge depende de los factores siguientes:

12 Cantidad de lluvia en un ticmpe dado.

2? Extensién de la hoya.

3?2 Iérdidas povr evaporacién.

49 Pérdidas por infiltracion.

Ahora bien: estos factores no linn eambiado ni
ambiardn en mucho tiempo, porque ellos a su vez
dependen del clima, de 1a configuracién del terreno
¥ de la naturalezn de las rocas, que son consiantes
en el problema que nox ocupa. Lo que hay, en rea-
lidad, es que se ha confundido la ecantidad de agun
con el régimen de las corrientes,

La cantidad de agna que la hoya recibe, como que
depende de las circunstancins apuntadas, no tienc
nada que ver con la vegetacién; la eantidad de agna
que la hoya gasta en un tiempo dado, depende de
los obstéiculos que el agua encuentre en su cireula-
cioén, ¥ por tante depende en gran parte de la natu-
raleza de la vegetacién que cubra la hoya. El agua
de la lluvia vecogida en una hoya desnuda, se aglo-

mera ripidamente en el thalweg, forma en pocos
minutos un forrente inmenso, s¢ origina una grande
avenida de corta duracion ¥ a poco tiempo las cosas
vuelven a su estado normal; si al contrario, la hoya
estd cubierta de bosque ¥ sobre todo de plantas ras-
treras, musgos, helechos, ete., 1o vegeiacidon hace el
efecto de una esponjn, absorbe el agna de la lHuvia
¥ va descargiindola gradualmente en ¢l thalweg, de
suerte que el torrente no crece mucho, pero su gasto
es uniforme por un considerable espacio de tiempo.

De dos maneras puede modificarse el régimen de
los torrentes: repoblando la hoya, es deeir, devol-
vidndole la vegetactén perdida, o aimacenande el
agua para gastarla a medida de las necesidades.

Ambos remedios se han propuesto para ol caso par-

ticular de las agnas de Bogotd, pero parece que es

mas neeplable el segundo, por razones de orden eco-
nbmico. IEn €l cago de que se optara por el sistema
de vepresar las aguas de las mencionadas hoyas,
werin de suma imporiancia el estudio de ln estrati-
grafia de toda In vegidom al oriente de LBogotd, por-

(*) Noto—Actuplimente estas condiclones han voariade., pues,
deade 1889, b cludad se provee de las aguas del rio Tonloelo.

que no ez indiferente la dirvecciom v la naturalezn
de los estratos para el efecto de la solidez de las
obras que hubieren de cmprenderse. Istas lineas
van destinadas a hacer notar la influencia de la es-
tratificacién en el régimen de los torrentes y se
fundan en numerosas observaciones que hemos fe-
nido ocasion de hacer en los paramos de la Cordi-
llera Oviental, en las inmediaciones de la Sabana
v en algunas localidades del Tolims.

. Los faetores geologicos capaces de ejercer una
influencia apreciable en el régimen de los torrentes
son los siguientes:

19 La naturaleza de las capas del terreno por
donde corre el torrente; en efecto: en los IL"l'I'(“i]O‘S
mas o menos impermeables se producird un regi-
men de filtracién lento y regular, como sucede en
las arcillas ¥ en las pizarras; en los terrenos dema-
sindo permeables se establecerd un 1-6;_:imen_f;ubtu—
rréines sin relacién alguna eon la oonf1gm-uf‘lun su-
perficial de la hoya ¥ adn el agua iri' 2 fjllmentat
las hoyas vecinas si lo permite Ja inclinacién de las
capas, como sucede con fl'ecuer-u-iu en las capas de
arena que originan pozos artesianos.
¢ no puede SO8-
1 hoya ¥

20 La existencia de diaclasas, gu
pecharse poy el examen superficial de It
que determina pérdidas crormes.

39 Las superficies de contacto ¥ la:q lineus u.lu:‘ m:z:
nor resistencia que pueden determinar 1)1-051(.)11.1.T
anormales que se traducen a 1a lorga por pérdidas
més o menos considerables. .

49 El sentido de la estratificacion, gque, ’a mlc::i—
tro juicio, es la circunstanecia de efectos mm,' jiplqti._
viables ¥ que puede elagificarse de ln manewnt s
ruiente:
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Lo anterior basta paya hacer notar la importan-
cia del estndio estratigrafico del terreno cuando se
trata de la conztruncciébn de obras hidrdulicas de
alguna magnitud.
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NOTICIA SOBRE LAS SALINAS
DE COLOMBIA

De todos los paises de 1a Amérien del Sur es tal
vez Colombia el mis favorecido por la naturaleza
en lo que =se refiere u los yacimientos de sal; los
hay de fodo género de formaciones, de variados as-
pectos ¥ de diferente rigqueza, por lo cual, antes de
proceder a su estudio, es preciso establecer
silicacidn.

En atencidn al carvdcter geoldgico de las locali-
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FUENTES SALADAS SUI'ERFICIALES—Estas provicnen
de las infiltraciones de las aguas superficiales en
los terrenos arcillosos impregnndos de sal o en las
pizarevas negras que cubren las masas més o menos
grandes de sal gema que sc encuentran a ung pro-
fundidad suticiente para no haber sido aleanzadas
por las crosiones. Invarviablemente estin localizadas
estas fuentes en las piznrras tiernas del terreno cre
tdceo infervior {IPiso de Villeta) o en el contacto de
esos terrenos avcilloses con las c¢alcireas negras de
amonitas del mismo terreno, Su riqueza es muy va.
riable, segiin las loealidades, y depende {ambién de
ln época del afio en que se recoja el agna; en tiempo
de luvias el tenor del agua es més bajo que en tiem-
pe seco, pero la fuente es mis abundante, lo cual
prueba cl origen de estos manantiales. Las impure-
zas que csfas aguas conticnen son generalmente si-
les caledreas y snlfatos alealinos y tlerrosos, origi.
nados probahlemente por la alteracion de Ins piri-
tay, tun comsumes en estos terrenos; alguunns con-
tienen también sales magnesianas, pero en cantida.
des ingignificnntes,

La muyor parte de estas Tuentes estin localizadas
en la Cordillera Oviental, que es en donde mayor
rlesarrollo adquicre el Cretdceo inferior. Las prinei-
pales son: Pinsnim:a, Tausa, Camancha, Gachets,
Chita, Munegue, Gimezn, Recetor, "ajarito, ete., ete.
En las dependencias de la Cordillera Central estd
la Salina de Coello y otras fuentes de menor impor-
tancia, pero siempre en rocas del Cretices inferjop
sublevadas por las rocas ernptivas de la cordiilers,

FUENTES SALADAS 'RorUNpAS—Hemos adoptado
este nombre para un grupe considerable do fuentes
saladas, muchas de ellas termales, cuyo origen no
puede asipnavse con toda exactitud, ¥ euye carge
ter principal es contener eantidades apreciables de
yoduros y sales magnesianas, lo cual Jas distingue
de Jas enumeradas en el grupo anterior.

Las rocas eruptivas hau desempefiado un impos-
tante papel en fa formacién de estas salinas, segin
la deseripeidn que de ellas hace M. Doussingault
en gu interesante memoria sobre las salinas yods-
feras de los Andes. En Guaca, por ejemplo, ¢l agnn
salada mana de un pozo abierto en nn econglome-
rado que reposa sobre rocas eruptivas. I3 pozo de
Matasuno estd abierto en una roca porfidica; ln sg-
lina de Riogrande se encuentra en una roen sieni.
tica; lns salinas de la vega de Supia estén forma-
das en lechos de areniscas dislocados ¥ rotos poy
los portidos sieniticos, y lag de Cirnelo y Pefiol es
thn formadas en esta misma roca porfidica.

Los terrenos voleanicos del Sur, principaluiente
en los valles del Patia y el Mira, estan cnbiertos
en muchas localidades por una gruese capa de tufs
andesiticos y de arvenas y eenizas vitveas, intima.
mente mezcladas con eflorescencias salinas ricas en
yoduros. En el terrenc arenoso de Cotucache estis
venizas estan tan impregnadas de sal, que se hene
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divide a su vez en dos terrenos: inferior ¥ superion;
el inferior comprende los pisos de Givém y Villeta,
¥ el superior los de Guadalupe » Guadas. El piso
de Villeta se compone de calcireas de amonitas, pi-
zarras negras bituminosas y septavias arcillosas, o
bien lechos alternados de pizarvas grises, aveniscas
muy siliceas y calefiren de conchas. El piso de Gua-
dalupe esti compuesto de arenisens de diferentes
clases.

Los mineros saben muy bien que sinicamente en
los esquistos avcillosos del piso de Villeta es donde
se encuentran los bancos de sal y las fnentes sala-
das, asi como Gnicamente en las areniscas del piso
superior al de Guadalupe, o sen el de Guaduas, hay
probabilidades de encontrar lechos de carbon mi-
neral.

Los bancos de sal gema descubiertos hasta ahora

¥ que estin en explotacién, son los de Zipaquird,
Nemocdn, Sesquilé y Upin, ¥ aunque diseminados a
través de Ia Cordillera Oyvienial, estin todos loca-
lizados en un misno terveno, el Cretéiceo inferior.
En Zipagnird In masa de sal gema, que es de un
volumen enorme, se encuentra vomo eneajada entre
roeas estratificadas més recientes gque la rodean en
semicirculo. I81 banco de sal estd cubjerto por una
gruesa capa de barrve arcilloso negro, que log mine-
rog llaman rute, ¥ que no cs ofra cosa gino las pizn-
rras negras del piso de Villeta, que siguen todos los
contornos del Morro de la Sal, lo cual ha originado
numerosas fracturas, acentuadas después por el tra-
bajo erosivo de las aguas. La masa de sal no es lio-
mogéneq ; estd formada por menudos granos crista-
linog de sal, a veces mezelados con 6xidos medfili-
cos, particulas de la pizarra y otras impurezas ;
pero lo mis curioso es gue la sal nepgra, es decir, la
que contiene particulas de pizarra ¥ earbén, alterna
con la sal blanca (llamada paloma por los mine-
ros}, de suerte que se advierte una estratificacién
perfectamente delinida; estn estratificacion pre-
senta numerosos pliegues y dobladuras, como si la
sad, después de depositada, hubiern estado sometida
& enérgicas presiones. Intre los intersticios ¥ frae-
turas de la sal se encuentran aprisionados vavios
gases, principalimente el sulfuro de hidrogeno, a
veces en tal abundancia, que constituye un peligro
para los mineros. A veces se¢ encuenfran grandes
cristales de sal pura, muy perfectos, en cuyo inte-
rior suelen hallarse crigtales de pivita, [ragmentios
de pizarras y otros cuerpos extraiios.

fician sistemdticamente por las gentes de la locali-

dad.

Las salinus de esta clase 26lo se hallan en los te-
I'tenos eruptivos de la Cordillera Central, ¥y difie-
ren por muchos aspectos de las fuentes suladas que
hemos ennmerado en la Cordillers Oriental.

BANCOS DE Sal—Los gedlogos modernos dividen
los terrenos estratificados de la Cordillery de los
Andes;, en Colombia, en dos grandes lerrenos: 19,
terreno fundamental preereticeo, y 29, terreno cre-
laterciario. Lo eubierta creificea v eretaterciarvia se

12n el rute se enenentran en abundanecia bellisi-
mos cristales de pirita, caleita, dolomita. yeso, kars-
tenita, cuarzo y fragmentos de azufre ¥ de un car-
bén seco semejante a la antracita.

Las roeas del Cerro del Zipa, al occidente de la
salina, estdn visiblemente inclinadas de oriente a
occidente, v son principalmente de aremiscas en-
biertas por una delgada capa de limonita. Hacia
¢l oriente del bance de sal se extienden las capas
liorizontales de arcilla v arena de la subana, y lllll"-
#o, en Tibitd, vuelven a aparecer las fu-eniscus in-
clinadas de occidente a oriente, es decir, formando
anticlinismo con las mencionadas antericrmente ¥
con ligeras ondulaciones en el sentido 1101-te-,sn1'.

Al norte del Morro de la Sal las rocas estan muy
dislocadas, en algunos sitios casi vert.icules. v for-
madas por areniscas y calcdreas. Hacia .cI sur, los
accidentes topogrificos son menos acentuados: es
menor la inelinacion de los estratos, pues en partes
son sensiblemente horizontales, ¥ se presenta com-
pleta la formacién de los pisos de Guadalupe ¥ Gua-
duns (areniseas ¥ lechos de {:{ll'béll)..

La impresién que se¢ siente al c}'nmmar c o
es ln de que la masa de sal hubiera surgido (.e Ia
profundidad a través de las {racturas de la arenis-
ca, doblando la cubierta del rute ¥ p]egn!uln Ia es-
tratificacién de la saul misma (Configuracion llama-
da por los alemanes eczeme).

A corta distancia de Zipaquird se encuentra la
Salina de Nemocén; ésta es otro banco de sal c1‘1-
bierto de rnte, rodeade de las mismas rocas que se
observan en Zipaquird, y dispuestas de un modn.s?v-
mejante. En esta localidad adguieren _m:'ls (?el‘q“.l]::;
Ho que en Zipaquird las capas calcirens ¥ loa_ 1.2{_ i
de carbbn. En Ias inmediaciones de la sn]mut Lln
capas de un nivel superior al rute, se hia em:fn.‘ttm'(lp-
una vena de caleitn con nidos (lc.esr.ne.m]d.u: I”:q:
dag; sobre esta particularidad mm_st.-l1-01111015?’1;)..1._-
adelante. Hay quienes creen gque lﬂ.Sillln[l‘l‘L.n: 1“.]‘
quird y la de Nemoc6én son nna MISma, 3 at
cluven a la de Sesquilé
el I;illlfo de sal en o profund Ry
inmensas. No es verosimil este aserto, ]101(]1;[, o
de Nemocon hay una [uente termal que ten‘un 1:
la existencia de 1una dislocacién que se hu'ndc 1 un.l‘

i e 1.200 metros, 4 JUzgar porx
profumdlidad no menot ! ey
la temperatura de la fuente. Ahora sl g
de esa fuente no contiene cloruro de sodio, luego no

alado, prueba de que por lo me-

atravicsa el banco st i it
no§ & esn prui’undidad no hay comunicacién entre

las minas de sul de Nemocdn ¥ Zipaquiri, /

A las menecionadas les sigue en impurtmu_&m la
Saulina de Sesquilé; el banco de sal se L‘llt‘lleui.'u en
psta loealidad como eneajado en lns.I'iit'iL:EItL:RFu:ltl.n:
eadas gue lo separan del valle de Bmlu..‘ I8 ‘]‘h l.l,):::h
son también areniseas, CNYOS c=s.11'alt(1:«,. q.m. es 1‘1.1
muy dislocados, y en algunes sitios l':}ﬁ‘l'\t‘t‘“("lllt_h.
ucu.puu con vespecto & lu sul }11}:1 1_:(}:@1{:1011‘ andlogn
a la que se observi en Fipaquird ¥ r?\v.nun:._m_ .

La Salina de Upin gueda oo lor fitimoxs estribos
la cordiilera, al descender i los Llanos

sfa mina

en cse grupo, es decir, que
o se extiende en freas
gl sur

orientales de
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del Meta. También alli se encuentran rotas lng ci-
pas del piso de Guadalupe. ¥ 1a masa de =al queda
cubierta por los esquistos subyacentes del pizo de
Villeta. A juzgar por su estructura, muy probable-
mente estas salinas se extienden mis en profundidad
(jue hacia los costados.

MARUAS SALIFERAS-—Como hemos dicho, en los gl
timos estribos de la Cordillern Orviental se encien-
tra la Salina de Upin; entre estos estribos que ter-
minan bruscamenute, ¥ 1os llanos 1)1-opia1:wute di-
chos, se extiende una zonu
mas y ?ll(’s{.‘fzis que, principinndo al sur de Upin, va
a terminar entre los rios Humen ¥ CGuacavia E::tus
lomas estin formadas de conglomerados v l(:"l‘.[.l{;t)‘*
rodados que reposan sobre lechos de e :
casl hm-izontales; debajo de
«.}nas margas hojosas, muy  semejantes al e ¥
fuertemente impregnadas de sal. La %-‘]'(' m'le, ;
Ma =l L5 &h‘mdm;ﬂ @ Salina de Cu-

¥ ali do, abierto e¢n el

terreno ‘-iup(g;»i(“-
; ¥ oque aleanza a g .
nureas, e aleanza a las mencionadus

1wosta de pequedias lo-

areniscu tierna
estos lechos aparecen

LAY SALES— [ty

1 én con Y SALES—Dara que se note 1n

o — iPosicion de g snles SeOOn s0 o
: 0% a continuncid : 5 g

ok =S acia e T :

o8 aniligjs - n los resnltados de va-

Zipaqguira ;

COMI'OSICION pE
diferencis

Cloimyg de sodig

Cloruro e m:lzne.s‘if; .......... 85.81
Sulfato (e t:ullciu ........... 0.08
SRS e n i . T 0.05
Materia e e lan 0.09
o |l R i 110
Péraiqy N e 92.60
{ Doctoy Lib . .. .............. 0.22
06110 Zep i =
Sesquils - B ____100'00
Clornrg de sodi,
Sulfate e oA 8870
Sulfatg e e 0.08
Materig bl T (.06
Agua v In“.nlicl:l.:: ......... 1.00
............ 10.16
Sonsén : L 1_0_0‘_00
Clorure de sodjo ., | |
Sulfuto-de sodi, .. T 0.43
Carbonato de H””it}_‘ ............ .54
Carbonato de caleiy, 7 0.01
Yodo (hwellns) ., """ .02
(Boussi 4 i
Agaull ) ].0”_
Nemoein i
Cloruro de sodio, ... =
Snlfato de sodio. .., ...... s
Sules de ealeio ¥ maenesio .| il.".‘. s
LLBEI oyt O e
Materin insoluble... ... . .l.) (."'}
Aopiia- 30 PEMEEE e s e lﬂ.:_.ffl

100.00

I

Upfu:
Clorure de sodio............... 88.50
Sullate de sodio............... (.09
SBulfato de caleio............... 0.01
Materia jusoluble............... 0.40
Agua ¥ pérdida................ 11.00
100.00
Pejiol (Distrite de In Vegn de Supia):
Cloruro de =odio............... 0.81
Sulfate de calcio. ... ........ 0.09
Cloruro de cafeio, ... ... ....... 0,09
Cloruro de magnesio. ........... 0.01
{Boussingault). : 1.06
Muela (Distriro de 1a Vega de Supin) ;
Clorure de sodic......... a1 0.65
Bulfuto de sodio............... .31
Carbonato de calcio. . .......... 0.05
Carbanato de sodio............. 0.0:4
Yodo (huellasy................ e
{ Bowssingault). L.05
Quinchia: =
Cloruro de sodio.......c....... 0.83
Bulfate de xodio............... 0.00
Carbonato de caleio...voooouu.. 0.08
Carbonato de maguesio (huellas)
Yodo (lellas}.........ooon... .
B e S
{ Boussingault). 1.00
Cirwelo {Distrito de In Vega de Supia) :
Clorure de sodic............... 0.59
Cloryuro de calcio......oooee, ... 0.14
Clornro de magnesio, ........... 0.14
Sullato de ealeio...........ou.. 0.13
Yodo thuellag)......o.ovvv.nt. .
{ Boursingault). ﬁ_i__(-]?]_
Asnenga eercu de Iitayd):
Cloruro de sodio.........oouu.n 0.71
Carbonate de sodio............. 0.18
Bulfato de sodio. . .............. 0.07
Carbonato de ealeio ¥ magnesio. . .03
Bilice .............. SecosbuiirE (.01
Yodo y Lromo {abuandantes seiin-
l&&) ............. Gic««es oW
L.}

Fuente de! Coral (Distrito de San Vieente, og

Antioquin) :

Sulfato de sodio............... 4
Clorare Jde sodio. .. ... . ... 4
Bicarbonato Jde sodio. .. ........
AEBE .. ... ... ... ... el

(F. de P. Mudioz). 10

6.90
6.40
430
240

0.00

Bocana (Antioquia) :

Clorure de sodio............... 22.1
Sulfato de sodio............... 65.8
Sulfato de calcio............... 1.0
Snlfato de magnesio............ 1.0
Apgua higroscépica.............. 10.0
{Tulio Ospina). 99.9

Retiro (Antioquia) :
Cloraro de sodio................ 69.0
Sulfato de magnesio............ 27.0
SBulfato de potasic............... 1.0
Sulfato de ealeio................ 0.4
Materia insoiuble................ 0.6
Agua higroscépica............... 2.0
100.0
Samana (Antioquia) : -
Cloruro de sodio................ T0.2
Bicarbonato de sodio............ 10.2
Sulfato de sodio................ 3.2
Agua higroscépica....... ... .. 164
{Tlio Ospina). m

(Guaca:
Clorureo de sodio................ 94.0
Sulfato de caleio,.............. 1.2
Bulfato de sodio................ 0.5
Materia insoluble, . ... ... ......_. 0.8
Agua higroseOpica.............. 3.5
{Tulio Ospina). 100.0
# &k ok

LOS MINERALES DE LAS PIZARRAS NEGRAS

Quien visite sucesivamente las dos principales
regiones mineras de la Coxdillera Oriental, Zipa-
quird y Muzo, no dejari de sorprenderse al encon-
trar entre ellas nna grande analogia, no sélo en lo
relativo a la posicidon geolégica y a sus caracteres
petrogrificos, sino tambitn en las especies minera-
les que las caracterizan, ¥ esta analogia es tanto
més sorprendente cuanto la rigueza mineral de la
una es de un carfeter enteramente distinto de la
otra.

Ambas formaciones ocupan un nivel geolbgico

inferior a las areniscar y calclreas del terreno Cre-.

tliceo superior, y por todos conceptos pueden in-
cluirse en el piso de Villeta, del Cretficeo inferior;
la semejanza entire el rute de las salinas y las pi-
zarras bituminesas de Muzo salta a la vista. Bn
Camancha, cerca de Muzo, hay una fnente salada
que brota de las pizarras negras; en Nemocdn hay
una vena de caleita con numeresos cristales de es-
meralda, de color verde pilide, pero de formas per-
fectas, ¥ finalmente, en el lodo derivado del rute,
en Zipaqnird, se han encontrado esmeraldas muy
semejantes a las de Muzo.

Tanto en Muzo como en Zipaquird y las otras sa-
linas, se encuentran cristales perfectos de pirita,
delomita, caleitu, yeso, flunorina y talce de colorves

claros; los pequeitos cristales prismiticos de calcita
que forman placas de estructura fibrose, son idén-
ticos en ambas localidades, y en las mismas condi-
ciones se epcuentran los granos e incrustaciones de
azufre y los fragmentos de antracita.

Hay més todavia: en otras regiones de la cordi-
llera, en donde predemina el mencionado piso de
las pizarras negras, se encuentran estos mismos
minerales. En el Carare se encuentra en abundan-
eia una antracita como la de Zipaquird, en fragmen-
tos aglutinados por una masa de calcita de un ligero
color verde. IEn el valle de Bolivar, region del Ca-
rare, se epcuentra la fluprina en magnificos cris-
tales de color violeta, En la regién de Quipile y
Anolaima, principalmente cerca del boquerin de
116, hay grandes bancos de pirila en medio de las
pizavras, y 6stas estin frecuentemente atravesadas
por venas de calcita, a veces dislocadas, lo gue de-
muestra los movimientos del terreno posteriores a
su formacion.

En la vertiente oriental de la cordillera se pre-
genta la misma formacion con los mismos caracte-
res mineralégicos que hemos enumerado. En la re-
gitn de Somondoco se encuentra el mismo piso .de
las pizarras de Muzo, con idénticas venas de caleita
¥ cristales de pirita. Es verdad que las venas esme-
raldiferas de Chiver no estin localizadas en las pi-
zarras sino en otro piso anterior, probablemente
el piso de Girén, y gue los minerales que acompa-
fian a la esmeralda son la albita, la apatita y Ia
fluorina, pero también en Muzo han sido encontra-
das estas especies minerales recientemente por el
Profesor Roberto Scheibe.

Indudablemente la accién mineralizadora ]m.sido
general en todo el piso de Villetn, desde el occiden-
te de Santander hasta los estribos del Pz'u'ﬂ{.no de
Dolores, en el Tolima, y en la vertiente oriental,
desde Chita hasta cl nacimiento del Eanads;u, ¥
guizfs mas al sur. Las variadas mt:lmfestamones
que pueden observarse se deben fnicamente a la
mayor o0 Menor intensidad de los =1gc.nttjs de origen
profundo. Es claro que en las lmne(h.acwnes de los
centros eruptivos la mineralizacién tienc gue haber
gido més facil y por tanto mis perfecta.

De esos centros eruptivos, los de mas inmediata
influencia han sido los que han dado origen a las
minas de esmeraldas: el Pontén, para las minas de
Muzo, y los Farallones de Medina para Ia mina.t de
Chivor. Ion la region del Pontén, cevea de las minas
de Mnzo, ha encontrado el Profesor Scheibe dos cla-
ges de rocus: una antigua, de caricter abisal, com-
puesta de plagioclasas, anfibol negro, muy poca
mica negra y epidoto y clorita, como elementos de
segunds formacién (dioritaj. La on‘-a, de c:n'&{:.l't?r
intrusivo, de la cual no ge conocen sHo las :.I.p()h.‘;is
fm-madas' por venas e pegmatita ¥ }l!l]lt‘lllu};t, o8
probablemente el granito moderno de luu gedlogos
alemanes, También ha recouocido, en situ, log ey-
quistos chiastoliticos ¥ los esquistos (:tmlil.'ic.us. Itn
las cabeceras de los riog Humea y Guacavia hemos
encontrado nna roea granular compuesta de cristu-
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les de ortoclasa, plagioclasa, mica negra y anfibol
¥ granos de cuarzo, que tiene todo el aspecto del
granito moderno (Andengranit).

Es curioso observar que las erupciones de otro
carfcter como las propilitas cuarzosas de Ariari y
las porfiritas augiticas del Tolima, no han dado
origen a la profusién de los minerales nemmatols-
ticos.

ITINERARIO GEOLOGICO A TRAVES DE LA
ALTIPLANICIE DE BOGOTA

En todo terrenc destinado a la agricultura, hay
que considerar dos cosas: el mautillo o tierra de
labor propiamente dicha, y el subsuelg que le sirve
de fundamento. El mantillo se compone en parte de
elementos minerales acarreados nor lag apuas
parte, de elementos de origen Oli‘g{m;:(':lagua&, W

La pm-te‘ mineral del mantillo, que contiene una
buena porcién de substanciag fertilizantey proviene
de la disgregacién de las rocas cil'cunve’cimq Se
comprende, desde luego, que el trabajo de lust a en-
tes 1atmosi§é1'icos_ es més eficaz para 1a agricultgura
en los valies anticlinales que en log sinclinales, por-

que en los primeros, ohra
8, ando Ias aeyag s 3
cabezas de los esty ot

: atos ¥ normalme ¢ i pli
(éflguntul-a, acarrean uyng eran f{ill-lit:zhfcllilsepll)‘:;?zf
m;z:éner;elsslet‘c; ’que‘ en los segundos el trabajo de
it ttua siempre sobre uny misma roca y

: & transportados en toda 1 ;
de una sola especie, ’ R
r El estudio de la Bstr
Huportancia para 1p
Posicién de log aluviones
In naturalezy de lag
también de} sentido en
pas de sedimentg,

IEn 1n Babang e Bo

s50m

atigrafiy, eg

: » Pues, de grande
agricultuya, : &

dado gue la com.
dcpende, no solamente (e
ocas que log originan

Lk » sino
que estin inclinadag i

HH Ca-

.gutu, Por ejemplo, se advierte
L subsuelq varia
. aAdes fisicus, como
L, o pesar de ser

las rovas que |
: s 1n dade opj
rreo. rigen al mpq

muchisime,
el su com-
unag mismas
erial de nea-
. ng bordes de In Sabana ¥ los n i

interrumpen sy uniformidag, a I!;‘ 101”-10111?5 ton
pertenecen al terreng denominado dne-lla il
alemanes, gue han visitado o] pai e ](‘]S D e
Saroloris . FRSASS U8, cubierta crety.

-tertiave

s : eclipebir

terreno se divide en v ckgebirge). Este
1ue, en la parte

Arios pisos

alta de la (':)I'(l.lllel-uJ Hevan o] siguient

snperposicion, de arriba g abajo hy e Xautdon s
o e

eion concordante; . " estratifica.

Piso de Guaduas

Piso de Guadalupe

Pizo de Villeta.

uk

stos pisos se subdividen en variag capas perfec

{anmente definidas, de la maunera siguiente :
Piso de (Guaduas
Avenizea tierma, de color gris verdoso, con lami.

nitas de mica.

Avrcilla poco plastica, de color rojize y con gran
cautidad de arena lina.

Arenisca tierna de grano grueso y angulose, de
cemento arcilloso, con delgadas capas interpuestas
de una arenisca azulosa, compacta, de cemento si-
liceo ¥ también con néduics y costras de limonita.

Capas de carbén, comprendidas enire lechos de
arcilla grig hojosa.

Piso de Guadalupe

Superior:

Avenisca de labor, con algunas lajas de arenisea
manchada (Tigersandstein).

Arenisca de grance swnamente fino que se divide
en pequefios cubos. (Quadersundstein).

(Plaenersandstein).

Arenisca de pecteus.

Inferior:

Lsquistos avcillosos de colores clares con fora-
miniferos.

Aveilla con lechos intevealados de una arenisen
aznlosa, muy compacta, de cemento siliceo,

Arcilla gris con lechos intevealados de ealchrea
de cxogiras.

Piso de Villeta

Pizarras negrus, ricas en amonitas, con venas de
calcita y delgadas capas y nédulos de pirita. En
algunos sitios, la parte superior estd atravesadn por
tabiques de limonita, de suerte que la roca consti.
tuye una septarvida.

Calefirea negra de amouitas.

Debajo del piso de Villeta sigue el piso de Giron,
pero éste no aflora en las partes altas de la cordi.
llera. Sobre ¢l piso de Guaduas estht el piso de Hop-
da, que s¢ desarrolla tinicamente en los Llonos de]
Tolima.

Las capas lhorizontales de la Sabana, de formg.
cidn lacustre, son de arcillas, arenas, gravas y gui.
jarros sucltos.

En un croquis se pudieran sefialar los diferentes
pisos con los siguientes nGmeros:

I. Terreno cuaternarie de la Sabana.

I1. Pigo de Guaduas.
III. Piso de Guadalupe (superior e inferior),
IV. Piso de Villeta.

Estos pisosw, que en lo general estin en estratifi.
cacién concordante, presentan numerosos pliegues,
fallas y fracturas que dan o la cordillera su relieye
actual. Los terrenos sedimeniarios de la altiplanicie
de Bogoti pcupan, en cnsi toda su extensidn, el
fondo de un valle sinclinal formado por los terrenos
creta-terciarios subyaccntes.

En efecto: el horde occidental muesira las capas
inclinadas de W. a IE. en casi toda su longitud; en
la. falda oceidentnl, muy inclinada y abrupta, se
desarrolla el piso de Villeta y sobre él, el de Gua-
dalupe, con sus rocas carvacteristicas; el piso de
Guaduas ocupa la falda oriental, que desciende suu-
vemente hacia la Sabapa. Isn las cercanias de Barre-
blanco pueden verse algunos monticulos de estrati-
ficacién curva muy acentuads y, méas hacia el norte
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{Altamira, Santa Davbnra, Ta Pragera), la incling-
¢cibn es poca ¥y la peandiente muy uniforme.

Las colinas aisladas gue se encuentran en la Sa-
bana corresponden a la fractura de un pliegue anti-
clinal. El trabajo de erosién, que ha debido ser muy
intenso, ha modificado la forma de estaz eminen-
cias y ha borvado los luzos orogrificos que las unian,
de suerte gque su veconstrucciém cstratigriafica ae-
tual, es cuestién de conjeturas. Iin 1a colina de Snba,
que es donde mejor puede estudiarse el asunto, las
capas van inclinadas de W. a I8 y corresponden ul
piso de Gaduas, con los lechos de earbén que le son
peculiaves.

Il borde oviental, de una estructura mucho mis
complicada que la del occidental, es hacia el sur, una
elevacion lineal (Paramo de la IMvutica ¥ cabeceras
del rio Tunjuelo}, ¥ hacia el norte va aumentando
en anchura hasta constituir los extensos phramos de
Cruz Verde, Suaque ¥ La Calern.

En sus faldas occidentales ipaveee, en primer
término, el piso de (Guaduasg, unas veces inclinado
de . a W, que ex su buzamicento normal, como en
la hoya del 1io San Cristélal, ¥ otras encorvado,
como en Momserrate y Chapinere. Detris de este
Piso viene la primera hilera de cerres formados por
la arenisca del piso supevior de Guadalupe, que en
toda su exteusiébn lleva ln misma inclinacién del
piso de Guaduas o lo signe en su curvatura, n el
corte de un croguis hecho por Monserrate, su curva-
tnra puede advertirse mirando el cerro de perfil;
en el cerro de Guadalupe no hay curvatura ¥ sus
capas, casi verticales, buzan hacia oceidente.

Detrds de estas eminencias, queda el Piso supe-
rior de Guadalupe, que constituye extensas hoyas;
la del rio San Francisco, precisamente al orviente de
Bogotd, presenta sus capas primero inclinadas ha-
cia el oecidente, lubgo sensiblemente horizontales, ¥
por gltimo, inclinadns hacia ¢l oriente, denunciando
asi la existencia de un gran pliegue anticlinal.

SBiguiendo el eamino de los phramos, se¢ vuelve a
encontrar el piso superior de Guadalupe y el de
Guaduas (boya del Verjon), formando un amplio
pliegue sinclinal,

En el descenso hacia Choachi, se encuentra com-
Pleta la sucesion de pisos: Guaduas, Guadalupe su-
perior, Guadalupe inferior ¥ Villeln, con algunas
fallas en escalones,

Es claro que de estas hoyas comprendidas entre
los cerros, hau bajado log detritus gque han venido a
constituir el terraplén de la SBabana de RBogota ; Ias
arcillas provienen de la disgregacion de las piza-
rras  (ernas, principaimente del piso inferior de
Gunadalupe ¥ las avenas de 1a disgregacion de las
dreniseas. n la purte alta de los pAramos se en-
cuentran algunos bancos de kaolin, procedentes,
con toeda probabilidad, de la alteracién de roceas
feldespiiticas infrusivas, los que pueden haber su-
ministrade gran parte de la areilla blanea refrac-
taria que se encuentra en algunas loealidades de
I Sabana.

Si se hicieran perforaciones, metdédicamente dis-
puestas, en la Sabana, con el fin de estudiar el ma-
terial de acarreo a distintos niveles, y al propio
tiempo se levantara el mapa estratigrifico de los
bordes montafiosos, se llegaria a fijar con entera
precisién el curso de las corrientes anteriores a la
época actual, a determinar los conos de deyeccidn
vy, en fin, a dividir el subsuelo en zonas de diferen-
te composicion mineralégica ¥ por tanto, de dife-
rentes condiciones agrondmicas. Este es une de los
trabajos que, tarde o temprano, tendri que acome-
ter el Instituto Agronémico.

L4 HOYd CARBONIFERA DE GUATAVITA

Dentro de un dfirea no muy extensa, se enczen-
tran las mis vicas salinas de Cundinamarca: Zipa-
quird, Nemoedn ¥ Sesquilé, ¥ ul lado de ellas, car-
boneras practicamente inngotables, DO Eon la‘s
de Zipaquird, Rodamontal, Furatena, Nemocén, Ti-
bit6, Guatavita ¥ La Calera; en los pﬁrm.nos Yy en
aIgﬁnas quiebras de las serranias se ven mmen'sos
racimientos de mineral de hierre, canteras de exce-
] . de cal v bancos de arcilla blanca, apro-
‘ Con tales ele-
a4 mineria

lente pied
piada para la fabricacién de loza.
mentos es casi segaro el desarrollo de 1
en esta regién en un porvenir no muy 1*91110130.

La hova de Guatavita hace parte de un mstemft
de \'3]](:.:4 longitudinales dependie.ntes., de la C‘-m'df-
llera Oriental y todos en commnnicacion con la ex-
tensa Subana de Bogoti. Puede decirse que el pi-
Verde es el centro orogrifico de un
ma de estribos y contrafuertes que
ajes de esta geccibmn de ]{t- co‘r(h-
llera una fisonomia especial: del nnido ])I'I:Tlt‘lp:'lll
hacia el nordeste se extiende gin interrupeidn c
borde oriental del paramo hasta el .Alm. ile '1“»31::g)u:.j
en donde la eordillera cambia de (Ill'{’.(!("l_?n‘; en ’tsl.;
trayecto, conoeido eon los nombres lle: l?famf);-i(us
Snague y de la Carbonera, s¢ desprenden vi

ramales secundarios que, tlil-i;:ién.l]osnf hacia el 1;101--
ocste, van a morir en la margen 1:41;11101'r1.:1"llulﬂl]1.1l_nh-
Zn ¥ -Se_pzu-nn las hoyas de los 1:503. Teusa u,_ bllu,(. ;1’
v Sisga, de las cunles es la mas uupm-t:mtez jt de
-Guatu.\'il':l y Sesquilé, que ocupi el centro mis ele-
vado de esta arrggada region. .

La geologia, en su conjunlo, cs. po(-o.’\':lrmdu;
todo este territorio pertenece i la ml'nmcw.n creta-
de algnnos espreios muy
restringidos en ]as anlinas de Ziprguird, Nemocoén
v Sesquilé y de la vertiente oriental de los Piramos
hu Cruz Verde v la Cavboners, en t.lm.ule afloran los
esguisfos negros del Creticeo m{er.m:-. P”"_"*"gl“
general ¢l nclee de las serranias esta c?nst}tmlln
:101’ las arenisecas del piso de Giuadalupe, 111‘(']111{1(1135
de oriente a cecidente o de occidente l oriente, de
(lles infermedios son siempre auti-
alidades, comno al oviente

amo de Cruz
complicado siste
imprimen a los pais

fereinria, con excepeiéon

snerte que los v
clinales; en muy pocas 1oc
de Sesquilé y de Guatavita, se cnenentran los estra-
fos inclinades de norie o sur. En kas faldas, de un
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lado y otro de las eminencias principales, se desa-
rrolla el piso denominado de Guaduas, en cstratifi-
cacion muy pareju y easi siempre con sus lechos un
poco inclinados haciu el valle respectivo. Las par-
tes bajas, es decir, las vegas de los rios y las llanu-
ras del Funza, estin constituidas por terrenos de
acarreo, principalmente arenas y arcillag de depé-
sito lacustre,

El valle de Guatavita estd limitado al oriente
por el Paramo de la Carbonera y hacia el occidente
por una serrania de poca elevacién que lo separa
del valle de Sopéd; ambas eminencias, como se ha
dicho anteriormente, estdn formadas por los lechos
de arenisca del piso de Guadalupe, muy dislocados
¥ rotos. El interior del valle estd ocupado,
eﬁensi(m de més de tres leguas cuadrad
Piso de Guaduas, que, de arribg
de los siguientes Iechos:

€n una
as, por ¢l
abajo, se compone

1° Avenisca roja: omgo.

1) 3 1
2% Arena con arcilla: 5200,

3? Pizarras tiernag grises: 3mp
49 Pizarrag negrag cgr

boniferas - 44m
Las areniscas de i

1a pru.te g .

Yot : uperior de ly for

€lon son casi siempre rojas perior de la forma.
L

nos d : : Porque en ellas log cpn.
e :: cuall?;o estd cementadog por el 6xido d:: ’i‘l:a
3 BIN em a]-go en B 11¢-
s algunas 1oeals

¢iS ¥ contienen f =48 localidades son blan.
e Illc;ur_.n ? agmentos de conchag cuya (lett:il
: es facil por est: i - =

das. Tn ] esta Sumament, .

. 4 a s T (L] tllt’nl‘ -
Ginats Vec.upufme de la arenisca ge preﬂ:ent-;:
costras €8 muy gruesas, 4, limonijt e

8 f a, ¥ Ins taleg

4s contienen
5 : 4 8u vez 2
Cipas concéntrieas, a6dulos de limonita en

Esta roca ge h
Iie, de suerte que
fondo qe log v
Quedan sohpa log m

i&nd(} co

0 frecuenci i
la ver
s¢ sepay 4 verticalmen-

an. bloques que ruedan at
08100, en tantp qne otros
los de areng 2 manera de
| La capa ge arena gy
S0T, MAS 0 mengy Unos
nos parajeg muche in
une los granos de
cn, rosado, r0jo,

(:1.1105& es de bagt:
3 Cnes metrgg
: as, 141 Cement,
arena es de diverg
; amarillg

de hierro con que eg o

arenisca superioy pe

inte espe-
» Pero en algn.
0 arcilloso que
0\* colores, blay-
ta tefiidg ijﬁﬁiglm Seft T
i, - Pox: l:?s grietas de In
nas y forma a g larg: Eriiy dlsgl'egu i

. A 0N veprd. .
pasadizos de fig “rdadero laberinto ge
simulan una ag

uras extrafigg +

lomeraei 5 L8
3 (:I(Jn (_Ie e v r
formas de erosion son, pop "inas; semejanteg

o 1o dems
en sitios de la misma esiructyyy 148, muy COImNnesy
£ - "5, fr £
Tunjuelo ¥ Soacha, ai sur de 1“‘516%’10&, Como en
p Pl : 2 * a8
inmediaciones de Tunja, Sabana y ep |ug
o1 lech e 1as piznrras s L
. Ei lecho de la Przarras grises tiene unos ty
tros de espesor; su disgregacion B T 8 ires me-
P e ke € una arei]
blanca 1(,11(1(.1}]1.1{1 de buena calidag, £ la
Il lecho inferior estd constituidg por lajag q
L 1]as i.
zarras negras, compactas, que comprender lqe Pi
. - - a8 cq-
pas de carbon ; éstas, gque son por lo regulay a
tienen un espezor que varia de (060 » om sigue
o . _ | 211
todas las inflexiones de las capas que lay componen
¥ probabiemenie ocupan ftoda el drea de Ia hov;,
W

cuat ro,

de modo que la cantidad de carb6éu que pueden su-

ministrar es inecaleulable.
De la calidad del carbén puede juzgarse por el
analisis siguiente:

Carbén fijo..... . - 54
Cenizas ... .......... ... . ...... 6
Coke ... ot i 60 60
Elementos volatiles (gases y hreas) 39
Humedad ...................... 1

100
Plomo reducido 21773,
Poder calorifico 4900 calorias.

El carbén de Sesquilé da cl siguieate anAlisis:

Carbén fijo................ .. ... 52.9

Cenizas . ..... ..ot 5.1

Coke ........... e Bl 58.0 58

Elementos volitiles (gases y brens) 42
100

Plomo reducido 225r.
Poder calovifice 5000 calorias.

Como se ve, el carbén varia poco en su composi-
¢ién de un sitio a otro de la hoya, ¥ es poco més o
menos del tipo de los carbones de Zipaquird y Ne.
mocén. Es de observarse que s muy rare encontrap
en toda la regi6n carbones con lechos de pirita ip.
terpuestos, como ocurre con ténta frecuencia ep
las minas del sur de la Sabana, como Cincha, Te.
quendama y Canoas.

Hay una particnlaridad geol6gica digna de pg.
tarse. Hacia ¢l novdesic de la poblacién de Gug.
tavita, al pie de la formacién de areniscas y pPro-
bablemente en virtud de uana gran dislocacién de]
terreno, hrota una fuente termat de 40° g 450 de
temperatura, muy curgada de arena fina, que des.
prende numerosas burbujas de gas carbénico y que
contiene por litro 5 centigrameos de materiag orpd.-
nicas y 8 centigramos de bicarbenato de ecaleig,
Cerca de esta fuente se encuentra otra de 35° de
temperatura, de la misma composicion de la ante.
rier, més unos 2 decigramos pov litro de c¢lorure de
s0dio y una peguefiisima cantidad de 6xido de hie.
IO,

Como se ve, la regién de Guatavita y log valles
vecinos, son dignos de un detenido estudio no sola.
mente por contener cuantiosas riquezas naturales
que influirdn en el desarrcollo econdmico del De.
Partamento, sino también por su estructura geolé.
gica que suminisira datos para la averiguacién de
la historia de la Cordillera Oriental.

+ 8 #

LA VERTIENTE ORIEBNTAL DE LA
CORDILLERA BN CUNDINAMARCA

Las dos vertientes de Ia Cordillera presentan muy
notables contrastes, no #6lo en lo que se refiere g
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sus formas de relicve y a la fisoncmia de sus pai-
sajes, sino también eun la naturaleza de sus forma-
cioneg, eircunstancia que influye, como es natural,
en las comndiciones agrondmicas del suelo.

En la vertiente occidental las pendientes son por
lo general suaves, las hoyas de los rios exstensas, y
se nota el predominio de los diferentes pisos del
Cretaterciario inferior, principaimente de las piza-
rras y calcareas negras de Villeta. Los aluviones
procedentes de la disgregacién de estas rocas son
bastante fértiles, salva en algunos sitios, como en
las margenes del Apulo, donde el trabajo de des-
composicién no ha llegade atin o su término, En la
vertiente oriental las frldas son abruptas, cortadas
por grietas preofundas, los rios corren por valles de
fractura y existe una ancha zona formada por ro-
cas del Precreticeo, cuya disgregacién produce alu-
viones demasiado silicecos v, por lo coman, estériles.

Las dos vertientes no son semejantes sino en las
inmediaciones de la altiplanicie, es decir, en las ca-
beceras de los rios; de ahi que las condiciones agri-
colas de la parte alta de los valles seaun tan pareci-
das; pero las cosas cambian de aspecto a medida
que se consideran los terrenos situados a distancias
congiderables de Bogota.

Al descender de la cordillera por cualquiera de
les boquerones que dan paso a lasg diferentes vias
de comunicacidn, se advierte que el terreno creti-
ceo estii como cortado u pico, formande hacia el
nerte una serie de fallas en escalones y prolongin-
dose hacia el sur en estrechas curvas muy visibles,
sobre todo, entre Une y CAqueza. De esta suerte, el
piso de las pizarras y de las calcfireas negras, que
al occidente de la cordillera toma un desarrollo
enorme, ea ¢n estas regiones sumamente estrecho, ¥
hacia el sur, en las faldas del Nevado de Sumapaz,
casi desaparece. Las difercntes rocasg de la forma-
cibn (areniscas, calcdreas, pizarras, etc.), estin ge-
neralmente inclinadas de este o oeste, pero en la
parte alta de los paramos presentan numerosos plie-
gues y fracturas que hacen muy complicada su es-
truetura. En algunos sitios se desarrella en drcas
extensas el piso de las pizarras grises, como de Cé-
queza al paso del Rionegro, y entonces el terreno
ofrece paisajes muy semejantes a las desoladas re-
riones de Buta-Tausa.

De Quetame, hacia ¢l oriente, se define un terreno
compuesto de lechos casi verticales de esquistos tal-
cogos y cloriticos, filades de diversas clases y cuar-
citas, todo atravesado por numerosas venas de cuar-
zo blanco. En Ia quebrada de Barandillas, cerca de
ServitA, aparece la zona de propilitizacién que se
extiende hacia el sur basta los estribos del Nevado
de Bumapaz. A la influencia de esa zona y a la pre-
sencia de las rocas eruptives de los farallones de
Medina, entre las cabeceras de los rios Humen y
Guacavia, se debe sin duda la existencia de los mi-
nerales de zine, cobire ¥y plomo, que forman en estas
rocas filones bien cavacterizados. Tisle terveno, gue
Karsten califica de metamérfico y gue Tetiner de-
signa con el nombve de “pipre de Quetame”, perie-

unece, muy probablemente, a la formacién fundamen-
tal cretficea descrita por Stille.

Ya al descender a las llanuras orientales se en-
cuentira ura pequeiia elevacién lineal, que se dirige
de sur a norte, con muy contadas interrupciones,
desde los boguerones del Giiejar y del Ariari hasta
las serranias del Upfa. Esta serrania, de la caal
hace parte el Alto de Buenavista, cerca de Villavi-
cencio, estd cortada a trechos por los cafiones de
los rios que se dirigen al Meia y estd compuesta
por las areniscas, caledireas y pizarras del Creticeo
superior, con una marcada inclinacién de oceste a
este. El piso de las pizarras negras aflora en algu-
nas localidades, pero siempre en fireas poco exten-
sas; solamente en Upfa tiene una extensién consi-
derable ¥ cubre la masa de sal gema, presentando
alli los mismos caracteres que el rute de Zipaquird,
Nemocon, Sesquilé, Tausa, ete. Debajo de las are-
niscas y entre respaldos de una arcilla gris hojosa,
suelen encontrarse capas de carbén y de betdn, o
bien areniscas y arcillas excesivamente bitumino-
sas, en un todo semejantes a los yacimientos de
las tierras altag de Boyach y Cundinamarca.

En la falda oriental de estos cerros se encnentra
tna gruesa capa de pudinga cuarzosa, muy parecida
a la gue puede verse en el pase de “Ll Chicoral”
(cafién del rio Coello), y hacia el oriente se extien-
den sin interrupei6n las llanuras cuaternarias, com-
puestas, primero de una grava de grandes cantos
rodados, Inégo de arena fina y por @ltimo, en el bajo
Meta v el Vichada, de limo impalpable.

El mantillo vegetal, tanto en los Llanos orienta-
les como en las vegas de los rios, es sumamente
delgado y de escasa consistencia; el subsnelo, com.o
hemos dicho, estf principalmente compuesto de gul-
jarros y arena suelta y es muy pobre en elementos
arcillosos; no es de extrafiarse, por tanto, la rela-
tiva esterilidad de estas regiones, si se las compara
con las que les son simétricas en la vertiente occi-
dental.

& 4 B

COMPOSICION DE LA PUDINGA (NAGEL-
FLUR) DE LA HOYA DEL COELLO

El puente de “El Chicoral” sobre el rio Coello,
estd construido sobre estribos naturales de una pu-
dinga cuarzosa de un espesor considerable {més de
40 metros}, lo bastante compacta y tenaz para que
los cortes en ella practicados conserven sus taludes
verticales indefinidamente. Esta roca se extiende
sin interrupcién hasta la quebrada de Gualanday
por el oeste, y hasta cerca de "“La Vega de los Pa-
dres” por el nordeste.

Dosg cosas hay que considerar en cste conglome-
rado: los guijarros rodados ¥ el cemento que los
une.

Los guijarros son de diversas formas y varian
desde el diametro de un milimetre hasta el tamaiio
de una nnez. Los més grandes son, casi todes, frag-
mentos de arenisca cubica en los cuales pueden ve.
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conacerse lag caras primitivas a pesar del desgaste
de lag aristas; hay fambién algunos cantlos de silex
cOrneo, idéntico al que se encuentra en el “Paramo
de Sumapaz”; los mas pequeios v los de tamaiio
medio son de forma esférica o elipsoidal ¥y estén
constituides por cnarzo didfano o lechoszo. En algu-
nos puntoes la roca estd compuesta de granos tan
peq\mnus‘que a simple vista podria tomarse por
una arenisca de labor.

El cemento estd en unas partes compuesio de li-
monita morena compacta; en otras, de ocre amari-
1o, ¥ en otms,.de arcilla gris con una gran canti-
dad de arena fina.

TUna circunstancia digna de o c
tre los guijnrros ni engnll (11:1213:3&;:6 s que.m e

: asta se encuentra un
solo fragmento de andesita
nicas.
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Llanuras orientales, t
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al como se presy
; : . e 5 senta en lag ha-
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un icid £ id: on
3 a COmpPOsicIon muy parecida: log gnijarrjoq son
de c‘;\.nzo, fragmentos de esquisto siliceo ¥ a‘ ni
.' -4 - 4 & 7 .., 1‘ D]s-
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lombiano. Como es natural ep 'h'na’dtel:rftm:io ca-
esta clase. no nos encerraremos cleﬁ‘rr:.‘ﬂflpﬂén s
tes politicos del antigno T)epal'fﬂménéo .;:-e log Hmj.
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ma” a la parte de Ia hioya del Mﬂgdﬂleu;‘; AT
dida entre las Cordilleras Central v Oriental 31::1{
au divorcio en el nude andino hasta Ia '.\I,(.‘Si-l“ ;1:3
Herveo por una parte y el Nevado de Sumapaz por
oira,

Bstando destinade este eserito no solamente g
lox mineros nacionales, gino a los empresarios ex.

EPARTAMENTO

ales,
de “Poli.

tranjeros, hemos principiado pov ln geografia gene-
ral de la regidén en estuclio; cyta parte puede supri-
mirse por los mineros del pajs, pero si ¢recmos que
puede scr de alguna utilidad pura los extranjeros,
poco familiarizados win con las arrugas del suelo
eolombiano.

La Covdillera Oriental, al separarse de la Cen-
tral en el nudo audiuo, toma una direccién NW.-
SE., tan marcada, que los diferentes afluentes del
Magdalena a que ca nacimiento en este {rayecto,
corren en Jo general de 8. a N. En los cerros de
Ta Fragua cambia bruscamente de direccitm y toma
un rumbo general de SW., a NE. con ligeras in-
flexiones, y de ahi para adelanie, sin cambiar I
direccién general, disefia dos wmplias curvas, con
la vonvexidad vuelta haela el LE.: Ia meridional que
corresponde a las cabeceras del Neiva ¥ la septen.
trional a los aflnentes del Cubreva. Las principales
eminencing, enumeradas de & a N, son: el cerro de
Miraflores, el cervo <de Neivu, el de la Venta del
Viento y el Nevado de Sumapnz. Los diferentes s
tribos gue se despreanden de la cordillera principal
en el trayecto mevidional, Jlevan una direecién ge.
neral EW, y por grados insensibles van a morir en
Ja margen derecha del Magdalera. Del alie de Mi-
rafloves pavten varins servanfas divergentes, de las
cuales la principal, que leva una direceifn 8.,
va @ terminar en Jas vegas de Llane Grande. De
la Venta del Viento parten también varias serra-
nias secundarias gne separan los diferentes afluen.
tes del Cabrera. e los cerros adyacentes al Nevado
de Sumapaz se desprenden importantes estribacio.
nes que se dirigen de NE, u 8W. y sepavan las ho-
yas de los rios Cabrern, Negro y Prado; en esta
parte la evoprafin ex muy complicady, pues de es-
tas estribaciones sc¢ desprenden a su ver otras ewmi-
nenciag que les son normales y que dividen el fe-
rreno en diversas hovas comunicadis por los caifio-
nes de los rios mencionados.

En general, 1a Cordillera Oriental, en lo que geo-
graficamente corrvesponde al Tolima, es nna eleva.
¢idon lineal cuya lines agistral, bien demareada,
tiene muy pocus depresiones de impertancia.

La Cordillera Central, al separarse de In Orien.
tal, toma, con algunag iaflexiones en &u parte ie-
ridional, una dircccién general hacia el N.-NE., dj-
vidiendo las agnas que van al Magdalena, de las
que van al Cauca. Sn forma es bastante regular,
pues las eminencias secundarias gue desprende a
un lado y otro, descienden rapidamente ¥ como por
escalones hacia log valles respectivos, sin modificar
de modo fundamental la fisonomia general del re
lieve.

A partir del nudo principal, las enmbres mis ele
vadag de esta cordillera, de 8. a N., son las siguien-
[ ;

La Bierra de Cocouucos, el Voleiu de Puracé, el
Nevado del Haila, el alto de Santa Caialina, ef Ne-
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vado del Tolima (situado un poaco al oviente del eje
principal), el paramo de Santa Isabel, el Ruiz y la
Mesa de Herveo.

De las eminencias transversales son las mis im-
portantes las siguientes: los estribos orientales de
la Sierra de Coconucos, gque culminan en el Cerro
Pelado y van a terminar cerca de La Plata; cl pa-
ramo de Guanacas; la serrania que separa la hoya
del Magdalena de la del Saldaila y las eminencias
lineales que separan las hoyas de los rios Luisa,
Coello, Recio, ete., afluentes del dagdalena.

El interior del Departamento estd ocupado por
los llanos contiguos al rio Magdalena; en Natagal-
ma se tocan los estribos de la Cordillera Oriental
con los de la Central, de suerte que el rio corre por
un caiién estrecho y la llanuva central queda divi-
dida en dos porciones: la septentrional, que se ex-
tiende hasta Honda, y la meridional, hasta Neiva.

Las cumbres mas elevadas de las cordilleras en
la regi6n descrita tienen las alturas signientes:

Piramo de las Papas.. . ......--..: 4 500™
Paramo de Suaza....... ... 0000- 4.482™
Paramo de Bwmapaz-....... A1 4.800m

{1y En oetubre fde 1920, cl ingeniere Sr. D Joaquin Emnmillo
Cardoso publicd un importantfsimo trabale sobre In geografia
de L reglGn pantaness que da origen a los ring Magdalena, Cau-
cn, Caguetd ¥ Patin: nos permitlmes, para informaeidin de nuaes-
tros lectores, Lranseribir algunos cenceptos de particular interfis:
“(Quercies #obre todo Hamnr la atencidn a In necesidad que hoy
de definir wna vez par todas, cl nombre precise del punto o sitlo
donde tienen su origen log menclonadox rios, pucste que hasta
Lhey, son muchas las dudas que sc presentan con respectn A esto
asunte, Muchos Hamnn ese punto geegrifleo “Phramo d¢ las Pa-
pas’, ctros “Phrama del Buey™, ¥y los merpdores de la reglon,
“Phramo del Y.etrero™.

“De una lagune de forma circular de unos 200 metrox de dif-
metro, nace el rio Magdelenn en forma de acequin de metro ¥
medle de ancho, quo & modo de desagiie se desprende de 1a In-
gnna entre terrenos paoianesos y tembladales, que roidos por
Ia crosion, forman el cauce del nacicnte rio. que se dirlge lLiacin
¢l noropste,

“Algo menos de un kilédmetro al oriente de aguelln laguna, lla-
mmda “del Magdalena”, bay otra laguun de forma alargads, apri-
slonada entre abruptes pedascoes, de superfieie mis o menbs tgunl
a la anterior, Namada “de Santiagoe’, que desagua al navte ¥ &l
gur, formando respectivamente un pegquelio arroyo afluente del
Magitalena ¥ utro que os el rfo Caguetdd on su origen y que Inegy
s dlrige al sureste.

Whlega alli, formande iotrineads laberinto de erestas ¥y hondn-
nadas, 1 Cordillera Oriental de los Andes con toda su mnjestad,
para dividirse g merced e la= agoas ded Magdalenn en Centrsl
o del Guludio ¥ en Ia Qrivotal propinmoente dicha o e Sumapas;
pere g & erea gue puede verse nllf de maners Lhien apreciable
1n hifpreacion, ni aun cuanido pudiframes remsntarhos o cierta

altura #n el espacio, debldo a la proximidad que guiardan eptre
«f en grande extensidn los farallones gue el rie se ezfuerzn en
soparar ¥ que solamente logra haeerln unns diez leguas adelante
en “Quinchana’, cuando aumentan su candal otras pgias que ha-
jnn de loa flaneos.

wipmediatamente antes de su bifurcacitn, la cordlllera se ai-
lata on das planicier que pudieran copslderarse como ufa s0la
a no sor por la diferengla e nivel ue las distingue ¥ su comnal-
glepte diversidad ade vegetrelGn. 18 la primera el “Valle de las
Papas™ & £.000 metros de altura sobre el nivel del mar, eruzado
en toda sy exteusisn, de N. a ., por las aguas del rio Caquetd.
euvo lecho e cautos rodados forma en partes peqiedling playns
a semelnnzn de otras mayored quie los grandes rios delan en las
llnnuras bajas,

vla segundg, algunos metres mis erevida que In primera, o8
conoeidn alli misme con ¢l nombre de “Phramo de Chontillal',
nombre que o viene, 8 falta e otre, por ser erazadn de oceldente

a oriente, por ung senda gue condues A unn fuents do agua salada

aitpada n orillas del rfo Chontilal, afluente del Caquoti.

ezl Valle de las Papas es oss wesefa e suelo on st mayur
parte poatdanoso, rodeada por colinas Loscosas donde thenen po-
guafios cultives de cercales s fde paste los indigpenas e aauetla
pegtdn,

Sierra de CoCODUCOS. - ..o vvvv-vrnn 1540
Erilas. - - i Sl e R 5.400™
Santa Cataling ......oerrvrnienns 4.900™

Quinidio S50, RSl laR L SR 5.150™
TOliNIA . 2vvvrrrrvrmrnnrmvrrrerens 5.616™
Santa Tsabel. ... ..o iiiaannrrnens 5.100™

5.300®

51§ oty et b 2 e R o
" Mest de FIBEVED .« .- crosanesnsevans 5.500=

El rio Magdalena, arteria principal del pais, ocu-
pa, en la parte alta de su curso, el thalweg 'del va-
lte comprendido entre las elevaciones volcAnicas de
Puracé al norte y las Animas al sur. El nudo de
esta elevacién en masa es el principal centro hidro-
grafice del pais y uno de los més notables del mun-
do: con rumbo lacia el NE. parten de €1 los dife-
rentes riachueles que van 4 constituir el Magda.-
lena; los arroyos que dan origen al Cauca se diri-
gen hacia el norte; y hacia el B. ¥ el SE. corren los
afiuentes del Caquetd y el Patia. La regién panta-
nosa conocida con ¢l nombre de PAramo de las Pa-
pas da origen gimultineamente a las aguas del Mag-

dalena ¥ del Caquetd {1).

“Hacia vl oriente sobresalen cn aquellas collpas algun'osifical:
chos rovallosos enteramente desprovistos de \-ogclncln?i :111( u‘:r
tura aproximads de 1000 o 4.500 metros sobri ¢l nive ; ]g‘:;-;
quwe s cubren de nleve en algonos dian de] aite, aunque po‘IE ‘.!.r‘.-
Linras: 0N, PUEs, UN0sS nevades intermitenies a donae Ino -‘-pic,_;n
gado prock la plania hnmana v que lleven por nembre =

de Cutans..

] pirame ide Clrontllial o de
nos e dai, €8 otra wesa completn
sér viviente que 50 Ln visto es el ono fron
e aquellns Igubres llanuras.

“En aquel nudo de la Cordlilerg an L v 7
signiontes corrientes de pEuda. como afluents r-{ l.e o nrila i
privelpales, a saber: son afluentes dd. Mﬂ:'{.ﬂ“i]:. H';;“(-\ eray
cha: las quebradas de wanta Laoefa, Santa Aar l;lq.lqu';rf‘-i, pe
uchigkave, Cervantand. 1os Monos, innchunmI 11E1; ‘Qu[‘h\‘.‘ld:l
Por In banda fzguierdn: rio (}\'ej--rhns o de ]:l:‘i{.-l.rlm:‘;;“w oy
de San Antontu, rio Majuns, rfo NegT®. rio Mazsn ].!. .1.;u;4.-, N

wEgte Gltimo rio thene S1 prigen e ‘]:1 hu‘,:m::”;‘tcc"m ;mm‘_
mismo gue ol Canem ¥ o] Guachleonoe v ln:ila.. .Iu‘ i lﬂ e
ral es hacin el 8. B, de tai mixdo que nn. m._x :;: ‘jibz.]n--ni.l-,h
estns dod porriontes, tanto mis x‘u:u}nlo :::\l.' SI}I:I Ir: Pr.;;vm:u H
iy - abitantes the I T "
Hus.-rmlwc‘.i‘.mi‘,i":?}:-f;s“g:;, ll':.:rhhll derecha : Quebrada de :-énu.tu
i8] u,rj):f:;:.gu(lil nnee : 1a laguna det Maginlena: rio

L1 v H

Grande, rfe Lurinen,
piancy, guebrada Chanpiyacs.
fquebradi TICHTMRY BN,

santlago, nomhre este que nlgu-
mente pantanesi, donde ¢l ﬁn—lco
tigo, como Wm0 ¥ Aeflar

Qinn tienen si origen las

mny eereh e : i
rin Cascabelito, guebrada de Tarabita, rio

guehrado Casenbel, quebrada Pla-
¥ ¢l tio Mpoon, quw Hespgoa en ¢l
. {ras arriba e Paerte Limda, puerte doe Movea
ey { eomicnzan 4 ser navegahle por CRECLE.
Bste rio baja del pAcamo Qe Aponte. ¥ con puey menns "*}“d“‘
L i n_ j ol Cagqueth, une sus AEIEE Cen 1as die #ste en Chane
i (}“c sifpadn mis o menes ¢l 10 mitad de In distancia
plpl-.u’a.l 8 .1.“:3 Deseanse ¥ Yuaguille. Sus drenas arcastran N
(,i;l;nh:;ns:\\:\:{ de (\\,‘n que le ha vellde n este vin su fama de fer
o 5 lto Cagquetd.
‘ mI:h- r:;o 1:;32:02?1 C?uebmdal de Mandur o Chapollano., que-
hrndnoth_) Cuslyaco, guebrada de Y:’be\h\h‘,llﬂ1 rm' Snrulunn.r't)m--
wrada de Santlage, quebrada de Cutanga. rfv Negro, rio !l;in*l--
ti1tal, Este rio o celebre por la fuente salnda, anngue de 11‘-1,--1
ggturacion, ya dicka ¥ gue vierte o & nrll_{n fecechn mm:» o ncfw
leguns srribo de su despmbocadura @il el Cagoetd, Ris f npit:lx;.
rfo Ancayacy, rie Curignite, tio Vilialaho, rfo ]!\Inr‘nun}ico‘. 11:
Manduyaes. El rlo Villalobo rinde SHE aguas o __(.‘ﬂ;'lll‘et'- uxln :
|\\p.\<|‘!a‘ aurifera que sired de asienta al cn::n-n‘o da {u.u_;; 1 1_\
5 able pot la fuente saluda (Que RAY e fns SEecan }m. (i u:
ul:‘, "S,:;;:“L Kﬁ;—{.m-n i mayor wpturacién gae in de Chontillal ¥
x . & E ’ A O iy 0 .
:uw g cstado siempre et axplotaelin. Alfh':v’:\T;:Il;l-:h:-;(‘IT:(‘J;'; 111]:1'
: . Newra ¥ b Ax . & n-
hl -r“mm 1('}0;?1‘.-:::{-N.J-:"(“:.)]‘-(:;:.Ll':;.ﬁ(-i san Francizes, 1 Yinagre,
::il{lmdf(:p:naﬂﬂe:l‘rm;;tr.nn foldo suifirient ol Maline, el riv Blan-

tayaco.
Cagquetid
aobre el gran rin gue ail

i, ol
wpor 1a fagnleedn:
sl nombre: ¢l tie Satarh

Anves, flo.

Quebradn e Canelo, que Lata del eerve do
¥ . procedente del volefin apagade, el Po
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En la region de las cabeceras, las principales co-
rrientes que constituyen el rio (rio Mazamorras ¥
otros), se dirigen sensiblemente hacia el B. El rio
pasa por entre la Pefia Grande y la Peila Chica, se
Precipita por una pendiente abrupta, formando una
serie de pintorescos raudales ¥ tuerce su curso hacia
el N.E,, hasta encontrarse con el Sunaza en lag inme-
diaciones de Jagua. De ahi para adelante, dupli-
cade su caudal de aguas por el concurso del Suaza,
signe un rumbo préximamente S.-N., gin presentar
més que un recodo de importancia, el de Girardot
entre Rieaurte y Coello.

Sus principales afluentes por la banda derecha
son el Buaza, el Neira, el Cabrera, el Prado ¥ el Su-
mapaz. Por la banda izguierda recibe el Phez. el
ginsle, TlsPlz:t{l, _(?1 Saldafia, el Luisa, el Coello, el

ecio, el Saba £ ; :
aflueﬁtes, los I;{}lli’t;iilngl:l:ﬂig 4 ﬁ? Ho sl D sy

- Jia8 Mas extensas, son:
el Suaza, el Cabrera y ¢f Sumapaz, al ori e
Péez, el SBaldafa y el Coello e
‘ » 4l occidente,

!

ey
El territorio del Tolima, degq
geoldgico, puede dividirge €0 unas pocas formaci
il . as ‘macio-
,fu' suficientemente caracterizadas parg consi';tuil
g 8 ng y 3 - 2
Zim?:)s n't]tlualcs. Dentro de esag grandes agrupa
°S, caben, como eg : s |
: - S natural, subdivis;
) ' 3 vistones fun-
;1 1das en detalley estratigrificns en ] i
dables de Iag erupciones, pte e
otuparemos, pues 1 o ;

e el punto de vista

épocas pro-
asta ? de las cuiales no nes
e a5ta con una jde

darse cuentq A idea general para

de las condie

g 8 condicioneg i

Yacimi 3 s Pl ok caso s

entos metaliferos. poy otra pa]tt,t—‘- : tdb =4

¥ E ‘te, esta see-
“Van a] Paif, ]

de Pr:en_vaco‘ r?r.) B

Por Ia Iwguierds .

brada Yun_n_:ni‘ilu.

la dérecha : Tuchr
Blanquito, Tfo Blape
Huehrads dqa Marm
rin B]:}mrn‘ rir ¥

ada del Molino, fauebrada
?. duebrada e Quileacs.
10 o da 1o Humosg,

tam, rf 5 o que-

e ::1 Pongnills, rg, Baa Jorge l:‘iola‘::‘ Minas, duebrada Magui.
ador log ? NEETR ¥ oy,

o ] Aue han tratag, g 1o Pledra Gorda

el rfo Magdalena
Jamoy estableciin

/ BU 1
eubrimienty g, ombre, deslgnadn

. > Al rfo antes
dfn de Rintg Mirp Mazq 0]!1:1;..n Bastlias &1 92 o ; t’(‘h del dog-
" prines PRI, A gutey alfo de 1502,
o eiping dey 1l de 1gsgr 20 febe gy nombra
fa ilg o

terminaby ¢l Cop,
DEALEEER ot Ter}:i::I;l.’t;liodi.:]gnlgeuierns
auetd ¥ preande por g Prw il
berada de estudigy oubp h.::ftmo da
Blanos, comn Jefe fue o o enin
epoea, contratidn o
carta geogritlen o) pals, pop 4
Tamids Clpriano de Mosqners S cludadang
Llema que hor subsiste tm]r'n.-fn UPEA. oy aqu
pirame donde hacen log rTok Mnﬂflbm ST
Codazzi lo estndla y 14 atribuyﬁg E;lem; .
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pagl cntouces por glili: perq ereemog
mencs despuls, e hp CONBAgEradg ﬁ' Rl
que mereee. Diee €] Corone] Co
eserito en una pledra gue deety -
pere  nosotres s6I0 cneontramas
un ahecedario inconcluge y otron

i fandes penplidades
Seftor Aguntin Cadazzl, gy el-;t

Tales reegr

orrienda of
las Papay o Alto Ca.-
macizo o

aquella
S Primera
restdente Goneral

elin &poeg el pro-
dadern nombre el
Laquets, 1 Coronel
fn a2e ol wafioy Re-.
c(;mpaﬁahnn cuando
! MEtonees nf muechn
7 e;it(.: 1;:;-]<)Ibliema la atencidn
"Arem:{rfa S[lnul:;;{: :n‘ it
Ia ltimg A

1704,

Coronel Codazzl para demostrar gpe
aquel sitlo o5 “Pdramo de las Papgg'

AZ0naMlento qal
derg nNombre e

Emo ¥
“Pasaré a demostrar ue no es wf lel Letrero,
no PAramo g las py

2 apas el

utee ahora guieren Namar de los Letrergs, AiteRidg

un pasnjero deveto Cserlbld “Avemariy Santfsimpn, , :ZM’ 0
mahn? Se Nemabm Piramo de las Papas, I]m_q“; oI”f‘mo B lig-
desepbridores hallaran en el valle ¥ 40 e, tidn d:-»lljnrmml%
amichas plantas semejantes eu sus hojus ¥ g aiin “'“le:‘draxnu
planta e Ine pepas, pere no oen sins fubfreulos, it -*{;;I L ]
pequefios. Por ecsla razén Io ilamaren nsl ¥ en jye ]aisw-rim:- vy
tag w lux antes de aguella fechn ¥ dospués, se el f‘onmli

el verdg
¥ no par

B gue

cién del territorio colombianc bha sido poco explo-
rada y las noticias que se tiemen acerca de su his-
toria geoldégica se deben a los mineres, quienes se
preocupan mis de las condiciones ccondmicas de
los veneros que de la fisonomia de los territorios
circunvecinos.

En esta corta descripcién haremos uso de la no-
menelatura ya adoptada en el estodie de otras see-
ciones del pafs, que en ¢l fondo, cs la de Hettner,
alge modificada por la Comisién Geoldgica Nacio-
nal.

Las divisiones que pueden establecerse para la
hoya del Alto Muagdalena, son las signientes:

Terveno Precreticeo
Terreno Cretéceo
Terreno Creta-terciario
Terreno Cuaternario
TPormaciones eruptivas.

TERRENQ PRECRETACEO-—ISste terreno se compone
en el Tolima, de gneiss y esquistos micdceos en sn
parte inferior, esquistos cloviticos en su parte me.
dia, cuarcitas y un esquisto grafitico, llamado por
los mineros negro-negro, en su parte superior, Sin
embargo, no faltan esquistos de otra composicién
mineralégica, como son los csquistos talcosos, los
filades satinados, etc., pero sblo se presentan en
loealidades muy circunscritas.

Algunos opinan que todos estos esquistos, o por
Io menos los de la zona infervior, pertenccen al te.
rreno arqueano, pero lo mis probable ex que gean

mismo nembre de lns Papas. Los cspalioies no le dieron otro
nembre en la Geograffa det Nuevo Relno re Granada; nl en el
Diecioparlo Qeogréifico de Aleedo, publleado en Madrid, tampocs
fe lNlama de oiro mede. De nlll tomnron todos los getgralos ey-
ropros y amcerlcanos el mismo nombre de Péramo de Ias Papas.
Cnldas, ¢l sablo granadlno, ne lo deswnlutls; el ciudadano Gene.
ral Mosguera, que poses6 las tlerras de Paletars, cuve Hmite ex
todo el Phiramo del Bucy, tampoco lo desmiente en su abra so.
bre la Geografia de In Nueva Granada.

“Esto cn cuanto a1 nombre del PAramo de las Papas; mps no
asf en 10 que atafic a! nombre de la laguna que da orlgen al rlo
Magdalena, pues cn cuanto A esto, no nos pareee o sufielonte-
mente cxplicite el lugten gedgrafo ¥y 51 un tante contradictorla,

“En cfccto: dice que el nombre de “Lagupn del Duey" proviens
de su gltuacléo, por hallarse en el "Phrame del Buey™; aln em.
bargo, le ptrlbuye. como tedns los gedgrafes gue han tocade el
punte, su gsiento en ¢l Phramo de las Popas; s dealr, SOTEe paul
otro aspecto do la cuestion que pucde dilucldarse fheilments cog
s6lo determinar o deflnlr ¢l lmite cotre log piranos de laz Pa.
ras ¥ del Buoy, pero ¢sta wos parece un tanto diffel] pordgne hn
Lay eillf aoa luea blen preelea que pudicrn CECOMOTSe coma 1fmite
arcifinlo que no dejara lugar a dudss ni vacllaclonos,

“La @¢nica Mnea arciflnia, no muy blen determinnda, en agne.
las cumbres ea 1a crosta ue gleve de dlivortlam agquarnm entre Ins
@guns que sc dirlgen al Magdaleon ¥ lag que van hacin ¢l Ca.
quetdt; pero el se tomn estn Mnea como Umite entre los pAramos
de las Papas y del Buey (que parece es la ldea de NUGELras ped-
grafos), no es el Pframo de las Papas el origen del Magdalena
glno ¢l Piramo del Buoey, en la laguna do sn nombre, es deeir,
¥a 0o ex gflo entre 108 nombres de las Papas ¥ ¢l Letrero el eon-
flicto que tratamos de resolver, si00 fue entra & ser materls de
discusidn el Pdramo del Buey.

“Perc eatod nombres de lagung ¥ pArame del Buey nl stqulera
ton sospechados por los mersdores de agoellas reglones: glit di-
¢ qui 1o lagopa del Buey guneda situade méz al norte, cosn qua
ol parece aceptable ¥ io aceplamos por estar de acucrde con lg
Geograffa del Geocral Mowsquerz, gue foe duciio ¥ conacedor e
aquelles lugares, ¥ ademés. porque mfig al morte, como trlbn-
terip del Magdalena, naee 3 corre lg guebrada del Boey, euye
orlgen ha de ser la laguna del Buey. Opinamos, vu vigtg de o
cxpuesta, que los des rios Magdaleng ¥ Caguetd tlenon su or{gen
en el Pfiramo de las Papas, el primers en lu laguna del Mng
dulena y ¢l segunde en la de Szotlagoe”.

= Pl

formaciones sedimentarvias profundamente metamor-
foseadas por la accidn de las rocas eruptivas y qui-
zis en ellos estim representados los pisos geoldgi-
cos anteriores al Creticeo. El aspecto de estas rocas
denuncia en efecto la accién del metamorfismo re-
gional: se ven dobladas formando amplins cnrvas
o bien plegudas estrechamente y a veces rotas v dis-
loeadas, formando muros casi verticales. IZs de no-
tarse que en ellax =on mis frecuentes los pliegues
que las fallas.

Tn el Tolima este terveno ocupa una aucha zona
en la vertiente oriental de la Cordillera Central ¥
apenas aparece eu una que otra localidad de la Cor-
dillera Oriental.

TERRENC CRETACEO—IEste terreno esti representu-
tdo en el Tolima por los pisos denominados de Vi-
lleta ¥ de Guadalupe, el primero formado de calef-
reas negras de amonitas y pizarras negras de amo-
nitas y trigonias, y el segundo constituido por arve-
niscas variag (con pectens, inoceramus, ete.), v cal-
cfireas generalmente blancas (con grifeas, exogiras,
amonitas, ostreas, etec.). Reposa en estratificacién
discordante sobre el anterior y puecde considerarse
como una formacién ereticea de transgresién., Sus
estratos estdn a veces doblados, pero estas dobladu-
ras, tanto sinclinales como anticlinales, son de Qifi-
c¢il apreciacion en el tevveno por el inmenso trabajo
de erosidon verificado por las nguas; en cambio, las
fallas son muy visibles y de dimensiones colosales.

Este terreno ocupa un 4rea de considerable ex-
tensién: desde la ribera orviental del Magdalena
hasta el eje de la Cordillera Ovwiental, predomina,
con excepeion de lag cimas y de algunos contrafuer-
tes que son de cardcter intrusivo y de una zona an-
gosta de llanura a las ovillas del rio. Tin toda esta
ancha faja se ven los diferentes estratos de los pisos
de Guadalupe y Villeta. inelinados de W. a E. ¥ con
rmambo N.-S. Una gean dislocacién, euyo plan es sen-
siblemente paralelo al rio, se extiende desde [rente
a Purificacién hasta el sur de Giravdot, ¥ le da a
la serranfa el aspecto de un enorme murn de roeas
superpuestag ¥ de talud casi vertieal. Hacia el cen-
tro del Departamento, el terreno estf muy dislo-
cado por la aceién de las rocas eruptivas de Nata-

gaima y forma una serie de fallas en esealones, as-
Pecto que vuelve a presentarse mas al sur en virtod
de la presencia fde las rocas volcanicas de La Fra-
gua y de los diques de pegmatita de la hoya del
Suaza.

En la regitm occidental forma el limite entre la
llanura central y los estribos de la cordillera; ad-
quiere su mayor desavrollo en la rvegion de Ta Plata
¥ casi desaparece en lag cercanias de Ibagué. Las
areniscas de Coloya, las caleareas v areniscas de
Payandé y 31 Valle, las pizarras de Natazaima, ete.,
que en alguna ocasiéon han sido clasificadas como
pertenccientes al terreno tridsico, no son otra cosa
sino las areniscas y culedveas del pigo de CGuada-
lupe y las pizurras negras del piso de Villeta, rue-
ha de nuestra opinion es el haberse enconirado amo-

nitas idénticos a los de la Cordillera Oriental en
las pizarras de Natagaima (Ammonites Didaya-
nus), inoceramus (Inoceramus Remeri) en las are-
nigcas de la hoya del Coello y exogiras, amonitas,
trigonias, etc., en las caledreas de la sierra que ter-
mina entre El Valle v Payandé. En las llanuras
préoximas a Campo Alegre se encuentran numerosos
riegos de una xyloidita procedente, a juzgar por los
caracteres del tejido, de plantas monocotileddéneas
v que sin duda provienen de las capas del terreno
que venimos estudiande. que afloran en las faldas
de la serrania. La salina de Coello esti Tocalizada
en las pizavras negras, lo mismo que las de Cuandi-
namarca y Boyacf, ¥ otras fuentes saladas del sur
del Departamnento presentan idénticos caracteres.

TERRENQ CIIET.-\-'I‘]-IRCIARIO—LOH 1'(‘]]1’9501111{[11?(‘.5 de
este terreno en el Departamento son el piso deno-
minado de Gualanday por la Comision Geoldgica,

y el piso de Honda de Hettner.

El piso de Gualanday. compueste de conglomera-
dos v areniscas margosas alternados, en la parte su-
peri;n- y areniscas tiernas y arcillas viol&ceas eu.]a
jnferior, se extiende en una zona paralela al piso
de Guadalupe, desde las inmediaciones de 01-t.€ga.
hasta la hoya del rio Caello ¥ de ahi hacia el N.E.
hasta lag méargenes del Magdalena, al norte de la
boea del Coello. En la parte meridional, sus cst.m-
tos estin muy inclinados y o veces no afloran sino
las capas de conglomerado ; entre el Ce.rm d.?l Mohiin
¥ San Luis, esta formacién se denuncia finicamente
por barrances aislados que surgen de la lllanu ' A
manera de islotes; entre San Luis ¥ Clucul::}l ad-
quiere gran desarrollo, se ve toda la sucesion (l'e
los estratos gque forman una serie de \'allqés sucesi-
vamente anticlinales y sinclinales, y de ah_: para el
N.E., la zona es sumimente ancha T contintda ple-
gada. El pise de Honda esti pl-incumhl}el}te for-
mado de conglomerados de diversa composicién ¥ se

desarrolln principalmente al norte del Deparia-

mento.

TERRENO CUATERNARTO—IIEtA constituido por Ia
tufs v avenas velednicas de los llanos contrales.
Entre las capas horizontales de tufs se suelen en-
contrar conglomerados de elementos  veleanicos
(principalmente andesita, dacita y riolite), todos

. 0y 10T Q

en fragmentos redondeados por el acarreo (2).

'__{—2: En los fLinhes altos de Yhagué se ve I& formaclén tiflea
juterrumpida por masas rocallosgs, eowno haecinamientgr de ple-
dras, moy desgastadas per los agentes atmosfdrieos; estos como
1;;10{::5 de rocns se dlsponen en el llano en series lineales ¥ estdin
congtituidos por grandes blogues de andesita. Por su eonstiw:cii‘m
¢ su forma de yacimientn puode conjeturarsy gue sean lag cimas
:Ic srandes dignes erunptives, CO¥aE bases han quedado eublertas

= ;

i'Ol‘Bfit:‘?f;m puestion presonts dlversss aspeetos t_nn‘rn an E:w 11:1-
nod #ltas como en los bajost unas \'('l"'f R 11 B3 rnm'pnm P 1}
log lechos de la estratifiencion bien definidos ¥ de 1.rmj_n miuy
uniforme; otras veees C5 delegnable ¥ ool gERNCER CAntas rmh.\-

En uliv ¥ oen elre cuso

dos principalinents de rocax eruptivas b,
san cubiertos de una avena volednlen anelte oo eonstliuye Ia
tierrn de labor en tola In extens{Gn de esgs priapiay, .

Desde ¢l punte de vistn agricoln. ln eompusicitn de esla te
pen y sns condiciones flsieas tlenen grawde inferfs, pur v gue
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FORMACIONES BRUPTIVAS—Las rocas eruptivas, de
grande importancia en el Tolima, pues a ellas se
debe la formacién de los filones metaliferos, pueden
clagificarse en dos grupos en atencibu a sus carae-
teres petrogriaficos ¥ a sus relacienes geolégicas;
estos dos grupoes son: las roeas pluténicas, que com-
prenden las abisales y las hipabisales, v las rocas
volednicas, bien sean dcidas, nentrus o Disicas.
Las rocas pluténicas se presentan por lo general
en grandes masas intrusivas, pere también en di-
ques, filones o hilos delgados que probablemente
son apobfises de masas profundas de mavor magni-
tud. Forman una zona casi continug que se extien-
de d.e N.a B en el Departamento, por' las faldas ¥
maclzos secundavios de la Cordillers Cen
los picos mas elevados de Ia Cordiller
Snfs manifestaciones mis import
guientes: el granite de Guayahal,

[z\h'\\i(\ 1“ TONZ aee = 10005 1]1“[3 (Il'
1 » 1|3 T Loni1ta d(_‘ Il]"l\,' ua, l 3 i
} = » a4 -/
Ad 100 _\ ( 0)"(1_“]] '(l_. . " -

; In porfirita diabasics PR
{f:mm' ¢l granito andino de 1o (323]:1;1):1:1219 I?uaj:
as pegmatitis v anli s :
d:; ll:i:rlllir:ti‘tl;q\ :dplfms,de la parte alta de 1a hOFl:
Las roe, =R ‘,m.flhol"““"' de Paramillg,
el eje 1;1-n:?i \-;{i}lriamcas' Propiamente tales, oc
In-esentadzwp; -(.]fa = Cordillera Central y estdn re-
andesitag niell?l.. A dacita de Ia Mesa de Herveo, las
Hernns - & lns cabeceras. dol Gualt, de In Moo o
S (]()}Itzeijb.evadu del Tolima, las w-nriiz‘ld(}‘].
2 e SR A TS L + ! T L :
La riquezy m!l::lell’ ?tt'
Mente ygy >
la e

tral ¥ por
2 Oriental.
antes son las si-
las porfiritas del

upan

del Departamento ey suma-
‘ *tos aspectog compay
€ naturalag;

ada, y en cie
Autiogniy. L
vl tardcter (e
ney .

able con
log Yacimientog A T .
e he;, Al Hos contrustan sobremyg.
general eqp |, it S
t05 di 1q (e 88 frecuente ey Jog D

: (1' Cordileyq Orienta] g

O minery)eg ftiles ¢ <‘ .
den l'-]nsii'icursu s

MINERALRY
Han gy

4% en
partamen-
4 seceién del paig puce-
sipuiente
W8 xe desnrro.
orientales de In
metamorficos o
as fm'm:urinm's

“n ;__’"}'npgx

« de la muner
Y aneryg

ENTIFEROS—]
: (‘rﬂnwnf{* on lag fuldas
4 Cendyy s

o T Hral, ey los terrenny
53 a8 que afraviesny 1 )
N oy SN @ s

Yo Iy poens

] M Focas ap iv
i 4 : ruptiy
iy I, 11 ]’)cpart;lmemu Puede
AV L RS P uorte, ia dqe] cend ;
fore ntro +
HEH A estn regpg ..

im'i])
Cordille

precre-
A8 mismas, A este
dividirge en tres
la del sy,

et hechas o

m ke 58 -
" Eaenely Enperior o Agronn
Muosirn g o 3
il ]“F“‘-‘""‘-l’runedoute de E)
- Sxtimen mineratsgye, et
eldespatn .
Hornblenda, ... oo ik
PO T e T 2% par
Minerales de hlerro, , T tteese 209 m?ntc{‘r]
287,
" R
Condlleig
: es  f
Densidad aparente b
AT Frum L T 144R
" - s

Fierra fing e
Espnelos intersticinies | R %
Un metro eabics de euta tie -

e ahy
de pprnn,

trhe normalniente 344 ltras
Exumen guimien
Elementos fortiliznndes
Miterin  orpfiniea e o
Phufors ien forma Pheon Fd _I it Ao
e G il e 30T A B g & 2.5
-0 8 sy R 12.8¢;

La zona del norte comprende las regiones de Ma-
riquita, Ibagué y Anaime, caracterizadas por la na-
tfuraleza de los mincrales y por su riqueza, Fa en
plata, ya en oro. La regidon de Mariguita compren
de minerales mils ricos cu plata que en oro ¥ en los
que predominan la gulena, la pirita ¥ la blenda. Las
principales minas de esta region son lag signientes:

pocaNEME—Esta mina consiste en una veta muy
bien constituida gue se dirige de oviente a occiden-
te; sug minerales son piritoso-ygaleniferos, von can-
tidades vaviables de pluta negra ¥ roja.

rLaTAa vIEJa—Cerca de Bocaneme y con la vena
en ia misma direcciton ¥ caxi vertical. El mineral
cg un cuarzo con pirita, galepa, plata roja, plata
negra vy plata nativa.

SANTA ana—Ista mina, conocida desde los tiem-
pos de la Colonia, estd constituida por una veta
muy conformada con galena argentifera, plata ne-
gra, plata roja v o veces platu nativa. Desde 1874
estd abandonada esta mina.

SANTA BAnBArA—DIMina trabajada por los espaiio-
les en la época de la Colonia, hoy abandonada. La
veta producia plata y también un poco de oro.

Li dManTa—También trabajada en otres tiempos;
principalmente de plata.

FL CrisTo—Ista mina pertenece n una compaiiia
norte-americana. Sus minerales son muy parecidos
a1 los de Santa Aun.

CRISTALES—ES&ta mina estid muy préxima a Ia de
El Cristo v su veta le es paralela; sus minerales son
también del tipo de los de Santa Anpa.

caLAMONTE—ER esta mina Ia veta corta la que-
hrada de Santa Ana y de un lade se denomina “La
Esperanza” y del otre “La Fortuna”. Los minerales
son del tipo de los de I'rias {ealena, blenda, pirits,

_argentita, plata roja y plata nativa), ¥ contienen

ademAs unn pequeiia cantidad de oro. En lag inme-
dinciones de Calamonfe hay nn gran nimeroe de ve
fus, poee estudindas, pero cuyos minerales presen.
tan wmuy buen aspecto; las principales son: Mata
Redonda, Santo Tomés, Obdulia, Pontezuela, Pa-
raiso y La Diaz,

FrRias—De todas lag cmpresas del Tolima, ésta es
Ia de mas importancia, tanto por la viqueza de los
minerales como por Ia perfeccién ¥ magnitud de sn
montuje. La mina comprende dos filones casi verti-
cales: Frfas ¥ Weldon. Los minerales consisten en
galena argentifera, blenda, plata negra, plata roja.
plata nativa y plata vitrea. No contienc oro.

LA PLATA DEL Lisaxo—Esta mina, hoy abandona-
da, esid compuesta por tres filones bien constitui.
dos, préximamente paralelos ¥ casi verticales: La
Plata, Pachito ¥ Ricardo. En el de La Plata predo:
mina la galena argentifera y cn los otros dos ¢l
cuarzo aurifere. Las especies minerales mas fre
cuentes son la galena, la blenda, Ia pirita y la piro
morfita (probablemente de segunda formacion).

viaxabiLLo—IEn el disirito de cste nombre se han
oncontrado algunas vetas explotables; unas, como
lns de La Palmilla, son argentileras, a veces con
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plata nativa; otras son unas venilas muy angostas,
de algunos centimetros de espesor, con granoes de
010 en UN Cuerzo sSano.

La emiNa—La region del vieo de la China com-
prende varias vetas puralelas, vicas en oro ¥ plata
¥ con minerales muy varviados {(galena, blenda, pi-
ritas ¥ minerales arsenicales}.

La regiomn de Ibagué, caracterizada por la na-
turaleza de sus minerales (preseuncii de los cobres
grises), comprende varias minus (331

saN sEpasTIAN—IDsfa mina estd constituida por
una veta de un metro de espesor; sus minerales son
piritas, galena ¥ piremorfita.

Boraca—ITilon paralelg al de San Bebastiin y de
una composicién semejante,.

8AN ISIDRO, que puede considerarse como una ¢od-
tinuacién de San Sebastidn.

VETAS DE COMBEIMA Y CAY—Son mily numerosias y
estin todas ecavacterizadas por una ganga Cuarzosa,
4 veces con menudos cristales, ¥ un mineral com-
puesto de pirvita, calcopirita vy diversas variedades
de cobre gris; casi todas estas vetas son vicas en
oro. Las principales son: El Gallo, Los Pollos, La
Europa, La Merced, Pilcomayo. Mountoya, PPafiuelo,
Palmilla y Resinosa,

La regién de Apaime comprende algunas minas
de importancia; tedas contieneu oro libre ¥ en al-
gunas se presentan también los cobres grises.

Las principales minas de esta regiom son las de
Bermellén, Anaime y E] Recreo.

EL RECREO—Dsta altima es Ja Gnica que aetunal-
mente estd en explotacion; el filon estil relacionado
con ciertas intrusiones basicas de ln roea encajante
¥ contiene, en nna gangu cuarzosa, masas de tetrae-
drita aurifera y oro libre.

La zona minera del centre del Departamento com-
prende las minas de Organos, cuyos minerales son
muy parvecidos a los de Frias, algunas vetas angos-
tas de cuarzo auvifcro préximas a Organes y las
minas de cobre aurifero de Natagaima y Ataco,

La zona del sur, comprende algunas vetas de cuar-
zo aurifere recientemente descubiertas no muy lejos
de Neiva y las minas de La Aogentina, en la region
del dngule de las dos cordilleras, cuyos minerales
son prineipalimente pivita, blenda y galena anve-
argentifera.

ALUVIONES AURIFEROS—La parte baja del Departa-
mento es rica en depdsitos alnvionales con oro ro-

(8) Los vobres grises de ln regidn de Ibagud tienen una
compezicltn muy variada y por tante deben covrespouder a
ekpecles mineraldgleas diferontes. En algupas localldades se pre-
zentan con bastante arsénlco y pueden conxiderarse como ten-
unntltas; en otras, coma on la winn de ¥ Gallo”, desaparece
el arstnico ¥ podrian conslderarse como panabasitas; en otras,
e fin, como en "El Recres', el anthmonio predomina.

Il genior Fortunate Pereira practled varlox andlisls del colire
gris de In miun “César” » ebteve el siguiente resaltade:

Denafdad 450

Composieion ;

Antlmonle et c e #1222
T ] L R A R ey 1 B SRS F e T 18.67
5 T 13 1+ 1 I T T T L TR
B R bl il e B 378 58, 4 8 i o e o e e e e e o oo ] e e e .44
(b Lip o] o e S e L Y R o T S e e e e L PSR
R R ™ ol | 45 S A o et B vt 1 S b B L (i

dado; de estos aluviones, unos son antiguos, tal vez
contemporéineos con la formacion del piso de Hon-
da: otros son modernos y se deben al arrastre de
los rios. Entre los primeros se distinguen, los de la
region de Mariquita y los de Papagali ¥ Coyaima
en el centro del Departamento; entre los aluviones
fluvinles modernos son de notarse los del rio de
T.a Miel, el rio de la Yuen, ¢l Saldaiia, Cucuana, ete.

MINERALES DE MERCURIO—Estos minerales apare-
cen en la hoya del rio Bermellon. en el Quindio.
La formacién dominante es lu de los esquistos clo-
viticos verdes precreticeos. rotos por algunas ma-
sas porfiriticas. Los esquistos estin ondulados x
quelen formar masas lenticulaves; entre las lémi-
nas del esquiste se desarrollan plaquitas o delzadas
lentejas de calcita con cinabrio, de tal snerte que
es preciso banquear la zona esquistosa para obte-
nerse mineral explotable. Los minerales que acom-
pajian al cinabrio son la caleita, la <lolomlta_, Ia
pivita, el cuarzo y muy rara ver los cobres grises.
En los barros ¥ gredas procedentes de la disgre-
racién de estos esquistos cinabriferos se encuentra
el cinabrio en finag particulas y a veces el mercu-
rio en menudas gotas.

Tl analisis de una de esas veticas, heche por ¢l
Prof. Pereira Gamba, dio:

T o et R R = R 2 1%0
Caleareo y 6xido de hierro....-..- bz
Mercurio ..o-coeeivaaaonas ??4
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magnetita, 1

coBRE—-Las regioncs vupriferas del

MINERALES DE ' l
Tolima son Nat ganima, Dolores, Libano e Iba-
L \ - -

mué (4).
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transforman en oOxidos ¥
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Loz yacimientos estin intimamente relacionados
con lug rocas eruptivas bisicas, sobre todo la dia-
basa y las porfiritas; unos son masas lenticulares
caldeadas al respaldo ¥ otros verdaderos filones,

En Dolores el cobre, en forma de calcopirvita, se
encuentra asociado a la blenda ¥ a veces a la ga.
lena.

En el Libano se han encontrado algunos filoues
de calcopirita

En Ibagué se encuentran los cobres grises de que
va hemos hablade, ¥ que se explotan dnicamente
PO Bu riqueza en oro.

De las condiciones de yacimiento de estos mine-

-ales habluremos extensamente més adelante.

saLINag——La fnica de importancia en el Departa-

?Tuil‘it;‘; es la (::1(3 Coello, qne_consistc en nupa fuente

salada que aflora en las pizarras negras del piso

de Villeta que hay cen esy loealidad.

CARRON—Los pisos I i
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LOS MINERALES RADIO-ACTIVOS DE LA
CORDILLERA ORIBNTAL

Poco explorados han sido los terrenos del norte
de 1a Cordillera Oriental en busca de minerales 1ti-
les ¥ sin embarge éstu es una de las regiones del
pais que mayores halages puede presentar al mi-
nero. Apavte de los minerales que de ordinario se
encuentran hajo la forma de sulfuros, como los de
plata, ecobre, plomo, ete., ¥ en venas o filones perfec-
tamente caracterizados, existen en la localidad to-
dos o la mayor parle de los 6xides metlicos pecu-
liares de las vocas fcidas ¥ que hacen parte de la
roca encajante o forman en ella nidos de fcil ex-
plotacion; sin contar con gue abundan los minera-
les litoides utilizables, como la miea, el feldespato,
ete., las piedras preciosag de que son muestras los
granates, carbunclos, corindones ¥ turmalinas, ¥
finaimente las especiex alealino-terrosas ¥ los com-
bustibles de ovigen ovrginico. Tste escrito tiene por
objeto llamar ia atencion de los mineros hacia tan
inferesante regiom del pais,

Indudablemente el centro de actividad endégena
en esta seceidn de log Andes, fue el Nevado de Chita,
que domina fedas las eminencias cireunvecinas; de
este punto hacin el norte se extiende una inmensp
elevacién en musa cortada por numerosos valles, En
las inmediaciones de Pamplona se caracterizan dos
ejes principales que determinan la fisonomia oro-
grifien de la vegién: el primero se dirige al norte
¥ va a termivnar en los Montes de Oca; el segundo
toma una diveccion EN.E. v constituye el sistema
de log Andes venezolanos,

La primera de estas elevaciones es muy amplia
en su parte meridional, de tal modo que puede con-
siderarse como una enorme mesa cortada por ca-
fladas profundas; la linea divisoria de las aguas se
inclina poco s poco hacia el Magdalena, tuerce ha-
cin el N.E. y Tudgo hacia el N. De lag cabeceras del
rio de Oro hacia el N. la elevacibn es lineal ¥ toma
el nombre de Motilones y Perija.

De la parte central del macizo parten variag ca-
denag gecundarias gque sc (irigen hacia el N.E, v
separan las hoyas de los numeroscs afluentes de..l
Catatumbo. El ramal oriental, que viene a consti-
tufr el sistema de lox Andes venezolanos, es una
cordillera rvelativamente ancha con valles longitu-
dinales bastante amplios.

El nticlee de la region estd formado por rocas
del tipo granitico (granito, sienita, ete.) v por al-
gunas rocas intrusivas Acides (pegmatita, aplite y
porfidos feldespéticos).

Hacia el norte predominan 1as rocas Cuarzosas y
feldespAticas, hacia el sur las anfib6licas, ol propio
tiempo que adquieren importancin los feldespatos
gue con la hornblenda forman la diorita de Chi-
taghd. En las vertientes de la mesa principal apa-
recen el gopeiss y el micaesquiste ¥ aun muchos
de los contratueries estdn exclugsivamente formados
por estas recas, que de grdinonrio no ocupan gran-
des Aveas de terreno, v estin ademdAs illtel'l'llm]—)iﬂaﬁ
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v dislocadas por infrusiones de cuarzo que, en ve-
nas nuUmergsas, atraviesan no w6lo los esquistos eris-
talinos sino la reca principal.

En la parte baja de los estribos ¥ contrafuertes,
sobre todo hacia 1a Provincia de Gareia Rovirg, apa-
recen lag roecas estratificadas formando numerosos
valles de fractura: son principalmente calchreas,
esquistos siliceos, aveniscas y avcillas con capas de
carbén, de los diferenfes pisos del Creticeo y el
Creta-terciario, con los mismos caracteres que en
el resto de la cordillera.

La roca que lleva log minerales de nranio es una
pegmatita de grandes elementos gue aflora en la
parte superior de algunas serravias, principalmente
en aquellas que, partiendo de In covdillera princi-
pal, van a terminar al norte de Cucutilla, Arbole-
das ¥ Bochalema. En esta roca, el feldespato ortos:
que forma gran parte Jde Ja masa suele contener
porciones bien cristalizmadas, principalmente en la
forma de baveno; el cnarzo se presenta en venas
ramificadas de eolor violeta pdlido, que envuelven
& lag masas cristalinas de feldespato, a la mica mus-
covita en grandes liminas incrustadas en el feldes-
pato ¥y a los elementos accideatales diseminados en
toda la roca. Kstos elementos accidentales son: mica
negra, lipidolita, granates rejos y negros, ohgislo,
siderocromo, magnetita y, con menos frecnencia, ea-

siterita (Gnicamente cu Ia regitm de Ocaiia), pec-
blenda {en Arboledus ¥y Dochalema) y algunos eu-
riosos pseudomorfos; en alguuas poeas loealidades
se ha enconirade también niguel rojo (kupfernikel).

Lag primeras muestras de mineral e uranio fue-
ron encontradag por el Dr. Luis Eduardo Villar,
en los ferrenos que hewmos descrito. La localidad
precisa de donde provienen las muestras que hemos
examinado es la comprendida entre las PProvincias
de Cucutilla ¥ Bochalema, justamente en las alti-
mag estribaciones de la cordilleran secundaria que,
desprendiéndose de la prineipal cerca de Pamplona,
se divige hacia el norte y va a terminar frente a
la poblacién de Arboledas,

La roca, en la extremidad norte de la serrvania
es 1a pegmatita de grandes elementos que yn hemos
deserito; esta roca atraviesa el gneiss de la loea-
lidad, gque es negro con bandas rvosadas ¥ muy rico
en granates y en turmalinas gue se agrupan en ha-
ces radiados (1).

(1} En is parte superlor de la zopa de ¢uniacto, es deelr, on
In que cstd inmediata al gnelsd, ne encuentran en abundancio
los minerales mecldentales «de la rocn, ¥ ea allf también donde
ge encucntran low peeudomorfos que haven tan interessnte csln
formeclon.

Lon mfs frecuentes son les granates, ¢n grandes corlstales,
teansforimados fntegramenio en giderocromo; conserven susg for:
md enrecteristicag, gue son el rombo-dodecnadrn ¥y ¢l jeosite-
tracdro, pero con Ias caras opnestas <de tal sucrte desarrolladas
gue ¢l eristal afecta wbga forma lentlenlar. Bl slderocromo im-
pregna tomblén Ips 1Aminus de mica ¥y Hegn o reemplagarlas
total o parcialimments, eonservaudo In estructura orlglnal,

Entre log ejemplared mas curiosos debw menclonarse un prls-
ma hkexaponal, de factes trigonal. con Ipg estrins peculluares de
In turmplina, Integramente formade de laminas superpuestas de
muscevita; v el interlor ¥ en el sitto del ede eristalogrfifico pein-
cipnl eatf atravesado por uug aptin de pecbilemdn, cuya altern-

La pechlenda se encuentra en la parte feldespd-
fica ¥ a veces en la cnarzosa. Se denuncia en la sn-
perficie por unas manchas amaxillas debidas al ocre
de uranio, que provienen de la alteracién del mine-
ral por los agentes atmosféricos. En la parte sana
de la roca se encuentra en forma de granos o en
nidos de poca consideracidn. A veces reemplaza por
pseudomorfosis a otros minerales, principalmente
al granate ¥ a la turmalina. No se han encontrado
cristales bien definidos, perc en algunas muestras
se pueden observar planos de fractura. Color mo-
reno oscuro .casi negro. Brillo resinoso. Dureza 9.9.
Densidad 7.5. Con el borax, al fuego oxidante, da
perla amavilla; al fuego reductor, perla ve:’de..Con
la sal de fosforo el tinte verde es mis pronunciado.
Soluble en dcido nitrico con desprendimiento de
vapores rojos. La solucion da con el a‘xcid? CIOP}I?-
drico, al cabo de algin tiempo, un peguenoc prect
pitudb cristalino, y eon los reactivos usuales_ las
reaceiones caracteristicas de las sales de nranio,

Un andlisis cuidadoso acusé la presencia, en can-
tidades variables, segiin las muestrag, de una mate-
ria insoluble que tiene el aspecto de rranate cn me-
ntidad apreciable e

nudas particulas; de una )
g hismulo y de sena-

plomo, de nna mucho menor d
les de cal (2). .

15l poder radionctive de esta pechlem.ln e proxi-
mamenie el mismo del de la de Behemia, seglin s¢
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pudo ver en pruehas comparativas sobre la placn
fotografica (3).

oo

LA MESA CENTRAL DE BOYACA

Designumos con el nombre de “Mesa Central de
Royach” a la regiénu vomprendida entre la hoya del
rio Sudrez y las estribaciones de lu Cordillera Orien.
tal que descieden hacia ln hoya del Chicamocha.
Toliticamente esta mesa comprende una buena por-
¢i6n del Departamento de Boyacd y una parte del
sur de Santander, pero considerada geogrificamen-
te es una poreion del territorio colombiane que po-
see una fisonomia especial ¥ forma un conjunte ho-
mogéneo, no solamente en o que se vefiere a su oro-

grafia y constitucién geologica sino también en In

manera come =e ha desarrollndo 1y antigua civiliza-
ciém espafiola, en el predominio de la 1uzn indigena
¥ en la indole ¥ costumbres de sug habit
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limites <e la nmesa: el valle det Suérez y el del Chi-
camncha; cstos dos ries se unen hacia el nordeste
v vienen a formar cl Segamoso.

La parte central de la mesa es ligeramente on-
dulada y aun en partes perfectamente plana; los
bordes se levantan Lruscameunte, dan origen a ph-
ramos inmensos cortados por catadas profundas ¥
ludgo descienden de nn modo rdpido hacia las ver-
tientes exteriores. Ceolfgicamente considerado, el
terreno se compone de abajo a arriba, de las siguien-
tes lormaciones:

Liso de Villeta
Iiso de Guadalupe
Tixo (de Guaduas.

Este fllimoe lo consideramos dividido, para los
efectos de este estudio local, en dos formaciones:
Guaduas inferior o carbonifero, ¥ Guaduas supe-
rior.

El piso de Villeta uparece huciz el occidente en
las regiones del Socovro, In 'az, Vélez, Bolivar, ete.,
con ios lechos de caledirea negra muy desarrollndos
¥ con las pizarras negras muy ricas en amonitay de
diversas especies; hacin el oriente se deja ver In
region de Jus salinus: Chita, Muneque, Gimeza, Re-
cetor y Pajavito; pero en estas localidades son lag
piznrras negras las que predominan. El piso de Guag-
dalupe constituye el nicleo de lag serranias marpi-
nales; lag capas de aveniscn y de esquistog siliceos
(Pliiner) adguieren un espesor mucho mayor que
en Cmdinamarea; y las culefireas intercaladas en.
tre log lechos de pizarras de foraminiferos no gon
de textura cristaling ni contienen exogiras, sino que
son grises, compactas, con algunos [6siley (probu-
blemente criocisas) y a veces con geodos de cuarzp
que denuncian un proceso de silicatizacion; ade.
mis, las capus de estun calcireas no son delgadas,
como ocnrre en donservate, Guadalupe y La (y.
lera, sino muy gruesus y forman bancos muy extey.
305; solumenie en Bumapaz hemos visto estay peal-
ciireas en ilénticas condiciones,

Lste pixo de Guadalupe estd muy plegado ¥ a veces
dislocado ¥ rote. Los ejes de los pliegues siguen ge-
neralmente la dirveccion N.-S. (Menos en el Paramg
de Guaotive, en donde, por otra parte, son mis co.
munes Jas fallas que los pliegues), de suerte que Iag
vertientes, tanto anticlinnles como sinclinales, se
inclinan Liacia el oviente o hacia el oceidente,

n las arrugas formadas por estos pliegues, sue
len encontrarse porciones del piso supevior de Gyy.
duax, gque reposan directamente sobre las arenisens
o el Pliner, casi siempre en discordancia. st
porciones o pefiascos aislados, son 2 veees muy pe
quefios ¥ aun exdticos en la localidad, como puede
observarse en Arcubuco, en Gambita y en el Pal-
mar; otras veces ocupain fireas innensas como ey
¢l valle del rio I'vrgueras, peéro en todo ¢aso son
masgas trapsgresivas que pueden considerarse vomo
lan formaciones que los alemanes Haman “scholle”,

Desde el Puente del Coman hasla Villa Pinzin,
pasando por Tocareipd, Gachancipd, Sexquilé y Ghao-
contd, puede verse la formaciéon earbonifera com.
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prendida entre las rocas escarpadas del piso de
Guadalupe; en Albarracin, o Cascada 3 el Puente
de Boyacd se unen las dos formaciones de arenjscas
¥ vuelven o separavse cn Punta para unirse nueva.
mente en la linea Oiba, Encino, Santa Rosa, Belén y
Sativa.

El piso de Guaduas aflora cu las vertientes de
las serranias formadas por c¢l piso de Guadalupe
que se inclina hacia la mesa central. Predominan
en este piso las arcniscas de grano mils 0 menos
groeso con fracturas perpendicolares a los lechos
de estratificacién, las avcillas versicoloves, las are-
nas rojas ¥ las arcillas esquistosas grises con capas
de carbén. Estas capas son muy continnas y llevan
pliegues concovdantes con los del piso de Guada-
lupe subyacente; tales pliegnes pueden estudiarse
en la region de Sote, donde forman figuras capri-
chosas interrumpidas povr fallas de poca importan-
cia. Bl earbdn se explota en el Tuente del Comn,
Guatavita, Nemocon, Sucsca, Sesquilé, Checonti,
Villa Pinzén, Tunja, Sote, DPaipa, Duitama, ete.

El piso gque hemos designado con el nombre de
Guaduas superior, es cl de formacitn més reciente;
cubre toda la mesa central y forma las scholles de
que ya hemos hablado. Estdé en estratifieacién con-
cordante con el de Guaduas inferior o carbonifero,
¥ se compone de arriba a abajo de las rocas siguien-
tes, que pueden estudiarse muy bien en el alto de
Cucutilla al norte de Puaipa.

1?2 Arcillas duras (Letien) amarillas, rejas o gri-
seg; gencralmente se dividen en pequeiios cubos;
tienen venas e Oxido de hierro ¥ a veces lechos in-
tercalados de arenas de bandas muy estrechas (uno
i des milimetros) amarvitlay v biancas; suele tam-
bién tener lechos de avenisca silieea hasta de veinte
centimetros de espesor.

29 Arcilla amarilla en griesos bancos ¥ a veees
una greda o litomarga amavilli; debajo hay una ar-
cilla arenosa rosada con venax de limonita, y en al-
gunas localidades, con venax de cunrzo.

3% Arvenisca con incrustaciones de limonita y con
algunos fOsiles en limonita, principalmente cara-
coles.

49 Lechos alternados <e avenisca roja v de are-
nisca de color de cenizn y algunas arvenas sueltas,

59 Pizarras grises hojosas.

Lste piso también se presenia ondulado, porgue
signe las inflexiones del piso inferior; a veces es
de un espesor considerable, como en Paipa ¥ en Dui-
tama, pere a veces g¢ reduce a uuns arcillas y arve
nas de unos pocos raetrog de espesor, como ocurre
e Tunja, en el Alto de Ban Ldzavo.

Aungue poco trastornade, presenta sin embargo
algunas lineas de fractura: la primera: Tasco, SBoga-
moso y esen, y la sepunda: Paipa ¥ Suta; en ellas
aparecen ddepositos e betiin (pitch-lnkes) que de-

nnneian la existencia de nn yacimiento de petroleo.
Las fuentes termales de 'aipa, von sulfato de roda,
pueden cstar relacionadas con tales fracturas, Qui-
zis el piso superior de Guaduas corresponda en
Boyaca al pizo de Barzalosa en Cundinamarea; el

punto estd por estudiarse, pero nos permitimeos ano-
tar algunas semejanzis ¥ contrastes entre estas dos
formaciones gue aeaso puedan eontribuir al escla-
vecimiento de esta cuestidn.

Semejanzas—Tanto el piso de Barzalosa como el
de Guaduns superior son posferiores en su forma-
¢i6n al piso de Guaduas carbonifero.

E) esquisto papiriceo de Gémbita {incluido en
las areillas amarillas) ¥ el de Barzalosa, son idén-
ticos; mucho méas desarrollado en Gambita, donde
forma capas de lifiito.

La marga amarilla y la litomarga en bolas de
Rarzalosa son muy semejantes; en Areabuco ia
marga amarilla se divide en prismas y tiende a for-
mar bolas: en las junturas hay un bainiz negro que
es Como en Barzalosa, de 6xido de manganeso. Las
arenas rojas de Paipa pueden covvesponder a las
areniscas rojas de Barzalosa.

Contrastes—El piso de Guaduas guperinr es con-
cordante con el de Guaduas earbonifere, en tanio
que el piso de Barzalosa es discordante.

Faltan en el piso de Guaduas superior las for
elomerados y lag avcillas azulosas

Til-

ciones (e las con
¢con yeso.

Por la presencia de los hidrocarbu: !
localidudes de Boyaci pudiera creerse queé el piso
ando correspondia mis hien al
terciario petrolifero de la hoya del .\[a:‘_gdnlenn, pere
en ese caso Lropezamos Con Iayores dificultades en
lo relative a la composicion litologica del terreno.
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LOS MINERALES DE COBRE EN COLOMBIA
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Por estos motivos 3 otros que no ex del caso enu-
gierar, muchas de las minas que antes se conside-
raban como inexplotables pueden dar hoy un rendi-
miento considerable, y los minerales de cobre son
solicitados con verdadera avidez por aquellos que
desean colocar sus ecapitales o ejercitur sus energins
cn empressas de porvenir.,

En los 1iltimos afios el territorio colombiano ha
sido explorado en todas direcciones por los minerosx
en busca de yacimientos de cobre, ¥ solamente la
fiebre del petrdleo ha venido a desviar un tanto la
atencion de los buscadores de minas; pero esta

fiebre pasard, las cosas volveran o su estado nor-
mal y los yacimientos cupriferos volveran a ocupay
el_ puesto que les corresponde. Por esty razdn escri-
En:ﬁ:,li:lﬂﬁzﬂrﬁ: clé::e:g; ci:ek‘rne:-:}_e.l‘-:dnnT ¥ _amplian
Colombia®™ y que tienden g indi? Eh a *\acm.n;.tl de
e : car las condiciones
petrograficas de lag minag de que tenemos noticia
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117 TFilanes en las pizarras negras con ganga de
siderita o ankerita. Nocairoa.

129 Nidos de crlcopirila cn la caleita o en la gale-
na. Carmen de Cavapu. Muzo.

139 Filones de calcopiriti acompaiiada de la pirita,
Moniquira.

14% Filones cruzados cn Ins ealcAreas negras. Valle
de Jesls.

152 Filones en lus rvocus cristalinas. Ocafia,

162 Filones en los cuquistos arcillosos. Valledupar.

17 Minerales de cobre como elemento accidental
en los filones unriferos. Antioquia.

I8? Calcopirita en [ilones delgados en las rpeas
eruptivas. Cerro Iluteado.

Veamos ahora lax condiviones en que se presen.
tun los minerales de cobre en las localidades men.
cionadas:

Almaguer—Iil cobre se presenta, en esta loens.
dadl, en placas, incrustuciones y arborescencias en.
tre las junturas de exfoliacion de las pizareas, como
si procediera de una precipitacién por via hitmueda
los aluviones procedentes de la disgregacién de es.
tas pizarras contienen cobre nativo en lentejuelns
Y pequeiios granos rodados y ademds un barro verde
con nulaquita. Docas investigneiones se han hecho
en busca de sulfures, pero es ficil que se encpen.
tren buenas minas de ésios en las inmediaciones qa
Ia Ioecalidad menciouada.

Huile—La roea que constituye el nicleg prinei-
pal de esta grande clevacion en masa es, segiin |a
relacién de distintos viajeros, un granitg modernp,
intrusive, a veces vico en anfibol y que contieng
diseminadas numerosax parvticulas de calcopirity v
en algunos punios cluvos de cobre natiyo; zmnbi{:_;l
s¢ liwn encontrado filones, masas aisladas y depési-
tos de forma diversa de enleopirita v de log produc-
tos de su descomposicidn.

Natageima—Iista locatidad es eélebre por sns
minerates de cobre, aun cuando 8r riguezg meta)j.
fera no consiste rvinicamente en este metal, pues gy
produceion en oro no deja de tener importancig, Sin
duda wlguna, ésta vendra a ser, con el tiemypa,
de los centros mineros de mayor importanci
pais.

une
i en ]

La zona minera se extiende desde Atiieg hasta ¢
Pacvame de Dolores y cruza, por tanie, &) rig M.
dnlena; sns lmites son probablemente log 1]if\‘lld(:q
de Huila y de Sumapaz; su anchura se extiende por
lo menos hasta el rfo Saldwia. El terreng cuatey.
nario del Llano de] Tolima queda dividido ey dog
porciones: la uan que se extiende al sur hasta Nop.
v, ¥ 1a otra al norte hastn Hondn. En s inmedi.
ciones de Ja regién minera, prineipalmente en Jy
banda eriental del rie Magdalena, pueden vepse los
diferentes pisos del Creticeo, rotos ¥ dislocados por
Ia aceibn dindmica de la roca eruptiva; los aceidey.
tex tecténicos mis perceptibles son wna gran faliy
en la banda derecha el Magdalena y una doblady.
ra gue hace que el rio corva por un valle sinecling) -
In accifm metam6brfica de contacto esti muy lll:n-:
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cada en algunos sitios, principalmente entre la po-
blacién de Natagaima y la quebrada de Nanurco.

En la hoya de la quebrada del Tigre aparece el
Cretaterciarie carbonifero (piso de Guaduas) con
algunas capas explotables e carbén.

La formaciém cruptiva consta de tres rocas de
composzicién mineralégice muy semejante, pera con
ciertas diferencias de estrnctura, que influyen no-
tablemente en su aspecto ¥ en sus lelaciones con
la formacién de los minecrales metalicos: la una es
una roen granular, compuesta esencialmente de or-
toclasa, plagioclasa y augita, con epidoto ¥ clorita
como elementos asccesorios, ¥y que por notarse en
ella cierta inversion en el orden de la cristsliza-
cidn, se puede considerar como una diabasa de gran-
des elementos (predomina en el Cerro de Pacandé
¥y en la cuenca del rfo Anchique); la gtra es una
perfirita diabfisica de grandes cristales de Labra-
dor, en una pastn augitica (los mineros denominan
esta roca fe pecosa, a causa de su aspecto), ¥ la
otra es una porfivita diabésica de la misma compo-
gicibn gque la anterior, pero en menudos cristales a
veces discernibles dunicamente al microscopio; se
encuentra en forma de diques y de ordinaripo en
grandes lajas cop cierta esfratificacién, pero cn ese
caso se pueden ver algunos cristales blancos en una
masa de color de ladrille (esta roca se designa en-
tre los mineros cou el nombre de trap, ¥ tal vez no
sea sino una forma de le pecose, debida al meta-
morfismo dinfmico).

En esta tltima roca y en la diabasa se encuen-
tran con frecuencia nédulos de cobre nativo, redon-
dos, caldeados a la roca y diseminados en ella gin
orden alguno. A veces sobre la roca principal repo-
san masas considerables de una roca epidética in-
tensamente impregnada de cobre, con clavos de co-
bre nalive del tamafio de la cabeza de un alfiler, o
bien con incrustaciones dendriticas de cuprita; esta
enriesa formucién, gue se presenta en la parte alta
de la hoya del rio Anchique, es probablemente de
origen metamdrfico.

En la porfirita se encuentra un gran ndmero de
masas lenticulares de minerales ricos, como calco-
sina, cuprita, malaguita y azurita, muy a menndo
con oro native a la vistn. Estas masas estin cal-
deadas al respaldo y sus minerales, por lo regular,
no llevan ganga; ctomo suelen ser de una longitud
considerable, los mineros las confunden a veces con
los verdaderos filones. Tl mineral gque mis abunda
en estas masas es la caleosina en eseamas cristali-
nias.

Zn la roea porfidica de pequenos elementos, so-
bre todo en la que se encuentran los filones bien
caracterizados. Predominan en ellos la caleopivita,
la bornita o filipsita (cwello de pichén o patonado)
¥ los carbonatos como producto de la alieracion de
los minerales principales; frecuentemente el mine-
ral se dispone en zonas paralelas a los respaldos
del {ilén, y cstas zonas se desarrollan en algunos
puntos, de tal suerte que ceupan todo el filén con
desaparicion de la ganga; vara vez se presenia uno

solo de los minerales mencionados; en la mayor
parte de los casos el mireral se compone de una
asociacién de laminas paralelag sumamente delga-
das, primero de calcosina, luégo de diversas varie-
dades de bornita y por Gltimo de ealeopirita. La
ganga cs invariablemente de cuarzo, muy rara vez
con pequeiias porciones de baritina y fluerina, pues
estos minerales son mis frecuentes en las vemas po-
bres y angostas que cruzan la roca en diversos sen-
tidos. Los urgues son anchos y ¢l lodo que los forma
es de un material cloritico con algoe de cobre. Los
respaldos son bien configurados, lisos ¥ paralelos.
Las minas de esta clase contienen plata en canti-
dad apreeciable, y la bornita contiene una pequefia
cantidad de antimonio como elemento mineraliza-
dor. En el contacto de la porfirita con las rocas se-
dimentarias se encuentran también filones, muy
descompuestos en los afloramientos, cuyo mineral
dominante es la cuprita compacta de aspecto litor-
de (ziegelertz).

En las rocas eruptivas, pero principalmente en
la diabasa y en la porfirits, suelen encontrarse ve-
nas pobres de fluoring, hilos reticnlados de bari-
tina y grandes diques de serpentina; esta serpen-
tina proviene muy probablemente de la alteracion
de la angita.

Resumiendo las anteriores anotaciones en un cua-
dro, tenemos:

Roecas: Minerales,

Diabasa: Cobre nativo en nidos. Masas litoides con
clavos de cobre nativo.

Porfirita (Pecosa) : Masas lenticulares de calcosi-
na, malaguita y azurita, a veces con oro na-
tivo.

Porfirita (Trap): Filones de bornita o calcopirits
con ganga cuarzosa,

Zona de contacto: Filones de cuprita.

Como se ve, los yacimientos de cobre en Natagai-
ma pueden clasificarse entre los que los franceses
llaman “Gites de depart”, del tipo de los de Monte
Catini y Monte Calvi, pero la regidén es bastante
complicada en su petrografia y no es extrafio que se
descubran filones de otra clase, sobre todo en la
parte alta de la serrania.

Ataeo—TLas rocas de esta regién son las mismas
de Natagaima, ademfs del granito intrusivo de pe-
quefios elementos. Los filones que e¢ruzan las rocas
eruptivas son angostos y muy frecuentemente ra-
mificados; el mineral dominante en ellos es la bor-
nita. También se encuenira, pero en localidedes muy
restringidas, la roca verde impregnada de cobre ¥
con particulas de cobre nativo v de cuprita, de que
va hemos hablado.

Ibagué—Los minerales de cobre gue predominan
en esfn regién son los vobres grises en filones en
los esquistos hornbléndicos y cloriticos. Se explo-
tan como minerales de ovo y plata. Bu tenor en co-
bre alcanza a veces hasta el 20% ; los cobres grises
del Fresno son mucho mis pobres, pues su fenor
deseiende n veces hasta el 1%%.
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Libano—Esta regi6n es principalmente aurifern
¥ argentifera; sin embargo, hay algunos filones de
calcopirita en los esquistos cristalinos.

Dolores—Los minerales de cobre de esta regién
van siempre asociados a los de zine y plomo. En
algunos sitios se encuentra la calcopirita en frag-
mentos del tamafio de una almendra, aglomerados
por una pasta cristalina de blenda.

Sumapaz—En la vertiente occidental del Nevado
de este nombre se han encontrado algunas minas
de caracter especial: estin constituidas por nume-
rosas venas, sumamente angostas, de cuarzo con
calcopirita o con bornita, que ocupan los planos de

e:s:foliaci(?n de los esquistos cloriticos. Hacia 1a ver-
tiente oriental del Nevado se han encontrado verda-
deros filones, con ganga cuarzosa
los mismos esquistos. La rocg ar
come lo hemos vistg anteriorm
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Curmen de Cerupe—En esta localidad se presen.
ta la calcopirita en nédulos en medio de la galena,
de la cual hay enormes filones; esta galena esta
cruzada en todos sentidos por venas de blenda, que
& veces toman un desarrollic tal, que desaparecen
los demis minerales. En la regién de Muzo, y en
general en la hoya del rio Minero, la calcopirita
hace parte de las formaciones esmeraldiferss; se la
encuentra en los ceniceros y aun en las vetag for-
mando parte de la gangsa.

Moniquird—Log yacimientos que explotaba ung
antigua compaiiia inglesa, y que estin totalmente
agotados, eran unos filones bastante anchos, en lg
arenisca de labor, con ganga de cuarzo ¥ venas de
pirita y calcopirita. Al norvte de la poblacién se han
encontrado filones sanos de bornita y calcopirita
en ganga cuarzosa, que cruzan las areniscas de lg
regi6n, las cuales ocupan un nivel superior a lag
caleAreas y pizarras tiernas. Esta zona cuprifera
se extiende mas, al norte ¥ al nordeste, pero eambia
un poco de carfcter; en la rvegién de Gambita, por
ejemplo, la calcopirita es muy escasa y aparecen
en la gauga cuarzosa, nédulos dispersos de siderity
espitica, que poco a poco van predominando hasty
ocupar la totalidad del filén; las areniscas que con.
tienen a estos filones tienen sus lechos separados
por unas pizarras tiernas con nidos, en forma de
bolas o lentejas, de pirita blanea,

Vealle de Jestts, Boliver, Carare—En la parte altg
de las serranfas que separan las hoyas del Carare ¥
del Buérez, hacia el occidente de la poblacitn g¢e
Bolivar y hasta el sudoeste de Vélez, se extiende 1y
regién cuprifera, que en esta parte de la cordillery
tiene un aspecto especial. La roca encajante es |y
caledrea negra, probablemente del piso de Villptg
en capas horizontales, que por la erosién y el truf
hajo de los ageuntes atmosiéricos han tomado fop.
mas capriclhiosas y fantisticas, tales como castille.
tes, torreones, ruinas y picachos de figuras curiosas
que dejan entre ellos un verdadero laberinto de grip.
tas y pasadizos. IX1 mineral ccupa los lechos de eg.
tratificacién y forma capas regulares desde ypg
hasta veinte centimetros de espesor.

Las rocas tienen clivajes ¢ junturas casi norma.
les a los lechos de estratificacién. y estos planos gg
Juntura estan también mineralizados, de modg que
en ellos se encuentran capas por lo regular mis yy.
chas que Ias anteriores. En la interseccibn de Jug
planos se encuentran nidos ricos, algunos de Jgg
cnales han producido blogques hasta de una toneladg
de peso. Lstos filones-capas estdn caldeados a Jpg
respaldos y constitutdos por calcopirita pura; ey
Ios verticales se encuenfra a veces una ganga de
siderita y calcita.

Comeo la disgregacién de la roca calciven es mgy
rapida que la del mineral de cobre, estos filones, ¢,
sus crestas o afloramientos, parecen como protube.
rancias, de formas arrugadas. La descomposicién
del mineral principia, como es nataval, por la sy.
perficie, de modo gue las masas procedentes de Jog
afloramientos estan constituidas por un nificleo de

L, |)

caleopirita envuelto en una corteza de limonita,
que contiene, sin embargo, una cierta cantidad de
cobre; en el interior del ndcleo o en las grietas de
la corteza se encuentran pequeiins drusas de mala-
quita. La ganga, cuando la hay, estd compuesta de
minerales isomorfos que van en este orden: sideri-
ta, ankerita, dolomita, calcita; sin duda estas son
las fases del metamorfismo metasoméatico de la gan-
ga. Por su posicién geoldgica, por la naturaleza del
yacimiento y por los minerales constitutivos, se ve
que hay una cierta afinidad entre estos yacimien-
tos ¥ log del occidente de Cundinamarea.

La zona de estas minas es muy extensa: ocupa
una superficie de varios kilémetros cuadrados y
estl comprendida entre la cresta de la serrania y
el valle de Cuevas. Mas al norte, en una posicién
geolégica idéntica, se encuentra la regién minera
de La Paz y de Aguada. En esta nGitima localidad
las calclireas se encuentran atravesadas en todos
sentidos por venas minGsculas de malaquita y azu-
rita que dan a la roca vn aspecto muy particular,

Ocaita—En los terrenos cristalinos de esta loca-
lidad, hacia la lhoya del Catatumbo, y no lejos de
las minas de estaiio, se encuentran filones de caleco-
pirita, crisocola y cuprita en ganga cuarzosa. Del
mismo tipo son los filones de 6xidos y sulfurcs que
se encuentran en la cordillera de Pamplona.

Valledupar—Ultimamente se han encontrado ri-
cos filones de ealcopirita, bornita y ealcosina en los
esquistos arcillosos que forman los dltimos estribos
de la Bierra Nevada de Santa Marta ¥ en el declive
occidental de las sierras de Motilones y Perijh.

Cerro Plateado—En esta masa de granito intru-
sivo se encuentran numerosas vetas delgadas de cal-
copirita, que se cruzan ¥ ramifican; también se
encuenira este mineral en porciones diseminadas
en la roea; la mineralizacién de esta roea tiene al-
guna semejanza con la del Huila.

Antioguic—En algunas minans de Antioguia se
encuentra la calcopirita como mineral esencial,
junto con otros minerales auriferos o argentiferos,
principalmente en las minas de las regiones de
Amalfi, Urrao, Avmenia y Tamesis. Para que puedn
apreciarse el papel que desempenan los minerales
de cobre en estas minas haremos una corta desecrip-
c¢ion de las principales menas en donde se encuen-
tran.

Clara de lg Unién-Amalfi—Los vespaldos de esta
mina estin constituidos por una roea traquitiea,
de color gris verdose, compuesta de plagioclasas,
augita y algunos granos de cuarzo; la roca matriz
es esta misma, pero con suma abundancia del cuar-
zo y tendencias n ia desaparicién de los feldespatos.
Las menas estdn compuestas de cuarzo lechoso en
bandas separadas por delgados lechos de pirita,
mispikel ¥y un material cloritico procedente de la
alteracion de la augita; en el interior se ven masas
de calcopirita, cristales de galena, ya ciibicos, ya
octaédricos y cristales de galena envueltos en cal-
copirita ; el oro reside principalmente en la galena.

La Cérdobu-Segovia—Las menas se componen de
cuarzo rojizo por la alteracién de las piritas (Car-
min de los mineros antioquefios); en la masa se
destacan grandes eristales de cuarzo hialino ¥ pin-
tas de calcopirita.

La Rica-Tdmesis—Cuarzo blanco con cristales de
cuarzo hialino; masas relativamente grandes de cal-
copirita, atravesadas por venas de cobre gris.

Lo dicho basta para dar una idea de los minera-
les de cobre y su distribucién geogréfica en el terri-

torio colombiano.
® & &

LOS FOSFATOS NATURALES DE L4
COSTA ATLANTICA

Entre los terrenos de labor del interior del pais
hay algunos que se ban agotado completamente &
causa de un prolongado cultivo, agravado con la
cireunstancia de que el empleo de los abonos y en-
miendas era casi desconocido entre nuestros agri-
cultores hasta hace pocos aGos.

La decadencia de los cafetales, 1a pobreza de las
cosechas de trigo y el escaso valor nutritivo de los
pastos, se hicieron al fin sentir de tal manera, que
los hacendados principiaron a tomar en sero la
cuestion de los nbonos y algunos €nsayos afortuna-
dos llegaron a transformar en costumbre 19 que wal
principio se hacfa por via de experimentacién. ISs-
tablecido en muchas haciendas el sistema del ecul
tivo intensivo, principiaron las importaciones'a_l
pais de cantidades considerables de abonos artifi-
ciales completos y de los elementos para preParal'-
los. Por otra parte, la tarifa de acluanas. vigente
estimula este comercio, con grandes ventajas para
la Agricultura nacional.

Desgraciadamente las guerras em-opeas' han en-
trabado de tal suerte el comercio extranjero, que
han imposibilitado la importacién de elementos fer-
tilizantes por largo tiempo. Ann cu:nnd? a veces se
han vuelto a normalizar las cOmMUNICACIONES de lon
paises, el desequilibrio econémico ha f;lleo tal‘ ql_w
hoy no pueden introducirse sales fertilizantes sin
correr el riesgo de que 1as cosechas no preduzean lo
suficiente para pagarlas. . .

Esto ha dado lugar a que la atencién de los agri-
eultores se dirija hacia nuestros recursos naturales,
a ver si se encitentra en el pais lo gue no podelmus
hoy traer del extranjero. Desde luego se penso en
los fosfatos de la Costa Atldntica; nos proponemos
pn estas lineas describir estos yacimientos y dar los
an#lisis de las muestras de esas localidades y de
algunas ofras.

bomo eg0s yacimientes ocurren principalmente
en la Peninsula de la Guajira, principiaremos por
una corla deseripeién de esta parte de la costa co-
lombiana.

A partir del puerto de Riohacha, 1a costa dv_ Co-
lombia, en el mar de las Antillag, toma una direc-
cibn SE.-NE.; por el espacio de muchas leguas es
casi recta y forma un fingulo de 30° proximamente
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con la direceién de los paralelos. Al principio baja
¥ cubierta de dunas, va levantindose gradualmente
hacia el norte hasta que, a la altura del Cabo de la
Vela, se ven aparecer los filtimos contrafoertes de
las serranias de la Peninsula. De ahi para adelante
empieza la costa a torcer hacia el E. y a hacerse
cada vez mis irregular; se abren primero las dos
ensenadas de Portete v Bahia Honda, de las cuales
la segunda admite embarcaciones mayores, ¥ avan-
zan los cabos de Chichivacoa y Punta Espada, éste
el punto més oriental de la Peninsula. Tuerce en
seguida el litoral hacia el 8.W.,, y después de algy-
nas puntas de poca importancia, se presentan lag
ensenadas de Tucacas y Cocineta. Da entrada a
esta Gltima ensenada un cafio angosto y de poco
i;mdo’d hﬁtago ;111 ;mrte por una lengua de tierra
bamd a Punta de los Cas_tllletes, porque hacia su
?se g6 encum_tmrll dos eminencigg cuyas cimas son
MiANnas ¥y semejan las {erras i
L fo:.hiemq _L (. t](,.namsf de un par de castillos
‘ alezas. A poca distancia de l1a boca del eailo
surgen de entre el mar tres islotes o 51raeis
ik : 8 0 arrecifes con-
ra los cuales se estrellan lag L i
: 8 olas haciendo suma-
mente peligrosa la navegacién iffci
g i i34 ¥ muy dificil Ia ex-
trada al cailo. Cnando sube la marea v el cag
fondo a las goletas, 1g 1 . e
14 ©%, 13 Tesaca cubre parte d
punta de log Castilletes, log i oy
57 » 108 islotes casi desapar
bajo el 4gna, ¥ se necesit: , e
! A gran conocimients de

aquellos parajey ;
- SLdJES para evitar . :
ducir un bap las rompientes al eop.

es bastante ny ada. Bl interior de ésty

de eminenciag on anfite

los hurge 5
et racanes, tan temj
e_s, €0 aquellag p
Hacia ¢} sar de
punt: g j
punta de Perret, haj:
Para adelante Jg o
: ; € sensj L
¢on una direceign NES cusienmh]emente o
5 W, lara ac
oc;delntal de 1a Peningnly, I e
e ld punt: g o
& punta de Perret n) Vértice de]
hace el golfe de Calabozo, e .
més irregularidades ue 1z ) o
' _mfm]d‘ l.) qU€ la rada de Sech,
¥ poco p 4. Lardlelamente ala ¢
casi en su totalidag baja, se v
0si e .2 PE Ven multitud de gy
cifes, mis 0 menos cubiertoy por 1} 5.
blemente restos de la punta de 1 E;.:’ élgnﬂsy ey
i t ¢la y de la de
{?g 3 q.ug.hg.n 5ido separaq
firme por la violencia de ]g corr
tan fuerte en las costas veénezolanyg E
i HEE 4 . 2y 3
fes SO NUMErosos ¥ muy visihleg en | ion
. a 5
occidental de la ensenada de Calahozg Df‘lzlt(“ Iflfw
ven los Mogotes de los Frailes, e
Tuerce en seguida Ia costa y lleyy una dirveceig
. : - 10m
casi perpendicular a la anterior hasty 1y boea de]
i S . . s i e
caflo Riifans ; de ahi h‘as(d la punta del Castillo de
San Carlos, sigue sensiblemente en 1a diy
los paralelos.
La isla de Zapara estd separada del Castillg por
un caunal estrecho, y de las costas de Coro, haciq

atro, que la protegen contra

bl.es ¥ por desgracia tan fre-
egiones,

ingulo que
10 presenta
eps, abierta
osta, que ey

Adas de la tierrg
lente equinoceial,

‘eceitn de

gu extremidad oviental, por otre aun més estrecho:
por un verdadero cafio.

Hacia el sur de la isla de Zapara y de la punts
del Castillo de San Carlos, se hallan las islag de
Toas y Pescaderos, que tienen alguna importanecia
geolbgica.

Los estrechos mencionades dan enirada al lago
de Maraecaibo, verdadero mar interior del Estado del
Zulia, cuyas aguas son salobres en la parte norte y
dulces hacia el sur.

La costa de Coro va gradualmente inclinindose
hacia el N.IE. A la altura de la punta Perret se en-
cuentra ln peninsula de Paraguanf, unida al conti-
nente por un istmo Iargo y estrecho que, sin duda,
serf roto no muy tarde por las corrientes marinas;
esta peninsula fermina al norte en el cabo San Ro-
min,

Una serie de islas, a saber: Los Monjes, Oruba,
Curazao ¥y Buenaire, forman los puntos culminan-
tes de una cadena submarina paralela a las costas
de Venezuela.

La orografiz de la Peninsula Guajira es bastante
gencilla: al norte de los Montes de Oca y por espa-
cio de muchas leguas, se extiende una gran sabana,
cuya inclinaciéon general es de W. a E., como lo de-
nuncian el cauce del Majayure, el del Pavchuachén
v el curso de las aguas en la estacidéu lluviosa. Fren-
te a Ia ensenada de Calabozo, ¥y a poea distancia
de la costa, se eleva aislado el eerro de la Teta, emi-
neneia cénica de 400 metros de altura sobre el nivel
del mar; ajslados también y alrededor de la Teta,
se elevan otros monticulos de la misma forma, que
le dan al paisaje un aspecto extraiio. Al N.W. de la
Teta ge halla Ia serrania de Cojoro, elevaeidn linerl
de 8500 metros de altura, que forma un semi-
circule con la concavidad hacia el 8. y cuyos 1lti-
mos estribos de la extremidad orviental llegan casi
2 la orilla del mar; la pendiente septentrional de
esta serrania es suave y larga hasta perderse gra.
dualmente en la lanura occidental de la Peninsula;
la peudiente meridional es corta y abrupta. Sepa-
rada de la anterior por una garganta cuyo piso
estd al nivel de !as llanuras adyacentes, s¢ encuen-
tra la gierra Macuira, que se dirige sin interrapeion
bacia el N.E. y va a terminar en Punta Espada, Hg-
cia el N.W. de la Peninsula estd la sierra de Irfia,
uno de cuyos estribos forwma ei Cabo de la Vela. Poy
In poca elevacion de sus emincneias ¥ su orienta-
cién con respecto a los vientos, la Peninsula en lo
general es muy pobre en aguas. Dos rios de eseaga
importancia nacen al ple de Jos Montes de Oca: el
Parhuachén y el Majayure; corren de 8.'W, a N.I. y
se consumen en la arena a poce de galir al Nang;
tan pronte como dejan su lecho de piedras caleh-
reag o grava arcillosa compacta para correr sobre
un cauce de arena, desaparecen casi por completo,
hasta el punto de gue en la estacién seca se uece-
sita ser muy conocedor de las localidades para sa-
ber qué curso llevan las aguas de estos rios. Los
nomhres de Laguna del Pajaro, Lagunetas de Giiin-
cua, ete, se vefieren a paatanos de agna infects,

— 292 —

que se secan completamente en ciertas épocas del
ado.

En la serrania de Cojoro nace el cafio de Neina,
que desemboca en 1o Ensenada y que tampoco lleva
agua en la époea de los grandes calores.

En la Sierra Macuira nacen algunogs arroyos que
corren suerte ignal al Majayure y Parhuachén, Para
estudiar la constitueién geoldgica de esta parte de
la costa colombiana consideremos las distintas for-
maciones desde un poco mis al sur. De la parte
norte del macizo de Ocaila parten varias sierras de
segundo ovden, divergentes, que separan las hoyas
de los tributarios del Catatumbo y Ia de este rio de
la del Magdalena ; todas las de la oriental son de
terrenc cristaline; !a del occidente, por el contra-
rio, estd formada ¢e estratos relativamente moder-
nos, principalmente del piso de Guadalupe. Esta -
tima elevacién lineal es de gran significacién: ha-
cin el norte constituye las sierras de Motilones y
Perija ¥ los Montes de Oca.

La estratificaciéon estd muy dislocada y cambia
de direccién a causa de los pliegues; los lechos do-
minantes son de areniseas, calcAreas y pizarras tier-
1as,

En los Montes de Oca los estratos son casi verti-
cales: aparecen muy desarrolladas las calcéreas al
oriente y lag areniscas al occidente. En la hoya del
rio Limdn se caracteriza el piso de Guaduas con sus
capas de carbén.

Las eminenciag que separan la depresién del Zulia
de la del Golfo con Venczuela son también cretficeas
¥ creta-terciarias, como puede verse en aquellas
partes donde no han sido cubiertas por los bancos
de arena o los arvrecifes madrepdricos. En la isla
de Toas se ven las capas inclinadas de N. a 8, en
un 4ngulo de 25° y son de arenisca tierna, pizarras
grises y bancos de carbdn. Tanto geoldgica como
orograficomente Jdeben tomarse estas cminencias
como un ligamento natural entre los terrenos cre-
taceos de Montes de Oca y los de la serrania de
Coro.

Muchas leguas al occidente de Periji, y en la
margen izquierda del Rancheria, vuelven a verse
las capas cretfceas votas y sublevadas por el gran
macizo de la Sierra Nevada de Santa Marta.

Las extensas llanuras del Zulia estdn cubiertas
por depésitos cuaternarios: las capas del Terciario
afloran en muy pocos parajes, ligeramente inclina-
das, ¥y recuerdnn por su estructura y su posicién el
Terciario petrolifero de la hoya del Magdalena: las
areniscas creticeas y crefa-terciarias aparecen Gni-
camente en los estribos ¥ contrafuertes que las eir-
cundan. De arriba a abajo se ven las siguientes
rocas: Arena gilicead suelta. Arenisca tierna que al-
terna con un conglomerado de limonita, rico en £0-
siles vegetales. Avenisca micAicea tiernny con cemen-
to de ocre rojo, sin fosiles, en costras delgadas. Ar-
cilla amarilla o blanca, con arena en la parte infe-
rior. Hacia el sur de Maracaibo se encuentran grue-
wos bancos de limonita, se desarvollan las areniscas
miciceas y hay muchas regiones fosiliferas. Hacin

¢l norte predominan los lechos de arena y arcilla.
Un corte practicado para abrir un pozo mostrd la
siguiente sucesién de rocas:

Arena SIICEA. .. - ciour it 1 metro
Arcilla amarilla. . ....ocveaiieanen- 0.80
Conglomerado ferruginose.......... 0.20
Arcillaamarilla.....-.ooivvavirr--. 1.20

Arcilla hojosa gris.

Los riegos principales de esta llanura consisfep
en fragmentos de arenisca, esquistos siliceos y piri-
tas en la regi6n oriental del Lago, cuarzos rodados
v fragmentos de silice xiloide en la occiclental.‘ Es
tal la abundancia de esta Gltima piedra, que tiene
aplicacion en las construcciones: parte del muelle
v los pequeilos tajamares de las casas que dan con-
tra el Lago estin hechos con esta pledra.

Al norte de Maraczibo estin las galinas de Bella-
vista, que Son UNOS POZOS de agua sa]z_lda cuyas pa-
redes se cubren de aflorescencias galinas ¥ peque-
es de yeso; més al norte, en la regién de

fios cristal _
a upa arena silicea blanca

Sinamaica, se encuentr :
¥ rocas calcfireas de origen maclrl.zpﬁrmn. i~

La peninsula de Paraguand, 111}1(!:1 a la cos aqte
Coro por un istmo estrecho, cublerto de 1)9(]119[1?;
dunas y de los guijarros que deja la resaca, €8
formada de diferentes capas terciarias que afloran
de trecho en trecho, por entre una gxrlfesa capa de
arena, debido a una pequefia inclinacion de los es
tratos. o

Tstas capas estdn constity :
na]s:smiiﬁcel:)ls, pizarras tiernas con ’I{I‘[Ellnas de. ye;g
¥y gravas de composicién varia, 1d1intzc:ls _:l.lasdeq-
la Guajira; se ven ademis pequends culn?as e
nudas, de toba calefirea con conlchﬂs ?mu-lnas I
cientes muy parecidas a las de Sinamaica. -

La Peninsula guajira es la frontera occidental e{l
Golfo de Verezuela. Semejante a la de ?”m'a;.:ufu;r
por su formacién geoldgica, lo es tambicn p[{}]l (:;
aridez de su suelo, su fauna ¥ su flora. Dn e' a :
terreno varia de natoraleza coll mis 1-apld,e,; 13(1'11-
en los llanos del Zulia. Las (Iiversaslzonaf %eomzr-
eas tienen alli su fisonomia tan nitlldtfuflu}:lea o
cada, que puede fijarse el paso d_e una regio '
por el simple aspecto del pm?,agc. .

Puede dividirse en las siguientes zonas:

12 Llanuras del norte ¥ circo de Juyachi.

93 Serranias de Macuira & Irda.

3% Serrania de Cojoro.

48 La Teta ¥ los monticulos adyacentes.

5% Sabanas del Sur.

6% Montes de Oca. :

1% Las llanuras del norte pueden dividn's.e’ & su
vez en tres zonas;: la primera es de formacién ne-
fual, ocupa toda la costa oriental ¥ e.st{l form:.ad?
por enormes bancos de arena gue cambian de forma
y dimensiones, & causa del transporte de las parti-
culas sueltas por los violentos ¥ t'onstu_utes hura-
canes. Lia segunda es paralela & la anterior y avau-
za hacin el interior de la Peninsula; estd fﬂl‘ﬂlll(:l:},
por rocas cuaternarias semejantes a las de Zulia,
dominando la arenisca miciicea sin fosiles: esta del-

1idas por areniscas tier-
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gada costra estl rota a veces por grietas profundas
que sefialan el terrenoc terciario subyacente; en al-
gunos sitios (de dos a seis metros sobre el nivel
del mar) pueden verse eolinas de conchas actuales
muy bien conservadas y en otros (al norte de Me-
coro), depdsitos considerables de sal en menudos
cristales, La tercera, paralela a la anterior ¥ mis
hacia el centro de la Peninsula, deja ver el terreno
terciario caracteristico.

En donde pueden estudiarse todas estas rocas con
suma facilidad es en Juyachf, por haber ocurrido
alli dislocaciones tales, que permiten abarear de
una sola mirada los diferentes terrenos que hemos
mencionado.

El propio sitio de Jugachi (la palabra Juyachi
en lengua guajira signifi :
G ek staé 3__ d significa pozo) esti muy cerea
costd meridional de la ensenada de Cocineta
en una llanura baja, rodeada de mesetas en anfitea
. - j i o
tro, que semejan un circo, Ly roca sobre la cual re
‘ B H H =
I;(}q;]; 1a§ mesetas en ung caledren qde conchas con
c(:;(;; ot e .cal; sobre ésta, en estratificacién con-
ik Omgi;;lnenen lag siguientes tapas: arenisca tier-
i mmin;ﬁna suelta o grava, arcilla hojosa grig
e s,. € Yeso, caledren de conchas, De J::ya-
chi e oro S€ ven levantarse gobre el plano de
: nura varias mesgg Pequeiias, t
pucstas de una cogty B aa om.
AL T2 de arenisca tierna, que re-
re las capas alternadag ¥ hori i
PlZarra tierna y yego especnl 1 il
B ¥ Yeso es ar; ia
sobre ung Cminencia jgyg) T S L
De ahi a Jog Castillete
que la ausenci
s a de las lAminae
AV laminag de Yeso. En los
Stilletes, la expl I
, 3 Xplanagd
de caleirea de eopey,
: 148, de
Pesor, eon pp
cans .

8 N0 se nota m4g variacién
pro-
4 superior es un baneo
i ‘Tﬁa de un metro de es-
ey ¥ variedad de fosiles; des-

do de guijarros cuarzo-

lomer
808, el cual g gy vvzfse 'qjo;
~“ S€ APoya en la caledren i
a e o
= @ 1nferioy

que ya hemos meneion
La parte i
£ L L) n‘.\'upel'i(n-
rodean al ey de algunas ge lag :
tan al cireg (e Juyaehs exrs 8 mesetas que
ligera costra cuaturlml-i'i.In%tdn cubiertas de una
e : 152, pareci 5
bo; en otras hay mom-icl’uos : ida a 1a de Maracaj.
. ¢l 2]
arcilloso, y en otrag, ey fin ]()(’ EFAVA, con cemento
r, : AT o L » licps iy
Lum..x cuaternaria. Log ricgos R cuge- ostras de 1a
:-.;oln fragmentos de Cuarzo, Agaty j“l{m_ la Nanura
loide. La ensenada de Tucacay E;t;‘l’g)e ¥ eilice xi-
centro de un eireo andlogo g] de Coc?lmada iy
=sqq wei 1 -3 mn ]
saje es idéntico y la sueesion de roc eta, el pai.
Hacia el oceidente do) cireo ge euéue:: ladmlsma.
Ta el lecho

de un cafio que desemboea op la enge
NEe

wrobablemente nace en 1a tievpa .. .
.':Ilgm] en la época de lag lluilj;: }];']‘c;ura; 80lo lleva
se compone de una capa de arens Sl:’;i:’n;lel le(.:ho
v lag rviberas de las rocas m‘?n(‘imuu_llm :ot?t fina
vertiealniente; en la parte superior de li:]_ l;ol f:l(iar?
caledireas cambian un poco de estructupg ¥ il(n ];‘.5
zan a aparecer en ella las venas de ‘-'ﬂlc;ta: 161:’:3-
arriba las capas 1o son ya horizontales, ging ligrerg.
moente inclinadas ¥ bien pronto aparecey diSIO(;;.daS
v rotas o separadas por profundas grietas, 1, o

nada ¥ que

hace sospechar la proximidad de un cambio en la
naturaleza del terreno.

De Juyachi o Giincua, siguiendo un itinerario
paraleio a la costa, no se¢ encuentra mwés que la gran
llanura cuaternaria., rota a intervalos por hendi-
duras, por las cuales pueden verse las roecas tercia-
rias subyacentes, o interrumpida por eminencias
de poca elevacidn; los riegos son exactamente los
mismos. Este moné6tono paisaje se prolonga muy
al sur hasta la serrania dc¢ Cojoro, en donde cambia
la paturaleza del terreno.

2?2 Las serranias de Macuira e IrGa estan formu-
das por capas del piso de Guadalupe inclinadas de
E. a W., ¥ en discordancia con ¢l terreno terciario.
El Pliner estd reemplazado por unog esquistos sili-
ceos negros (piedra lidiana) o bandeados de negro
y blanco ¥ la arenisca de labor, por una arenisca
muy compacta de cemento siliceo. Las dos serra-
nias son independieutes desde el punto de vista oro:
grafico: los estribos de 1a de Irda, que se prolongan
hasta el Cabo de lu Vela, dan a la costa occidental
un aspecto agreste.

32 La serrania de Cojoro, cuyo pico més elevado
es ¢l Porovop, forma un areo de circule hacia el
nerte del territorio ocupado por la Teta y las emi-
neacias adyacentes, voltcando hacia ellas su parte
concava, Es de poca clevacion {500 a 600 metros
sobre el nivel del may) y sut cresta estd cortada por
numerosas escotaduras que apenas alcanzan a la
mitad de la pendicnte. Sus rocas son principalmente
arenisecas, con inclinacién de 8. a N., de manera que
la vertiente que mira hacia la Teta es rapidu y es
carpada, en tanto que la del lado opuesto es muy
snave. Esta serrania estd separnda de la de Macunire
por un ancho espacio horizontal

4% La Teta y las clevaciones inmediatas ocupan
el rea comprendida cutre el arco del circule des-
crito y 1a ovilla del mar. Il eeryro en cuestion es una
eminencia cénica, de 400 metros de altura, que suz-
ge aislado y sin conexién aparente ni con la serra.
nfa de Cojoro ni con lag otras elevaciones, Los otros
cerros se destacan aislades y son de forma cénieca
como la Teta, pero mucho mas pequeiies, La voea
del cerro principal es de carfdcter voleinico y de
textura traquftica.

5% IIacia el sur voivemos a encontrar la sabana
cuaternaria que se extiende sin interrupcién hasta
los Montes de Oca. Estas llanuras no estdn, como
las del norte, cortadas por zanjones y derrumbes.
Las capas del cuaternario, al principie delgadas,
van engrosando mis ¥ més, hasta que en la cerca-
nix de los Montes de Oca, adguieren, sobre todo lag
de grava, un enorme espesor. Los riegos noe son ya
de jaspes y cunarcitas, sino fragmentos de rocas plu
tonicas y esquistos cristalinos.

Veamos ahora los andlisis gue se¢ han hecho de
lag rocas fosfatadas de las regiones descritas y de
otrag localidades que pueden servir de punio de
comparacién.
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Caledrea amarille, cavernosa, con fésiles—de Glin-

clia, costa orientel de la Guajira

Carbonato de calcio.............. 520
Carbonato de magresio........... 110
Alimina ¥ hierto............ ... 3
Fosfato de calcio................ 35
Areng siliceg.. .. e rsaoons g 325
Humedad y pérdida.............. 5

1.000

Calcirea rosade del sur de Juyachd, superficial
con pocos fésiles

Carbonato de calcio.............. 480
Carbonato de magnesio........... 140
Altmina y hierro................ 2
Fosfato de calcio............. ... B8
Arena silicea.................... 320

1.000

Del mismo banco en la parte inferior

Carbonato de caleio.............. 500
Carbonato de magnesio........... 120
AlGmina y hierro................ 5
Fosfato de caleio. ... ............. 80
Arena gilicea..... ............... 310
Humedad y pérdida.............. 5

1.000

Calcirea rosada, con menos fdsiles que las anterio-

res, muy compacta—de Mocoro, costa oriental
de lo Guajira

Carbonato de calcio.............. 505
Carbonato de magnesio........... 116
Alimina ¥ hierro..... it e PO O 3
Fosfato de caleio. ... ........... 50
Arena silicea............. S 320
Humedad y pérdida.............. 5
1.000
Caledrea del banco inferior de Juyachi
Carbonato de calcio.............. 480
Carbonato de magnesio........... 05
Aldmina ¥ hierro................ 5
Fosfato de calcio................. 115
ATEna TEilieedi s Els P aesinl M e 3056
1.600

Arenisea ferruginosae fosfetada de la Isla
de los Monjes

A PENE,  BILICBAL - o Lens 5 pr e ht]
Yosfato de hierro................ 10
Oxido de hicrro hidratado........ 30
Humedad, rastros de cal, pérdida. . 2

100

Fosfato natural de Curazao
Materia orgfnica, agua de com-
binaecién, ete:.ciuouevaiioanng 247
Acido ToSEOTICO. - s iueineuimien 40.45

77.91% de fostato de ca

Clwe s ArvEen s [ S il 51.04

Altmina y 6xido de hierro..... 0.35
Acido carbnico. . v.vvinrnrrien 30.95
Sflice insoluble............... 0.50
Sin determinar............o0ne 214

100.00

Composicién que corresponde a una riqueza de

88.319% de fosfato de cal (G. H. Gilbert).

Fosfato natural de Oruba

Acido fosférico..........-ssunn 35.40
Y (NN (SRR s 558 o 5 48.40
Alémina y 6xido de hierro...... 2.8§
Acido carbbémico..... [y o I 11.15
Sflice insoluble........ccovevsr-n 2.20

100.00

Composicién que corresponde a una Tiqueza de

77.289% de fosfato de cal {Teschemacher & Smith).

Fosfato netural de Sombrero
Materia orgénica, agua combi-

nada, efe..... AR e 1o e ié‘i
Acido fosférico........-..: 34.22
Gl el s o T R e B e 49.22
Altmina v 6zido de hierro...... 1.25
Acido carbbnico..... ... anes 6.20
Silice insoluble........c.oocoves 1.5_"11
Sin determinar........... P L i 2.5

160.00

Composicion que corresponde a una riqueza de

74.79% de fosfato de eal (G. H. Ogston).

Fosfato natural de Nnvassa

Humedad ..--ireearranesanns - 3.54
Materin orginica y agua combi- s
Badit o oent ol senmng s spres malalAu 35'60
i O S L
Oxido de hierro........c..oeeer i;g
AVIIMERA ovvvmnsnrenmemmnnnss ! il
Acido carbbmico ......erienecer 0-55
Silice insoluble ....cccoinare-s 57;
Sin determinar .......c-.ccenee 2

100.00

-gsponide a una riqueza de
1 (Bretschneider}.

Fosfato naturel de Florida

Composicién gue cort

Materia OTEANICR. . vy oorrenrrrns 2.76
Acido fosfOriCo. .. .coravsrranner 32.15)
Acido carhONiCo. . - ng:,
o R s e T ot forg P - i
Hierro y alimina.. iy S ;;g
Fluoruros y MAZHESIA. . ..vvxxe i 1_1.3[3
Silice insoluble.... ..o SR
100.00

Composieibn que corresponde i una rigueza de

70.219 de fosfato de eal. (. Wyatt).
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Fosfato natural de Carolina del Sur
(Anilisis sobre diversas muestras)

Acido fosférico..... 25 9% al 2389
Acido carbémnico. . .. 250" A at
Aecido sulffirico..... o507 g

N R e L v i b B s 35 » 7 49n
Magnesia .......... 0o » v an
AlGmine Ll Lo 0 ” » 9
Oxido de hierro.... P rpidess qn
Fluoruros ......... i Kkzal o 9
Arena silicea....... 4 » n 419w
Materia orghnica.. . O 67

La riqueza de estas muestras en fosfato de cal
varia de 55% a 61%. (C. W. Shepard).

Los dltimos an4lisis corresponden a aqgnellos
fosfatos naturales que se¢ emplean en 1q Agricultura
¥ flue eoust?tuyen un importante ramo de exporta-
clon en varios paises de Américy. Se desprende de
:llos la conclusién de que, para que puedg explo-

HiB "ovec i
se con prevecho un fosfatg natural, es preciso

r}'lle S0 riqueza, avaluada ep fosfato de cal, pag del
809, proporcién de 1a cnal e Wit

nu;stros l'f_asfatos de la Costa Agj[:izrlltilr;y s
oo e . oo S0 0 1

i - X 5 gunos banco
]1)1{?51;{3;2 e‘;l;:-ic;zpemgy 4 los de 1a costy orizn(?‘;l ?r:;
pecto opinion éﬁ;;‘; 10 podemos avanzar g ese b
Tarnos muestrag S i)ol' no'h.aher podido procy-
su andlisis,
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ejemplares son de un color verde esmeralda intenso
debido a una cierta cantidad de fosfato de hierro
que entra en su composicion; otros son de un color
verde marino muy péalido y otres, finalmente, son
amarilles ¥ en ellos hay una pequefia cantidad de
magnesia y hierro al estado de sesquitxido. En
Chapiuero abundan estas incrustaciones en lag jun-
turas de las areniscas, pero no lag hay verdes sino
de un color amarillo de azufre o completamente
blancas.

Zipucon—IEn esta regién y en ins mismas roeas
de que hemos hablado anteriormente, se encuentran
unas concreciones, también de wavelita, pero no gon
ripurosamente esféricay ¥y aisladas como las ante
vipres, sino que estin constituidas por masas reni-
formes aglomeradas y cuya superficie es un poco
rugosa; estin compuestas igualmente de cristales
radjados.

San Cristébal, en Bogotd—Lag incrusticiones en
las areniscas de esta localidad son de dos ela-
ses: unas con prismas de color azul osemo de vi-
vianita, otras se presentan en forma de laminitas
rémbicas del sistema inovoclinico, de color verde
claro y con una exfoliacién perfecta segin el plano
001; a mi juicio pertenecen a la varviedad de vivia.
nita denominada ludlamita.

Zipaguiré—En las canteras de donde se extrae
piedra de labor y balasto para las obrus del fervo-
earril, se han encontrado aglomeraciones de menuy-
dos cristales monoclinicos de vivianita de un color
azul claro, de brillo perliceo ¥ de formas evistali-
nas perfectas.

Probableruente cstas incrustaciones se deben a lg
virculacion, en tiempos remotos, de aguas cargadas
de fosfatos metalicos a través de las grietas y de
la masa misma de lus nreniscas. No se les debe atri-
buir et mismo origen de la vivianita terresa de ia
Sabana de Bogota, de la dufrenita y del fosfato de
ultmina terroso de los plvamosg, pues estos dltinos
minerales pertenecen a los terrenos de formaeibn
relativamente reciente.

L

LA ROCA VERDE DE ARIARI

Eu otra parte dc estos apuntes hemos descrito
Ia hoya del rfo Arviapi y hemos Ilamado la atencién
gobre sus yacimientos auriferos. Tratamos ahora
de hacer una corta discusién sobre la composicién
¥ estructura de la roca principal de esta regién,
con el fin de establecer una clasificucién raecional
de ella,

Esta roca, llamada por les mineros roce verde,
estd compuesta de pumerosos granos de cuarzo ¥
cristales de plagioclasa, ambos de coniornos muy
irregulares; entre estos elementos se ve nn niimero
inmenso de pequeilisimos cristales de actinota, pris-
miticos e irregulures en sns extremidades; estos
cristales forman en algunas partes nna especie de
fieltro, ¥ en Ins inmediaciones de los granos de cuar-
20 ¥ de los cristales rde feldespato forman coronas.
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dirigiéndose perpendicularmente a los contornos de

los fenocristales; en algunos ejemplares se presenta

el granate rejo, como mineral accidental, en nume-
rosos granos diseminados.

En algunas partes la roca cstd compuesta easi ex-
clusivamente de grandes fragmentos redondos de
cuarzo, unes de color blanco lechoso, otros de color
violeta pélido, otros resados o de color carmin, ce-
mentados por lu masa anfibélica; en la base de las
montaiias, el cuarzo estd cn pequelios granes y entra
por mitad en ia composicién de la roca y los cris:
tales de feldespato son ya discernibles a simple vista;
en el nicteo de las tievras altas, la voca es de grano
fino, aumenta el feldespato ¥ disminuye el cuarzo.

En los estribos del macize principal la roeca se di-
vide en grandes lajas ¥y aun se desprenden bloques
prismiticos de gran veolumen; entre estas lajas se
guelen encoutrar lechos de cuarzo blanco, invariable-
mente con epidoto; estos lechos de cuarzo acompa-
fian también n los esquistos cericiticos contiguos a
la roca, siguen sus inflexiones y contienen también
epidoto. En las grietas de la rocn se presentan a
veces formaciones accidentales de asbesto, esteatita
o talco, que pueden considerarse comoe de forma-
cidn posterior.

Estas curiosas relaciones entre los elementos cons-
titativos de la roca, ¥ su estructura que la separa de
log tipos comunes cn las regiones andinas, inducen
a creer que la roca original ha sufride transforma-
ciones muy extensas a causa de los procesos dinamo-
metamoérficos. E1 Profesor 3ax Bauer, de Mavburg,
consultado a este respecto, opina que se trata de
construcciones nuevas (Neubildungen) producidas
por las presioncs cuormes a que la roca ha estado so-
metida. I31 Profesor F. P. Mennell, de Rhodesia,
opina también que esta roca es producto de reaccio-
nes metamodrficas a gran profundidad.

I'udiera cveerse, o primera vista, que la roca en
cuestion es una varviedad de las dacitas, tan comu-
nes en la Cordillera Central, pero un examen atento
de ella » la discusién del valor de sus caracteres
nos hace creer gue puede clasificarse con méas
acierto enfre las propilitas cuarzosas (ue son a las
andesitas, lo gque lag propilitas sin cuarzo a las an-
desitas.

En efeeto, segtin Zirkel, los cavacteres distintivos
de estas piedras son los siguientes:
1° La masa de las propilitas es de color verde; la

de las andesitas es gris ceniciento.

29 Por su estructura y constitueion las propilitas
se asemejan a los porfidos diorviticos antiguos.
La masa fundamental de las propilitas estd cons-
tituida por menudos cristales de anfibel, en
tanto que en las andesitas, el elemento anfibé-
lico, que es generalmente Ia heornblenda, estd en
forma de grandes cristales,

49 £l feldespato de las propilitas suele contener
inclusiones de hornblendsa pulvernlenta, mien-
tras que en las andesitas los cristales de plagio-
clasa son limpios.

59 El color del anfibol en las propilitas es verde,
en las andesitas es moreno oscure.

69 El anfibol de las propilitas estd siempre en- for-
ma de pequeiias agujas o microlitos, lo cual no
sucede en las andesitas.

7° La produccién del epidoto, en escala microscod-

pica, como derivado de Ja hornblenda, es comin

en las propilitas y nunca ocurre en las andesitas.

La augita y otras especies del piroxono son ele-

mentos accesorios en las andesitas, mientras que

en las propilitas rara vez se encuentrar.

99 Las andesitas suelen contener en sus masas uli
porcién apreciable de residuo vitreo, en tanto
que en las propilitas nunca se presenta este ele-
menteo. lo cual constituye un rasgo de semejanzy
con los porfidos dioriticos antiguos.

A mis de estos caracteres diferenciales se observa
que en las dacitas, sobre todo en las de los An(%cs.
hay casi siempre una cierta cantidad de vidrio iso-
tropa, bien como elemento de la masa fundamental
o como inclusiones en los granos de cnarzo, lo cual
no =e ve en las propilitas cuarzosas.

Por su’ aspecto, su composicién y su estructura,
asi como por sus relaciones geologicas respecto a
las aveniscas creticeas y a los esquistos arcillosos,
la propilita cuarzosa de Aviari se asemeja a las ro-
cas verdes de Crazy-Mountains en Montana Occi-
dental, salvoe que cstas Gltimas contienen epidofo ¥
¢lorita como elementos secundarios, en tanto qgue
en la roca de Aviari el epidoto reside en los.t:i.mr-
zox. A nuestro juicio esta clase de rocas son tipicas
del Contiuente americano y difieren bajo muchgs
aspectos de las corvespondientes de Hungria
{Schemnitz, Nagybanya, etc.).

I?g
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ESTUDIO DE ALGUNOS MINERALES AMOR-
FOS DE LA CORDILLERA ORIENTAL

La hoya del rio Magdalena divide el pais en dos
zonas de carfeter geolégico bien distinto: al m-’m.ntc
adquicren gran desarrollo los ferrenos estratifica-
dos, principalmente los diferentes pisos del Cretd-
ceo, y hacie el occidente se extiende, paralelamente
al i-io, la formacidon eruptiva de la Cordillera Cen-
tral, en la cual predominan las rocas intrusivas ¥
voleanicas. No quicre esto decir que la Cordillera
Central carezea en absoluto de formaciones sedi-
mentarias ni que la Cordillera Oriental esté pri-
vada de rocas cristalinas; ya hemos enumerado an-
teriormente las diferentes formaciones del pais para
que haya necesidad de insistir en ello.

BEn lo que sc vefiere a las especies minernles va-
ricteristicas de estas dos zonas, hay también al.gu-
en ln primera predomingn los mine-

nos contrastes: : A
peunda las espeeies litoides.

rales meidlicos ¥ en la s ho
Los minerales de segunda formueion. que ¢ast ‘swm-
pre son amorfos, son mas comunes en la Cordillera
Oriental ¥ ofrecen cierto inferés en cuanto 1 8u com-
posicién: vamos 4 enumerat algunos que nos han
Ilumade particulurmente la atencion,
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HALLOISITA

Este mineral se ha encontrado en las arcillas ge-
dimentarias de la SBabana de Bogot4, cerca de Bosa,
en las arcillas blancas de las inmediaciones de Tun-
ja ¥ en algunas otras loecalidades de la mesa cen-
tral de BoyacAa.

Caracteres fisicos—Mineral amorfo, de fractura
concoide, tierno, blanco opalino, transldeido en los
bordes; al sumergirlo en el agua adquiere ecierta
transparencia.

Caracteres quimicos—Calentado en el tubo cerra-
do despren.de agua que se condensa en la parte fria
del tubo; 1nfusxble_:11 fuego del soplete; se colora
en azul por la accién del nitrato de e
la soda da un esmalte que se color
cobalto.

A..tacable por los é&cidos; solubl
fusion; la masa que result
cibn es soluble en e] agu
eon el Acido elorhidricg

obalto; con
4 en azul con el

€ el la potasa en
& de esta dltimg opera.-
a{yiesta solucién precipita
‘ 2 silice gelatinosa) ; sepa-
rada la §ihce, el lignido precipita por el 'tm’onip

(presencia de 1a alimina). ‘ ol

Composicidn-—E] andlisis cuantit

resultado sigujente: 0 Tk . ol

S e . 45
AlGmina ., 40
el R WL 15

100

Esta ismg i
IMISIa especie S€ encuentra en

. L]
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+ Boussingault Qig o] siguiente resultado:
ST e 480 et
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En algunag e
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Cearacateres fisicos—Mincral amorfo. Densidad,
1.9. Dureza, 3. Brillo resinoso. Color celeste. Polvo
blanco. Infusible.

Al fuego pierde su color sin decrepitar. Fractura
voncoide.

Ceracteres quimicos—Da agua en el tubo cerrado
¥ esta agua tiene una ligera reaccién dcida. En las
pinzas de platine colora la llama en verde, pero si
se llumedece la muestra con acido clorhidrico la
coloracién de la llama es azul. Sobre el carbén, con
la soda, da un vidrio que se colora en azul con el
cobalto. Sobre el carbén con el nitrato de cobalto
da una frita azul. A la llama oxidante da perla de
bérax azul en caliente, incolora en frio (reaceién
apenas perceptilble). Soluble en los &cidos con dep6-
sito de silice. La solucion nitrica no precipita por
el amoniaco; da un precipitado gelatinoso y un
licor azul. Este licor, filtrade, precipita con el fos-
fato de sodio (reaccidn apenas perceptible}, La so-
lucién nitrica, privada de la silice por evaporacién
¥ redisolucién, da Ia reaccién del fcido fosférico
con el molibdato de amoniaco nitrico. El deposito
siliceo, fundido con la soda, da up vidrio que se
colors en azul con el cobalto.

Caracteres microquimicos—Observado el mineral
al microscopio entre ios nicols cruzados, no resta-
bicce la luz del campo. El mineral, tratade por el
fcido sulfirieco y luégo por la lejia de potasa, da
cristales octaédricos (reaccidon de la alimina), El
precipitado producido por el fosfato de sodio en el
licor amoniacal, estd compuesto de cristales hemi-
morfos, del sistema rémbico, caractevisticos del fos-
fato amoniaco-magnesiano.

Compogicidn—El analisis cuantitativo, practica-
do sobre diferentes muestras, dio el siguiente resul-
tado:

Silice ........... 29
Aldming ......... 33
Agua ... 27
Cobre ...........

Magnesio ........ 1

Acido Poasférico...
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Algunas muestras de este mineral no son azules
gino amarillag o verdosas, otras sou de un color mo-
reno 1rojizo; esto depende de las impurezas que el
mineral contenga. La presencia del cobre en las
muestras azules y verdes se explica por la circuns-
tancia de ser muy abundante la calcopirita en los
terrenos inmediatos.

VITERBITA

Nos atrévemos a proponer este nombre para un
mineral procedente de Sapta Rosa de Viterbo (Bo-
yacd), muy semejante a la allofana pero que, en
cunanto a su composicion, difiere de una manera
esencial, como veremos mis adelante.

Los primeros ejemplares de esta piedra fueron
traidos a Bogoti por el Dr. Jiménez Lobpez, quien
creyd que fueran de fosfato de cal natural, én vir
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tud de un examen hecho a la ligera por un aficio-
nado a esta clage de estudios. Desgraciadamente no
contienen ni una particula de cal, de suerte que su
valor como abono o enmienda pava los terrenos agri-
colas es insignificante.

Examen figico—Las muestras se componen de dos
partes: una compacta de color de cliocolate ¥ una
pulverulenta blanca o ligeramente amarilla; ambas
partes, al rayarlas, dan un polve blanco, que al mi-
croscopio presenta el aspecto de fragmentos de vi-
drio isotropo con fractura desigual, unos incoloros,
otros teflidos de rojo o de color de¢ pulga por el
oxido de hierro.

Ezamen quimico—El mineral es soluble en el 4ci-
do nitrico en caliente, sin hacer efervescencia. La
disolucién deja depositar una cantidad considera-
ble de gelatina silicea. La solucibn, privada de la
gilice, precipita por el amoniaco ¥ también por el
molibdate de amoniaco nitrico y da una coloracién
azul con el ferrocianurvo de potasio. Con un exceso
de potasa, la sclucién deja precipitar la altmina
que sc redisuelve y el hierro que queda en suspen-
si6n ; el liguido claro no precipita por el oxalato de
amoninco. La piedra, caleinada, pierde de peso ¥
cambia de color.

Composicion—IE]l andlisis cuantitativo dio el si-
pguiente resultado:

S8ilice combinada .......... 21.00
Anhidride fosférico ........ 6.00
Alimina .. ...... ..., 40.00
Sesquibxido de hiervo....... 2.30
APAR wloormers f Spblomimsess 30.70

100.00

Se puede considerar la silice como unida a la alii-
mina con agua de combinacién y el anlddride fos-
férico como wunido también a la altmina con agun
de combinacién. El sesquitxido de lhierro debe estar
libre y ser lo que colora los grapos del mineral en
moreno rojizo. Iin ese cago el mineral podria eon.
siderarse como compuesto de ocho moléculas de
allofana y una de wavelita, con sus aguas de com-
posicién respectivas. Los andlisis por ciento servian:

¥Es [_ P 5‘ 3
=k [FEEEF| E
COMPONENTES T lgEEs&| £
g2z, [B2E ¥ &
Bg= e
8ilice combinada 8i0%. .. ... 21 20.8 ; 0.2
Altming A20%, ... ..o00paed 40 308 1 0.2
Anhidrido fosférico Ph*07. | G 61t 01
Agua de combinacién. H20. | 30.7 31 | 03
Sesquioxide de hierro Fe®08. 2.3 28 |
100.0 |  100.0 ;

Comoe se ve, la hip6tesis avanzada sobre la com-
posicion de esta nueva especie es bastanie acep-
table.

GIBSITA

Este mineral, en la variedad terrosa, se ha encon-
trado en las pizarras negras del Carmen de Carupa
v en los inmediaciones de Muzo.

Caracteres fisicos—>Mineral amorfo, blanco, opa-
co, algunas porciones de las muestras tienen cierto
brillo de cera que les da algnns semejanza con la
Lalloisita ; el mineral es tiexno y s¢ adhiere a la Jen-
rua.

Claracteres guimicos—Da mucha agua en el tubo
cerrado. Infusible. Se colora en azul con el cobalto.
Sobre el carbén, con la soda, da una frita que se
colora en azul con el cobalto. Atacable por los fci-
dos. Soluble en nna lejia concentrada y caliente de
potasa chustica, Esta solucién no da precipitado
con los Acidos. La solucién dcida precipita con el
amoniaco. El precipitado tratado por el iicido su!-
farico ¥ luégo por la potasa da cristales octaédri-

cos.
Compogicion—El andlisis cuantitative da:
Alimina ........ 67
Agua combinada. . 30
Agua de imbibicién 3
106

Las impurezas de este mineral son tan pocas que
no vale la pena de tencrlas en cuenta.
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APUNTES SOBRE EL SULFATO DE J.LUMINA
NATURAL Y OTRAS SALES SOLUBLES

Por su natnraleza geologica los (errenos colom-
bianos son propenses a la formaci6n del sulfato de

a natural o alundgenn, minerai de bastante

alGmin -
caecio-

interés pari nosotros por sus nuinerosas aph_
nes industriales. En otros paises, donde la indus
tria quimiea ha Ilegado a un alto grado de dfsm'r‘n.)-
llo, este mineral apenas serviria como matel'm pl{lj
ma para la fabricacién del :llmn])l'f?, pero er‘me nost:
tros, que no tenemos ficido sn]{tmco b{uatn,'_est::
pieq‘l.;a estd llamada @ descmpenar un {ng}olt;mlu,
papel, gracias a lns reacciones de Lucea : 0‘{?;,1(:1“9.
Este mineral se forma de dos maneras: pnmu.f,
en las solfataras o en los lugares donde por una
circunstancia cualquiera se desprende anludmd_n
sulftrico o hidrégeno sulfurada, pues estos gases,
al contacto del aire himedo, se transforman, en
parte, en dcido gulfiirice que ataca las rocas .Ttlu-
minosas de la localidad: ¥ segunda, por la oxida-
cién de las piritag, lo cual da origen, 0o g6lo al alu-
négeno, sino también al sulfat? de_hierro o mc'el:}n-
teria; si-el mineral que =e oxida os ln calcopirita
forman cristales de cianosi ¢ c11p31rrosu 'azul.
Esta sal s presenta en Sucm-rn.‘\ Gloz, § nil.u e
Jeahns, Carare, Bituima, Cgueza, buma}puz ¥ ntm:&
localidades en donde abunduan lox osquistos ompe.ll-
ticos, en forma de gruesas costras, de tvxtml'a eris-
talina: en la masa eristalina, de colo'r amarillo p.{t-
lido, se ven pequeiias gquedndes tzlplzitdns (l‘e eris.
i:llu.-.;s aciculares convergentes, 15n Runita, Gambita
¥ otros parajes del suv de Suntander hay una for-
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macién muy extensa de pizarras tiernas negras o
grises con infinidad de lentejas o masas esféricas
de pirita blanca, que se alteran rdpidamente al aire
¥ dan origen a eflorescencias cristalinas de alunége-
1o lo curioso es que muchas de cstas eflorescencias
contiepen también sulfato de magnesia (epsonita)
en cantidad apreciable, tal vez porque la roeca enca-
jante es algo dolomitica. En el Piramo del Ruiz,
Tbagué Viejo, Libano, Saldaiia, Pasto, etc., se pre-
senta en liminas o placas compuestas de fibras cris-
talinas paralelas.

El mineral procedente del rio Saldafia fue anali-

zado por M. Boussingault, quien obtuvo el siguiente
resultado:

Acido =ulfirico . 1.82
Aldmina ... ... . 2.33
AN ol tirl s e 0.80
Oxido de hierro. 6.02
R .01
Areilla. . ... . 0.02

5.00
ambién el alundgeno
asto, y obtuvo:
Acido sulftrieco 35.68

El mismo autor examind 1
precedente del voledn de

Alimina .. . 14.98
AR e 49.34.
100.00

En la region ge Sumap
de color amarillo verdogp,
Bulfato de alﬁmiﬁ

Sulfato de hicrro

az forma grandes masag
¥ 8u composicion es:
Pl 50

Agua...,....,.. ........ 1&13
Materiag exteafias |, .. l 1
100

El minera] del Li
lelas muy ) Libano, compuesto de fibras para-

aney 1 - .
i 8, tiene la siFuiente ‘—'Olnll()-‘li{’.iﬁll:

Sulfato de algm:

altmina, | . E
5 e b ST e =
Oxido de hiorre. sefales L

I're, sefiales | |

100
e # 5€ presenta en costras for.
relazaday y sy composieién es:

El minera] de

Chquez
madas de fibras

Sulfato de alfim;
aliming =
RO i M 133?8
..... 5
100.00

La epsonite o sulfato
otra sal de alguna importanci, N
industriales (reacciones o Lu.na ? sclf]s. aplicaciones
cuentra en terrenos semejanteg a 19;;011.11}]} ; Se en-
dos, principalmente en Une, Fusaga.su{g(; ellﬂrlncl-a.
de Sanlander. donde forma masyg Bicisd . ¥ el sur
méas caprichosas figovas, A simple vigiy S6ns i
tingnen los cristales que constituyen la mygn 1191:(;
con ayuda del microscopio se pueden e
facilmente. Estas masas provienen de |

ares de las

determinay
4 evaporn-

cion de onpas agnas cagi saturadas gue brotan de
ing rocas de la regidn,

La mirabilite o sulfato de sodio se¢ encuentra tam-
bién en eflorescenciag, vesuliado de la evaporacidén
de aguas termales; las aguas de la hacienda de “El
Salitre” en P’aipa, Boyaed, ticnen una temperafura
de 56° a 73°% y seghn el apdlisis de M. Boussingault,
tienen 1a composicidén siguiente:

Agua ...l 0.9530
Sulfato de sodio. ... ... 0.0329
Clorure de sodio...... 0.0133
Bicarbonato de sodio.. 0.0007
Carbonato de caleio. .. 0.0001

1.0000

“ & 5
LAS AMATISTAS EN LAS ROCAS
COLOMBIANAS

Sucede con frecuencin gue los buscadores de mi-
nas designan con el nombre de amaetiste a toda pie-
dra de color violadeo, sin detenerse a considerar si
tiene 0 no los caracterer que se exigen a estos mi-
nerales en el comercio de las piedrag preciosas; de
catas observaciones sin fundamente resulfan, casi
siempre, dolorosos descugaiios, maxime si se tiene
en cuenta que las verdaderas amatistas han adqui-
rido dltimamente precios halagiieiios debido a la
influencia que el arte nuevo ha ejercido sobre las
modas actuales. Lay umatistas son de dos clases:
oricntules ¥ occideniales. Las amatistas orientales
no son otra coss sino cristnles de corindén colorea-
dos de violeta, del mismo modo que el rubi oriental
es el corindén rojo, el topacio oriental es el corin-
dén amarille, 1a esmeralda oriental es el corindém
verde y el zafiro oriental cs el corindén azul: en
geueral, el término oriental sirve para designar que
estas piedras son corindomnes. Las amatistas orien-
tales aleanzan bucnos precios en la joyeria, precios
que dependen de la pureza de los cristales y de la
intensidad del eolov.

De esta clase de piedras no hemos visto sino las
procedenties de las arenas del rfo Mayo. SBon crista-
les rodados, pero a pesar del pulimento debido al
traneporte, se pucde ficilmente reconocer su forma
original, que unas veees es una asociacién de eris-
tales prisméticos que afecta la forma de una pivd-
mide hexagonal cop las caras ligeramente céneavas
¥ otrasg veces toma ¢l aspecto de un barrilete. Estos
cristales son por lo general muy pélidos, de suerte
que su valor es poco a pesar de la purcza de las
aguas.

En algunas otras localidades del pais, como en
Ocafia ¥ en la Sierrn Nevada de Santa Marta, se
encuentran también corindones, pero no cristalizs.
dos ni de color uniforme, sino de la especie desig-
nada con el nombre de corinddn laminer o en roca,
que no es otra cosa sino cl resunitado de las accio-
nes pneamatoliticas sobre los silicatos aluminosos.

Las amatistas occidentales son eristales de cuar-
zo tefiidos por el Gxide de manganese. Se encuen-
tran en la serrania entre Ataco y Natagaima, en
las inmediaciones de Frias, en el Cerro de los Cris-
tates cerca de Cali, ¥ en la cordillera de Pamplona
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en Santander, pero también de colores muy pilidos
e impropios para la joyerin. Ultimamente se han
encontrado algunos cjemplares de color vielado in-
tenso en la vertiente oriental de la cordillera al des-
cender al Cagueti.

En la Mesa de los Santos se han encontrado algu-
nos cristales de color subide pero muy opacos, se-
mejantes a los cuarzos rojos (jacintos de Compos-
tela) de la misma localidad. Estos jacintos de Com-
postela existen tambi¢én en el Valle de Jesiis: son
unos eristales de cunvzo, rojos, opacos, de dog o
tres milimetros de longitud y de formas cristalinas
perfectas (prisma hexagonal terminndo en pirfmi-
de en ambaz extremidades o bien doble pirdmide
hexagonal). Una feliz casualidad nos dio a conocer
la roea de donde provenian: es una roca, proba-
blemente intrusiva, formada por una mulfitud de
cristales perfectos cementados por una masa feldes-
patica homogénea: es deciv, lo inverso de Ia pegma-
tita, pues en ésta el cuarzo envuelve al feldespato,
en tanto que en nuestra roca es el feldespato el que
envuelve a los cristales de cunrzo.

Un poco al sur de la poblacién de Bolivar, en el
sur de Santander, ¥ en medic de un banco de ar-
cilla, se encuentran unos guijarros de color violado
intenso ¥ de maguoifico brillo; estos guijarroes, ile-
vados alli por las aguas superficiales, son cristales
de fluorina y han sido también tomados por ama-
tintas.

Eg preciso que los minerps cstén alerta contra
estas engafiosas apariencias; a nuestro juicio, la
finiea localidad, de las conocidas, en donde vale la
pena de hacer exploraciones en busca de las piedras
llamadas orientales, es la hoya del rio Mayo y sus
afluentes.

% o8 %

LA MICA Y SUS INCLUSIONES

Aparte de las pequeilas pavticulas de miea que
se¢ encuentran como elementos constitutivos de las
rocas, suele presentayse este mineral, en algunas
localidades colombianas, en forma de grandes la-
minas que a veces llegan a tener valer comercial.
Desgraciadamente las inclusiones cristalinas y otras
impurezas disminuyen notablemente el valor de ta-
les laminus. Para informacion de los coleccionistas
¥ de los gue buscan este mineral con propdsitos
comerciales, vamos a indicar las principales loeali-
dades en donde se¢ hallan las distintas especies.

Muscovita—En los estribos septentrionales de la
cordillera de Pamplona, que va a morir en Cucu-
tilla, Arboledas y Bochalema, ¥ en los orvienlales
de la mesa arrugada de Ocafia, s caracteriza una
roca granitica de grandes elementos, gue forma la
parte superior de la formacién. Esta roca estd com-
puesta de grandes blogues de feldespate ortosa, con
venas irregulares de cunarzo violado pflido y limi-
nas de muscovita de gran tamadio; en algunos sitios
la estructura es francamente pegmatitica pero
siempre se presenta la mica en liminas inelnidas en
la roca.

En la regién de Ocaila la museovita es de un co-
lor ligeramente ahumado uniforme y con muy pocas
inclusiones, pero en la regién de Pamplona son
muy abundantes los minerales incluidos, que pue-
den eclasificarse en tres grupos:

19 Cristales perfectos de granate almadino o ro-
sado phlido, tnrmalina verde, siderocromo ¥
magnetita; todos estos minernles de tamafio
considerable.

29 Manchas rojas, formadas por delgadisimas pla-
cas o escamas de oligisto, ordinariamente de
forma rombica, pero que A veces Se agrupan en
formas hexagonales.

30 Arborescencias de figuras caprichosas, como
musgo, pinceles, plumas, etc., compuestas de
una materia pulverulenta, probablemente de
oxide de manganeso.

49 Irisaciones de Oxidos metdlicos,

Hacia el piramo de Tamd las laminas de mica
se encuentran onduladas, dobladas o agrupadas en
forma de abanico, indicio de la intensidad del me-
tamorfismo dindmico en esas regiones.

La muscovita testficea, gue se compone de cas-
quetes hemisféricos, se encuentra en las yoeas me-
tamérficas de la base del Nevado del Ruiz en una
v ofra vertiente. En la regién de Ipiales, en gra
.nitos o pegmatitas semejantes a los de Santanc}'er,
se ven lAminas muy limpias pere de muy pequenas
dimensiones.

Biotita—Esta mica, de un color negro magnifico,
se desarrolla en placas de alguna extension en el
gneiss que eubre los terrenos eristalinos de Santan-
der; sus inclusiones son principalmente de turma-
lina negra en agrupaciones cristalinas rndiadas._

Lepidolita—TEste mineral, de color rosadf) o vio-
leta pilido, se encuentra eh pequeiias ldminas lEe-
xagonales, sin inclusiones, en el Phramo de Mutis-
ClL.

I'logopita ¥ Lepa':iomelmw—Estns dos Fninemles
se encuentran en pequeiins escamas diseminadas en
las rocas de las localidades moucionadns: A la flo-
copita deben referiree las menudas 1{:1}1_1;133 dora-
das que se encuentran en algunas arcillas de los
torrenos sedimentarios de Cundinamarca ¥ Boyactt.

Fuchisita—Se ha encontrado. aunque es rara, th
forma de escumas rémbicax de un bello color verde,
en las pizarras de Muzo,

LI L

NOTA SOBRE LAS TRETITAS DE COLOMBIA

Son las tektitas unos enijarros vitreos, de color
verde oscuro o gris, de forma esféricn o alarvgada ¥
ecuya superficie, en vez de ser lisn vomo en la gene-
ralidad de los cantos rodados,
cos dirvigidos en un mismo gentido, :
des hemisféricas poco prommuciadas. Su composi-
¢i6n es mas o menos la de las ohsidianas ¥ otros
vidrios volegnicos: un silieato de aluminio con al-
gunas impurezas (silice del Thop al TT%., aldmina

ow CULOSL, con s
o von cavida-
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del 4% al 129 v pequeiias cantidndes de potasa.
soda, ecal, magnesia, hierro, manganeso, etc.}.

Se han encontrado en las més variadas localida-
des y casi siempre en regiones muy distantes de los
voleanes. En Moravia y en Bohemia se encuentran
en conglomerados terciarios y cuaternarios con
guijarros de cuarzo; en Australia, sobre la super-
ficie del terreno, también con fragmentos rodados
de cuarzo y en los Estados Unidos y México en
aluviones recientes.

Estas piedras han recibido distintos nombres,
seglin las localidades de donde proceden: molduvi-
tas, billitonitas, australitas, obsidienitas, etc. Pre-
ferimos para designarlas el nombre genérico pro-
puesto por Suess, de tektitas, en vez de complicar
mis la nomenclatura con un nombre derivado de
las localidades colombianas.

Clijl brimero en describir algunos specimens de
olo i; . ] 1
v mbl\.;\ fue el Profesor George P. Merrill, del
180 Naci : ni
e oe“a(_jmnal de los Estndos Unidos. Las mues-
pm: el‘ ;I]El.'lnddils por €&, habian sido encontradas
S %enm B. 8. Hobbs en las inmediaciones de
“iily son proxima irices -
il ‘1 ; .n.:tm_-.te esféricas y presentan en
= ma. szuperhme sensiblemente plana, como
-mr‘E::l ese sitio hubieran estado adheridas a una
asa m al: pr
R i::.m al; Presentan en su superficie treg cla-
fracturp fog:?;;l}.;dad%: 19 unas cavidades como de
E ke tyos ange ¥
oy 5 , angulos hubieran gj
‘ondeados por ] acarreg; 99 v YL te.
lundag, distribuidas unif e n e CAridides pyo-
& ) 5 unifor ;
cle, excepto en 1y puarte (;llllemente B% % Mot -
unes gyup strechoyg sy mencionada, y 3°
S it s i i :
barte Plana; el ¢oloy e e oy rabifn en 1a
5 '8 Negro a . .
Moreno ahumade 4 1y luz (:gm 4 1a Tuz reflejada y
aa L Z i F iti
Buljarros pesy 19 oray rasmitida; uno de estos
& , oot e LTAmos v mide ©
.mﬂ}OI' dimension . el otro p i s s
50 mm.; al microscopio tierer g, SAHO8 ¥ mide
vidrio istrg "OPlo tienen la apariencia de un
: PO con algunas quel
ﬂtI'unes;m e quebraduras que los
> odas diveeciones,
EMos lenidg 0
Plares gue, segin
g, ¥ algunos d
log CXamin
elloy es 1

co5 ¢

casion de examinar algunos ejem-
s& dice, proceden del sur del Toli-
s pillf:l‘lios‘;le un tamafio mayor que
M. Aerrills. La forma de todos
lipsoide alargado: la superficie,
de cavidades hemisféricas, cuyos
ﬂt&itante redondeador; en otros es
piedra Dl'esenu:n.;os.s :J‘d!’ﬂ.le]os, de tal suerte gque In
habg tonky. v oo ;L..(llj‘ecm de una semilla seca de
profundas, l_;‘eum-ralminzs hu.‘{. nnas cavidades méas
PP Lovnle en forma de media luna;
180 pero a la luz trasmitida

; 3 ll(‘L'l'ﬂ ln‘,e]
CR {.'{I‘]S R]]lll’ﬂ!l(l{: o art int
.01 (_'i .o t.] .3 \-"l
. L2 lﬂlaceﬂ' e]. vi 'i
: y 1(1110

in Unos ety lena
ordes estan |
ATagada cop 8

barece mny ifor i
) ¥ unifor 81N eavidade i
e ades nit imperfec-
m
Tenemos a 1a vista dog cj
localidad preciga
blemente

. emplares tipicos, cnya
lgnoramos, pero que muy b:-oba-
: proceden del Valie del Cauca. [*-rlw de es-
10.3 ejfamplares pesa 14 gramos, es de fo1*;na de

elipsoide ligeramente alargado, de color negre ;lnrf
lenso a la lug refiejada y de un eolor ligeramente

alimmado. con cierto tinte violidceo, a la luz trasmi-
tida. Su superficie presenta tres clases de irregula.
ridades: 19 Unas cavidades hemisféricas poco pro-
fundas pere muy numerosas, que cuando estén muy
préximasg unas a otras dan un dibujo poligonal; 29
Unas covidades un poco més profundas en forma
de elipses muy alargadas, ¥ 3% Unas cavidades mu-

cho mfs profundas en forma de mediz luna,

El otre ejemplar pesa 12 gramos, es un poco fusi-
forme, de color unegro intense y a la luz trasmitida
presenta el tinte violiceo wn poco més pronunciado.
Su superficie presenta las siguientes irregnlarida-
des: 12 Unas superficier relativamente extensas, co-
mo de fractura councoide, pero no lisas sino rugesas
a causa de unas cavidandes muy pequeiias ¥ de nunie-
rosas rayas paralelas; 29 Unas cavidades hemisféri-
eas como cn ¢l ejemplar anterior; 3° Unas cavidades
ovoides como en el ejemplar anterior; 42 Unas ea-
vidades profundas, en forma de arco, como en el
cjemplar anterior; 69 Unas poeas cavidades gran-
des, profundas, hemisférieas muy rugosas en su in-
terior y 62 Un foramen de un centimetro de profun.
didad y de un diimetro préxzimamente de un mili.
metro, ¥ otro foramen semejante, de més de un cen-
timetro., muy préximo a la saperficie y parnlelo a
ella, que estd desgastado en parte, de suerte qne
més bien parece una honda ranura. Bl interier no
es uniforme: presenta unas grietas como perliticas
vy una que otra burbuja.

A jugzgar por su aspecto y por sus propiedades
fisicas, Ia obsidiana que constituye estas tektitag
es la misma dec la de los espejos de los Inecas; que
se han encontyrado en el Valle del Cauea y que pro-
babhlemente proceden de los velcanes del Sur. En 1o
que respecta al yaciniento de estas piedras slo se
tienen noticias de la localidad eerca de Cali; allf
ge han eacontrado algunas muy pequeiias, de dos
a tres gramos de peso, inclufdas en una especie de
tuf velefinico compuesto de finfsimas arenas de sy,
nidina y polvos de vidrio volefinico.

En cuanto al orvigen de estas piedras hay una
gran variedad de opiniones: algunos creen que son
bombas volcAnicas cuyas burbujus han sido rotag
y desgastadas por el transporte; otros suponen que
gont simples fragmentos de obsidiana acarreades
por las aguas; otros les atribuyen un origen extry.
terrestre, y por fltime, lay quienes afirmen gue
son fragmentos de escovias artificiales, M. Merri)
cree, con bastunte fundamento, que las ranurag ¢
ireegularidades de la superficie se deben a In ae
cién de liguidos o gases corrosivos.

A nuestro juicio, el origen volednico de estus pie.
drag esta fuera de toda duda; ia cuestidn de lus
irregularidades y rawnuras no podri dilucidarse dp
une manera definitiva sino en vista de un mayor
nimero de ejemplares de distinta procedencia. Poy
hoy parece lo méis probable que esas cavidades pro.
vengan de burbujas superficiales destynidas por ol
ACRTTEO0.
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COMPOSICION DE LOS METEORITOS
DE BOYACA

Con motivo de la mutilacién del célebre meteo-
rito de Santa Rosa, que se hizo con el objeto de
obsequiar a M. Ward gran parte de aguella masa
metalica, tuvimos ocasién de analizar algunos frag-
mentos, estudio que completamos m#&s tarde con el
examen del meteorito de Rasgatf, gue existe en el
Mureo Nacional.

A principios del siglo pasado hizo M. Boussin-
gault el an4lisis de estas masas de hierro metedrice
¥ obtuvo los resultados siguientes:

Meteorito de Santa Rosa

Hicrro -........ 91.23
Niquel ........ 8.21
Regiduo ...... 0.28

99,72

Densidad 7.3.

Meteorito de Rasgatd

Hierro ........ 90.76
Niguel ........ 7.87
98,63

Densidad 7.6.
Los andlisis que practicamos por procedimientos
un poco distintos de los descritos por M. Boussin-
gault dieven log resultados siguientes:

Meteorito de Santa Rosd

Hierro ......... 030
Nignel ......... 60
Cobalte ........ 7
Carbono ........ 2
Fésforo ........
Azufre ......... 1
Crome - ........

1000

Densgidad 7.70.

Una lamina pulida fue tratada con fcido nitrico
dilatado con alcohol para observar las figuras de
corrosion (figuras de Widwannstatten) y de este
examen resultd que la masa era de estructura fina-
mente granular con figuras octaédricas, del tipo
del meteorito de Zacatecas.

Meteorito de Rasgatd

Hierro ...... PR 028
Niquel ...... fae 63
Cobalto ........ 51
Carbono ..... T 1
IFosforo ........ 2
P o P e e i

1000

Densidad 7.65.

En este meteorito la estructura es mis compacta
que en el anterior, ¥y las figuras de corrosién estan
compuesias de rayas en zig-zag., El carbén pareee
presentarse en particulas grafitoides, el [éaforo en

forma de schreibersita y el azufre en forma de
troilita.

En Tocavita se han encontrado varias masds pe-
quefias de hierro metebrico; el anélisis de un frag-
mento de unos pocos gramoes dio:

HiCTTOE b i s e 898
Niquel ......... 94
Cobalto ........ 4
Carbono ........ 1
Fésforo .....-.. 2
Azufre ......... 1

1000

Densidad 7.8.
La estructura de este hierro metedrico es octaé
drica v finamente laminar.

o

TR R

LA LEYENDA DE LOS DIAMANTES

En el “Estndio sobre las minas de oro y plata de
Colombia”, por el Dr. Vicente Restrepo, puede leer-
se lo siguiente:

«Hay tradicion de que los Padres Jesuitas explo-
taron una mina de diamantes en Tena. Las uotic‘ias
que hemos podido allegar referentes a esta mina
son las siguientes:

«1® Dos apartes de cartas que copiamos en segui-
da:

“El 12 de mayo enconiré nuestro R. P. Miximo
Rivero, en la explotacion que hizo por las Per.‘ias
blancas de Tena para la apertura de un camino
entre esa nuestra hacienda y nuestros Apartaderos
de Viotd, un criadero de diamantes de las mismas
calida(le&;, brillo ¥ fineza de los gue se encu.ent’mn
en el Brasil.... El . Rivero recogio velntld().s
piedras, que pulidas ¥y pesadas han dado 1.;‘:3:? qui-
lates, llamando la atencién uno negro, de brillo ¥
caml;iantus magnificos, que es el que en}'i:lmos a
V. . para Ia Iglesia de nuestra Compaiiia en esa
santa cindad—Mayo de 17097,

“Tos trabajos de lax minas descubiertas por el
I’. Rivero han continuado gin interrupeién. 311133-
tra magnifica custodia del templo de la Compaiiia
tiene ciento dos diamantes, pulimentados por el
maestro Ignacio Quinterc, ¥ & Tunja ¥ Popayéin se
han hecho regales por mis de descientas picm}s.de
magnifico tamafio. El R. . Santiago ha dir.ngulo
los trabajos del puente de fierro, ¥ se esti haciendo
una nueva esploracién por los contornos de los
Apartaderos—7 de Junio de 1715 o 1725

«2? Un expediente que existia en el Archivo nacio-
nal, marcade con el nimero 363, que dice: ?’t:mpo-
ralidades—Ocultacion de los trabajos y crindevos
de unn mina de diamantes en tierras de Tena ; de
la extinguida Compafifa—Ciudad de Tocaima—
1769™.

€3® Varins declarnpcioncs, tomadas por erden de la
Real Audiencia, posteriormente en la expulsion de
lox Padres Jesuitas, a personas que habian tenido
a su servicio en sus haciendas de Han Antonio ¥
Ciénagn.
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«Todos los testigos declaran que saben que los RR.
PP, Jesuitas descubricron y elaboraron unas minas
de diamantes en las Pefias blancas de Ciénaga ; pero
no conocieron las minas porque el laboreo lo ha-
cian log Padres por mano de los hermanos del no-
viciado.

«Consta que el herrero Pedro Ortiz, que fue el que
construy6 el aparato de hierro pava la extraceién
de las madres de dinmantes, murié antes de dar su
declaracidn y asistir a wna vista oeular para la enal
se le habia citados.

pronto se desentraiuron de los Archivos de Indias,
se dieron muchas gentes a la tarea de busear ia f:ll-
mosa mina de diamantes de log Padres Jesnit
se explord el terrenc en todos sentide
inmenso; se gastaron infrentes sy

fin con los estribos y algunag Plezas del mentado
puente de hierro coustruide por el R. . Santiago
Pero de diamantes, ni 1a mis pequeiia p-urt‘iculah '
Los terrenos de Tena, en muchas leguas g 1 .'
(if:miia, bertenecen sl piso de Villeta y ‘50‘ COH!P{‘;HIQ(:;
3 iy = i :
e Sa;e‘{EI<a1‘ de plz.arras ¥ calciireas negras; en
1‘:}( as ze han formado aluviones :
Ren guljarros rodades ep las tierr
de esos aluvipnes fueron 1
las arenay ¢ trajeron
el experto minero sefig
nud y encontrd en o)
¥ alguneg Zircones,
:::1.1'con(-s: eran prism
pn'amides, Pero com

BE desarrollaban
otr.

Con estas noticias ¥ otras semejantes que bien

as;
% ¥ en un radio
mas y se dio a)

ue centie-
a8 altas. Muchos
avados cuidadosamente ¥
a Bogotd para sy examen ;
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121 hallazgo de los zirvcones, lejos de desalentar a
los huscadores de iinas, lex hize redoblar sus es
fuerzos, porque temaban ln presencia de tales pie-
dras como un indicio seguro de la existencia de
los diamantes, fundados en que los zircones los
acompaiian con frecuencia en los yacimientos del
Brosil y del Africa Austral.

Algunos exploradores encontraron por el lado
de Canoas, en un terveno de acarree que reposa
sebre las arveniscas, unas grandes cavidades en for-
ma de embudo, ¥ como hubieran oido hablar de los
cleims diamantiferos del Afvien, dieron por hecho
que estaban en posesion de la codiciada mina; lava.
ron sus arenas ¥y las trajeron a Bogotd para su es.
tudio; se componian tuicamente de granos de cuar-
zo con el aspecto ¥ el hrillo de la goma y los inevi-
tables zircones.

En varins ocasiones hemos lavado avenas de la
scrrania de Subia, arcillas de Seacha, de Tunjuelo
¥ de 8ibaté, y en todas esas tierras hemos encon-
trado un cierto ntmero de pequeiios cristales de
zire6n. Tl hecho, por otra parte, no es nuevo. En
1893 esgcribia el Frof. L. Bombicei en su Minery.
logia Descriptiva “I terreni ulluviali di 8. Fe di Bo-
gotd, forniscone ai cercatori di gemme i bellisimi
zirconi che si faccetano allorquando son limpidi e
di bella e vivace colorazione™.

Casualmente pudimes cxaminar la antigua eps.
todia de la Catedral de esta ciudad, que, segin se
dice, tiene algunce diamantes procedentes de g
mina de los RR. PP. Jesuitas; a nuestro juicio, lag
piedras que estin engastadas en esa custodia, ep
medio de esmeraldas y amatistas magnificas, ng
son otra cosa sino zircones incoloros, en verdad de
aguas muy puras ¥y dc bastante brillo,

Todas lasg ecireunstancias apuntadas y la de po
haberse encontrado en todo Cundinamarea la fop.
macién eruptiva que da ovigen al dlue ground v
otros barros diamantiferos, nos hace inferir que l.u
que explotaban los Padres Jesuitas en Tena, epy
zircones, que cuando son limpios, incolorps ¥ de
regular brille, se pueden confundir con los diamyp.
tes,

(En lgs notas figales de ln prosente entrega se hace un Comen.
tario al anterlor trabajn).
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Jefe dei Cantro de Investi Gepdésicas y Qeofist
de! ipetltute Geogréafico Milltar ¥y Catastral

INTERLOCUTORES: ARNALDO CAINICE—SILVERIO RUIPON CE—AGAPITO SANCHEZ—RENATO NABORIA

Suelen algunos amigos reunirse en casa de Ar-

naldo Cainice, no para departir sobre cosas de poco
momento, pues son personas a quienes inelina el
animo lo sustancial de los asuntos que atafien al
entendimiente, gusto poco comfGn en los tiempos
presentes, porque hoy se guiere ir de prisa en todo,
rin hacer excepcién de las lucubraciones intelec-
tuales que han requeride y siempre requeririn, mu-
cho espacio en el tiempo.

En cierta noche estaban alli cuatro personas, que
son los interlocutores de este didlogo.

Silveric Ruiponce comenzé diciendo:

—T1, querido Cainice, siempre estds preocupado
por lo que viene de fuera; parcce que te fastidia
la idea de que no hayamor hecho nosotros mismos
todas las ciencias. Ilso no es posible, porque cada
terreno produce lo que esti capacitade para pro-
ducir. No es prudente sembrar vides al lado del
frailején.

—Tu comparacién no es exacta, repuso Arnaldo.
En cuanto a las simientes vegetales tienes razdn,
perc si se trata de las cosechas del inteleeto hay
que notar que el terremo en que ellas se producen
es el de la humana inteligencin y ésta se capacita
por el estudico ¥y la meditacion y sobre todo por el
aporte de todos los pensadores que hay en el mun-
do y especialmente por los que hubo. La Ciencia no
es obra de un solo hombre, ni siquiera de una ge-
neraci6én; es el conjunto de lo que han hecho mi-
llares de generaciones; cada una recibe el legado
cientifico de la anterior, lo perfeccionz y lo en-
trega & lo venidera. Es insensato decir que hay
que demoler la Ciencia para hacerla nueva: esto no
es posible. Lia humanidad ne se cuenta por indi-
viduos, que aparecen para luégo fenecer; es como
una inteligencia Gnica que se prolonga en el tiem-
po; los individuos son meros accidentes. La Clen-
cia perdura y adelanta a través de los eerebros de
todos los tiempos.

Silverio repusc asi:

—Neo puede negarse lo que dices en cuanto al
aporte cientifico de los anteeesores; pere yo opino
que la ilustracién no modifica el entendimiento en
cuanto g originalidad; hay naciones apias para
lag ciencias, como la griega; otras que no pasan
de cierto limite como ln china; otras gue no dan
de si nada, como nosotros. No quiero decir gque no
tengamos uno que otro infelecto, pero ninguno ha
gido tan robusto que asombre y figure en el mun-
do. Las cosas son asi y no podemos modificarlas,

Y dijo Arnaldo:

—TLos cientificos se forman por el enltivo: noso-
tros procedemos de muchas y diversas razas, debe-
mos tener hombres aptos, por consiguiente. Lo que
acontece es que no hallan medio favorable. Uno de
los inconvenientes e¢s la falta de centros de inves-
tigacién, y otro, principalmente, la obligacién de
atender a las pecesidades de la vida diaria.

2ntonces Renato Naboria opind de este modo:

—Yo me atrevo a intervenir diciendo que todo lo
nuestro nunea podrd igualar a lo que se produce
en el mundo viejo. Que estamos sometidos a recibir
y nunea poder dar. No sé en qué consiste esto, pero
es evidente, Llevamos més de cvatro siglos de eivi-
lizacién importada y todavia necesitamos traer de
fuera técnicos para todo.

Arnaldo le interrumpié:

—DPEso que dices, estimado Naboria, comprueba
lo que yvo afirmo: que tenemos elementos para con-
tribuir al adelanto del mundo. Fatalmente nos arro-
la lo que algunos psicélogos llamarian “complejo
de inferioridad”. Pero ese complejo tiene su asiento
dentro de nuestro propio conceplo: es falta de co-
nocernes a nosotros mismos, es miedo de pensar.

—Miedo de pensar.... Repitié Ruiponce. Acaso
pensar no es und cosa naturai! Pensar cosas que
otros no han pensado, no es un acto de la volun-
tad. Es algo que no procede del capricho. A no ser
que de intento se vayan & producir esperpentos y
ridieuleces para admirar a los que guieren aparen:
tar que captan todas las modalidades del peunsa-
miento.

LIEntonces Agapito Sfinchez, que parecia dormitar,
se incorpord un poco para scomodarse mejor en el
sillén, y dijo sonriendo:

—A qué viene tanto escudrifiar sobre si sabe-
mos o no sahemos, sobre si puede haber miedo en el
pensar o né. Dejemos que fodo ruede y tomemos
las cosas como se presentan. La Ciencia sblo vale
por los bienes que produce, por las comodidades
que nos proporciona. La esencia de la electricidad
no se conoce ¥ ninguna falta ha hecho el conocerla;
jo verdaderamente acertado es tener esta luz que
nos alumbra, poder enviar un mensaje al Cairo en
este momento, o calentar nuestra habitacién con
solo oprimir un boton., Ksa ¢s la verdadera ciengiu,
la que conviene al mundo. Guerexr escudrinar el por
qué de todo es ademés de inofictoso una pretension
infundada, que solo sirve para dar pébulo al orgu-
llo saténice que es la carscteristica del hombre.

— 305 —



