GEOLOGIA DEL DEPARTAMENTO DEL MAGDALENA

INTRODUCCION

Desde septiembre de 1940 hasta fines de diciem-
bre del mismo afio, recorri como Jefe de la Comi-
sion Geol6gica del Magdalena y la Goajira, gran
parte del extenso territorio presentado en el Mapa
Geolbgico del Departameno del Magdalena.

Entonces se hicieron levantamientos y secciones
geoldgicas desde las cumbres de la Sierra Nevada
de Santa Marta hasta los flancos occidentales de
la Cordillera de Perija.

Ademas de la estratigrafia y tecténica regiona-
les, se practicaron en el curso de los estudios inves-
tigaciones sobre los rastros de las glaciaciones pleis-
tocénicas en la Sierra Nevada de Santa Marta.

El presente trabajo es el primero que se elabora
sobre la geologia regional, tanto de la Sierra Ne-
vada de Santa Marta como de la parte occidental
de la Cordillera de Perija, y sobre la geologia re-
gional del Departamento del Magdalena, en su con-
junto. El mapa geologico se dibuj6é originalmente
en escala de 1:500.000, y fue posteriormente redu-
cido, para conveniencia de su publicacién, a
1:1.000.000; 1a base topogréifica se tomd del mapa
de la Geographical Society of America. Solamente
las formaciones principales y las lineas tecténicas
dominantes figuran en el mapa.

Espero que los detalles de tan vasta y geolégica-
mente interesante regi6n, se elaboren, sobre esta
base, por otros geblogos en el futuro.

Quiero dejar aqui constancia de mis agradeci-
mientos al Gobierno Nacional que me proporciond
la posibilidad de realizar este estudio, y al Dr.
Jorge Alvarez Lleras, Presidente de la Academia
Colombiana de Ciencias Exactas, Fisicas y Natu-
rales, por el interés que ha demostrado en su pu-
blicacién.

FISIOGRAFIA

El l?ﬁparta.mento del Magdalena, con extensién
superficial de 56.340 Lilémetros cuadrados, puede

dividirse en cinco zonas topograficas distintas, con
caracteristicas propias de cada una:

a) Zona del rio Magdalena.

b) Zona de la Bierra Nevada de Santa Marta.

¢) Zona de los valles del rfo Cesar y Rancheria.

d) Zona de la Cordillera de Perij4.

e) Zona de la costa del mar Caribe.

La primera zona topografica del valle del Mag-
dalena se extiende desde la costa hasta el Depar-
tamento de Santander y se caracteriza por su te-
rreno plano y alargado, circundante al rio Magda-
lena. Los rios afluentes del Magdalena, en esta zona,
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forman estuarios de curso tortuoso y meéndrico,
con numerosos lagos y pantanos.

Hacia el este el terremo se levanta algo, pero
sigue siempre bajo, hasta los pies de los cerros. Las
alturas de esta zona varian desde 0 hasta 250 me-
tros sobre el nivel del mar.

La zona de la Sierra Nevada forma un macizo
que abruptamente se levanta desde el nivel del mar
v planicies circundantes, hasta las cumbres mis
altas que se registran en Colombia.

La cadena de las cumbres nevadas que coronan
el macizo se extiende del este al oeste, y segtn el
levantamiento exacto filtimamente hecho por la
expedicion de Cabot, las alturas de los picos respec-
tivos, son:

Pico Cristobal Colon D775 metros

Pico Bolivar 5775 £
Pico Simmons 5660 &
Pico La Reina 5538 n
Pico Ojeda 5490 7
Pico El Guardiian 5205 o

Se ve por estos niimeros que los picos del Nevado
de Santa Marta son los mds elevados que existen
en Colombia.

La topografia del macizo es muy accidentada y
abrupta, como seria de esperar de un macizo de
esta altura con una base reducida a menos de un
grado geogrifico.

Antiguas terrazas fluviales a niveles sucesivos,
en los altos valles, indican un intenso proceso de
levantamiento isostético en tiempos pleistocénicos.

La zona de los valles del rio Rancheria y del vio
Cesar forma una estrecha faja de terreno plano con
mixima elevacion de cerca de 300 metros en el di-
vortium aquarum entre los dos valles, y se limita
por el macizo de la Sierra Nevada al oeste, y por
el de la Cordillera de Periji al este. Hacia el N.E.
¥ B. la faja se ensancha abriéndose hacia la costa
¥y hacia el valle del rio Magdalena.

En la parte més estrecha la distancia entre las
estribaciones de la Sierra Nevada y de la Cordillera
de Perija alcanza a unos 20 kilometros.

La zona de la costa se extiende a lo largo de la
costa del mar Caribe, entre la boca del rio Magda-
lena y la Peninsula Goajira.

Esta zona que une la primera y tercera es tipica
zona de playa, ancha y baja en las desembocaduras
de los rios Magdalena y Rancheria, y estrecha y
rocosa contra la Sierra Nevada, que en muchas par-
tes, entre Santa Marta y Dibulla, forma muros ver-
ticales de un litoral muy roecalloso.
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Por fin, la Cordillera de Perija o Cordillera Ne-
gra, o también Sierra de los Motilones, es una uni-
dad en si. Representa la continuacién de la Cordi-
llera Oriental de Colombia y forma el gran divor-
tium aquarum entre la cuenca del lago de Mara-
caibo y los valles del Cesar y del Magdalena.

La cordillera se extiende en una cadena continua,
aleanzando unos 3000 metros en sus cumbres mas
elevadas, y termina en el norte, como los Cerros de
Oca, en la Peninsula de la Goajira.

La mayor parte de esta cordillera atin esti inex-
plorada, y por eso se conoce muy imperfectamente.

GLACIACIONES PLEISTOCENICAS

La extension de los glaciares actuales en la Sierra
Nevada de Santa Marta estA bien representada en
los mapas aéreos publicados por la expedicién Ca-
bot de la American Geographical Society, en octu-
bre de 1941. Algunas observaciones sobre la glacia-
cién pleistocénica en la Sierra fueron también for-
muladas por F. B. Notestein; pero en la opinién
del autor la magnitud de tal glaciacién pleistocé-
nica es considerablemente més importante. Las
cumbres del macizo presentaban un gran centro de
glaciacién, de donde bajaban numerosos glaciares.
Debido a la fuerte inclinacién de los flancos del
macizo, como también a la posicién greogrifica y
condiciones climaticas de su localizacién, los gla-
ciares evidentemente descendieron mas que en otras
cordilleras elevadas de Colombia.

En el flanco oriental del macizo, en el valle del
rio Donachui, se observaron paredes de morrenas
frontales hasta la curva de nivel de 2700 metros;
de este nivel por arriba todo el alto valle esta inten-
samente afectado por glaciaciones pleistocénicas
hasta el limite de los glaciares actuales. Numerosos
valles en “U”, circos glaciales, superficies estriadas
y morrenas frontales, laterales y de fondo, indican
la intensidad de la glaciacion.

Il segundo nivel de la glaciacién se evidencia a
los 3500 metros de elevacién, donde aparecen cade-
nas de lagos glaciales. El tercer nivel se extiende
de los 3900 metros hasta las morrenas de los gla-
ciares actuales.

De este modo vemos que existe un paralelismo
entre los mniveles de glaciaci6bn pleistocénica en la
Cordillera Oriental, descrita por el autor en otra
parte (*), y la Sierra Nevada de Santa Marta.

Los tres niveles de glaciaciéon pleistocénica en la
Sierra Nevada de Santa Marta, pueden establecerse
en las siguientes elevaciones aproximadas: 2700 me-
tros, 3560 metros y 3900 metros sobre el nivel del
mar. Considerando que las observaciones se practi-
caron en el flanco este de la Sierra Nevada, afec-
tado por los constantes vientos hiimedos orientales,
es posible que el nivel de la glaciacién pleistocénica
gea mis bajo de este lado del macizo que del lado
occidental.

Las anteriores observaciones del autor sobre las
glaciaciones pleistocénicas en la Cordillera Central,

{*) Nota—Veéase ¢l ndmero 13 de esta Revista.

que seran publicadas en otra parte, confirman el
concepto de que las glaciaciones de la Sierra Nevada
de Santa Marta fueron contemporéineas con las de
las Cordilleras Oriental y Central, enire los 2° y
11° de latitud norte.

ESTRATIGRAFIA

El Mapa Geolégico que representa la parte prin-
cipal de este estudio, muestra solamente los cuatro
principales grupos de estratos que ocupan grandes
extensiones en el Departamento del Magdalena.
Distribuidos por edades de su formacién o deposi-
cién, estos estratos son:

Pre-cimbricos o pre-paleozoicos
Juréasicos

Creticeos

Terciarios a pleistocénicos.

Considerando la grande extensién en la cual ocu-
rren las formaciones mencionadas, es natural que
su espesor varie considerablemente de una regi6n a
otra. No en todas partes se encontraron fésiles tipi-
cos de las formaciones; y en muchos casos, la iden-
tificaci6bn de los estratos se basé en la posiciéon es-
tratigrafica de éstas, asi como en sus caracteristi-
cas litoloégicas. Las grandes extensiones de terreno
despejado permitieron amplias visuales para efec-
tuar observaciones a larga distancia: de este modo
la red de recorridos del autor pudo correlacionarse
bien para permitir la organizacién del Mapa Geo-
16gico regional,

Pre-cambrico.

A esta edad se pueden atribuir todas las forma-
ciones aparentemente pre-paleozoicas que figuran
en la constitucion del gran macizo de la Sierra Ne-
vada. Por tratarse de una serie de rocas de origen
¥ petrografia complejos, no trataremos de descri-
birlas o clasificarlas en detalle, lo que no es el objeto
del presente bosquejo geoldgico; apenas las dividi-
remos en dos grandes grupos:

a) rocas metamorticas
b) rocas igneas.

Las primeras rocas consisten en elementos hete-
rogéneos: gneiss, filitas, micaesquistos, cloritoes-
quistos (particularmente abundantes), anfibolitas
¥ cuarcitas. Se encuentran estas rocas intensamente
plegadas, contorsionadas y fracturadas, y, general-
mente, se asocian o estin atravesadas por rocas
igneas del segundo grupo, que son: granitos (sobre
todo), granito-biotiticos, granito-porfidos, sienitas
¥ rocas igneas bésicas.

Por falta de rastros fosiles en todo el macizo,
apenas puede conjeturarse la edad de las rocas
arriba descritas, a base de correlacién estratigré-
fica y deducciéon paleo-geografica.

Efectivamente, el complejo sedimentario que re-
posa transgresivamente sobre los bordes sur y este
del macizo, consiste en “red beds” de la formacién
Girén jurasica. En la Cordillera de Perija, del lado
de Venezuela, estos mismos estratos de tal forma-
cién se hallan sobrepuestos a esquistos fosiliferos
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del Devonico, descritos, sobre todo, para el rio Ca-
chiri. La falta completa de estratos contempora-
neos en los bordes del macizo de la Sierra Nevada
sugiere que éstos aparentemente no se depositaron
¥ que la edad de los esquistos metamérficos seria
pre-paleozoica y posiblemente pre-cAmbrica.

De todos modos no nos parece que el macizo pu-
diera tener edad post-paleozoica, ya que en este
caso estaria cubierto por los estratos del mar juri-
sico y restos de “red beds” podrian encontrarse en
alguna parte del mismo macizo; por el contrario,
fuera de los bordes del macizo, éstos no se conocen
en la propia Sierra Nevada. Por otra parte, en la
continuacién del macizo de la Sierra Nevada, cons-
tituido por los cerros de Cojoro, Cozina y Macure,
en la Peninsula Goajira, no se encuentran rastros
de “red beds”, lo que indicaria que la sedimenta-
cion del Jurésico no se extendié a la actual Penin-
sula y que apenas se limit6é a los flancos de la ac-
tual Sierra Nevada que presentaba el borde occi-
dental del geosinclinal de Perija.

También se conocen zonas metamérficas, ademais
de las del macizo de la Sierra Nevada, dentro del
Departamento del Magdalena, o sea entre sus limi-
tes, en la Cordillera de Perija, donde forman apa-
rentemente su nticleo, expuesto por profunda ero-
si6n, como en EIl Banco, al sur de la Ciénaga de

Zapatoca.

Jurdsico
Esta formacién de Girém ocupa grandes exten-
siones a lo largo del borde este y sur de la Sierra
Nevada y, sobre todo, en el flanco oeste de la Cordi-
llera de Periji. La formacién indudablemente re-
presenta la continuacién méis desarrollada de los
“red beds” de la Sierra de Mérida en Venezuela y
del norte de la Cordillera Oriental en Colombia,
presentando, sin embargo, ciertas diferencias.
Los “red beds” se constituyen por la siguiente su-
cesién de estratos: conglomerado basal a grandes
elementos de rocas metamérficas e igneas de 20
centimetros y més de didmetro individual; arenis-
cas y esquistos rojos y capas tufiticas; siguen otras
capas de conglomerados pero de elementos mucho
més reducidos. Hacia la parte superior de la for-
macién desaparecen los elementos conglomerdticos
y la_fol'macibn estd constituida esencialmente por
gzeﬁ:a:::ml:z;ﬂ ¥y eﬂ‘l_‘-listos rojos. La purticulm-id.ud
o encuentranli consiste en que en su parte inferior
SOV e Ty bnt.erestratxticadua congiderables ma-
e figicas baatfltos, gabros, dioyitas ¥y
y Buperio’r a 1:!?11&0 un dlastrofifsmo muy intenso
T i .servat_:lo en los mlsmos. ’estratos de
;  Hacia arriba de la formacién, las ma-
F “?tm"i"as 8e reducen en volumen y extension y
f 9 fn.l de”apal:@.'cen casi en la parte superior. Las
ntrusiones bfisicas de la formacién estén frecuen-
teme_nte asociadas con minerales de cobre, como ma-
laquita, azurita, Cuprita, ete,
El espesor total de esta formacién de Girén puede
pasar de 2500 metros; y considerando la fase dias-

tréfica y plutémica observada en su base, es posible
que la edad de esta formacién alcance a los fines
del Paleozoico. En este caso el diastrofismo cons-
tatado en su base pudiera corresponder al ciclo
post-variscico.

Cretdceo inferior

Sobrepuestas a los estratos Juréisicos de la for
mac?én de Gir6n siguen bordeando, al nordeste d i
macizo, potentes capas de calizas fosiliferas L::
IIll'SmO.S estratos fosiliferos bordean también e1.1 -
faja discontinua, el flanco oriental de la Cordi o
de Perija. En ciertas partes se obsery e
de esta formaci6n predominantemen
capas: arenosas y conglomeraticas. Este hech
tancfblén la brusca diferencia en e] cari : T
sedimentos, indican que existe una,( dizcil;dde =

‘dancia

entre los estratos rojos de 1
§ a formaci 3
¥ los estratos sobrepuestos. EORES Sior

te calcireas,

Los abundantes fésiles que se encuent
tados en las calizas macizas son 5
extraer; pero los mis tipicos pody
en el campo directamente, taleg
DILUVIANA Linnaeus y EX0GYRA po i 2
bigny. Estos fosiles, con oty RGAPLT! o
identificar, indican la edad cretﬁcias filfieﬂeg ae
la formaci6n. La formaci6on se aseca‘mferior ae
tOflo a la Serie Cogollo”, bien ez;tme‘}a il G
crita en Venezuela, sobre todo e ¥ des-

1 cemen-
muy dificiles ge

COmo osTRE; of
USSI 5

i d
tal de la Cordillera de Perijg. Ciln A2nco_ orien.
mismo nombre para el Departamentsewando 1)
0

lena, la formacién Cogollo se a1t del Magda-
mente como un caleireo macizo gri;ngu

localmente con inclusiones de c;‘pas cl ’
algunos afloramientos también o esqulstosas. En
liditas. €Urren capag ge

El espesor de esta formacié
con'glomerﬁtica, excede de 100{;1 122::?:: B base algo
variable este espesor. En ciertag 18, Blt.ando muy
parte basal falta y el calcario de 1a ¢ Ocalidades ]a
gollo” reposa directamente sobre los Orm'_’“cion “Co-
¥ las rocas igneas de la formacisy des‘lmatos rojos

; ¢ Gi
Considerando la edad de la formacigy I"C:n.
como del Aptiano-Albiano, los esty Oogollo

a.t()g ) ::
tes serian posiblemente de edad harremia;l:yaemn'

Cretdceo superior

Sobrepuesta concordantemente sobre 14 forma-
cion “Cogollo™ ocurre aisladamente una sepje de es-
quistos gris-marrén y 1egros con intercalaciones
calcireas gris-negras y lentes de calizas del mismo
color. Hacia arriba estas calclreas desaparecen y
los esquistos aparecen con intercalaciones de capas
arenosas. E] espesor de esta formacion puede alean-
zar también los 1000 metros. Restog fosiles de pe-
ces (escamas y vértebras), asi como amonitas, ea-
racterizan la formacion. 7

El equivalente venezolano de esta formacién ey
la “Serie Colén”, también estudiada en una loca-

lidad tipo en el flanco oriental de la Cordillera de
Perija.
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Cumbres orientales de la
Sierra Nevada de Santa
Marta.

Estrias glaciales en la Sierra
Nevada de Santa Marta, a
3.700 metros sobre el nivel

del mar,

Valle del rio Donachui.
(Campamento del autor de
este trabajo).
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-

Sierra Nevada de Santa Mar-
ta. Contacto de falla al occi
dente del macizo. Vista hacia
Sevilla.

(Fotos del antor)



La edad de esta formacién, cuyo nombre: “forma-
cién Colén”, conservaremos para el Departamento
del Magdalena, equivale a la de la formacién Gua-
dalupe de la Cordillera Oriental, y esta edad corres-
ponde a la del Creticeo superior, incluyendo el
Cenomaniano y el Turoniano.

Debido a la poca resistencia a la erosién de esta
formacién, son raros los extensos afloramientos de
ella, y por eso su estudio se hizo en forma sumaria.

Terciario

En el Mapa Geol6gico el Terciario figura sin
subdivisiones, con un color convencional tnico.
Esta convencién generalizada se adoptdé tanto por
conveniencia de escala, como por falta de estudios
paleontolégicos y estratigraficos més detallados.
Terciario inferior

Se observaron estratos eocénicos sobre todo en
el Cerrej6n, en el borde de la Cordillera de Perijé;
en este lugar tales estratos se asemejan mucho al
“Third Coal Horizon” de Venezuela y se componen
por una serie de areniscas que varian de color, del
pardo hasta el rojizo, y estin intercaladas por es-
quistos arcillosos del mismo color. En la base se
intercalan con capas delgadas de liditas y algunos
caleareos. Lo caracteristico de esta formacién, que
en otro trabajo llamAbamos ‘“Formaciéon Cerre-
jén” (1), lo constituyen capas de carbén que en esta
parte pasan de 3 metros de espesor.

La relacién entre el Cretfceo superior y la for-
macién Cerrején es bastante incierta, y hasta puede
haber una discordancia entre los dos. Por eso se-
rian necesarias observaciones mas detalladas en los
contactos para resolver este punto, afin discutido
en la geologia de Venezuela.

La parte superior del Eoceno que corresponde a
las areniscas de “Mirador” de Venezuela, no fue ob-
servada como unidad tan conspicua.

El espesor de la formacién Cerrején alcanza a
1000 metros. Los foésiles tipicos de esta formacién,
que se encuentran frecuentemente en las intercala-
ciones calcAreas en el flanco oriental venezolano
de la Cordillera de Perij, son: VENERICARDIA PLA-
N1cosTA Lamarck y TURRITELIA MORTONI Conrad.

Terciario medio a superior

Estratos de esta edad ocupan grandes extensio-
nes al oeste del macizo de la Sierran Nevada, exten-
diéndose hasta el rio Magdalena y a través de gran-
des extensiones en el Departamento vecino de Bo-
livar; también ocupan casi todo el valle del rio
Cesar y el bajo curso del rio Rancheria. En su con-
junto representan la formacién dominante en todo
el Departamento del Magdalena, sobre todo en sus
partes topograficamente bajas. El Oligoceno y el
Mioceno se componen en toda su extensi6n, de suce-
sivos estratos de areniscas y arcillas esquistosas de
colores, desde amarillo pardo y gris-verdoso, a azu-

(1) V. Oppenheim: “La Cuenca Carbonffera del Cerrejon’
(Depto. del Magdalena). Boletin de Minas ¥ Petroleos, 121 o 144.
Bogotd, 1941.

lado. Los estratos generalmente no son muy cemen-
tados y en ellos abundan restos vegetales y capas
ligniticas. Los lignitos son fuertemente betumino-
sos, ¥ en ciertos afloramientos estdAn asociados con
capitas de grahamita. Macrofésiles abundan, entre
otros lugares, en capas calizas al oeste de Funda-
cién. Foraminiferos son frecuentes a través de toda
la seccién. Las caracteristicas de la formaci6n indi-
can origen y condiciones de deposicién marina o
de estuario. El espesor total de la formacién que
denominaremos: “Serie de Fundaeci6én”, alcanza a
1000 metros; y el total de los estratos del Terciario
medio a superior posiblemente excedera de 1500
metros.

Distinguimos con el nombre de “Serie de Funda-
ci6n” a los estratos situados al oeste de la pobla-
cibn de este nombre, y caracterizados por fauna
miocénica.

Cuaternario

Sedimentos recientes, formando extensas capas
de acarreo, cubren la mayor parte de los valles
principales. Mesas cuaternarias también se extien-
den a lo largo de los flancos, tanto de la Sierra
Nevada de Santa Marta como de la Cordillera de
Perija, y estas mesas, en ciertas partes, exceden de
100 metros de espesor. Aluviones ocupan grandes
extensiones a lo largo de las playas del mar Caribe.

Naturalmente estos sedimentos recientes y actua-
les no se representan en el Mapa Geolégico.

TECTONICA

Las fuerzas tectogenéticas que afectaron un terri-
torio tan extenso y geolégicamente heterogéneo,
son indudablemente muy complejas.

Solamente algunos rasgos estructurales mis sa-
lientes se han trazado en el Mapa Geolégico. Gran
parte de éstos, sin embargo, no figuran en el dicho
mapa.

La tecténica de la Sierra Nevada de Santa Marta
se presenta sumamente intrincada, e indudablemente
refleja, por lo menos, dos distintos ciclos diastro-
ficos. El primero, més antiguo, data del periodo
jurésico o pre-mesozoico, encuentra su expresién en
la direccién predominante este-oeste de los estratos
metamoérficos del macizo, asi como en sus princi-
pales lineas estructurales: fallas, fracturas y diques
intrusivos relacionados con éstos. Este carfcter tec-
tonico del antiguo macizo de la Sierra Nevada ha
sido observado por varios investigadores desde Sie-
vers hasta Notestein. La misma direccién de este a
oeste de las lineas estructurales halla su expresién
en la posicién topogréfica de las principales cadenas
montafiosas del macizo extendidas de este a oeste,
lo que es cierto también para la principal cadena
de nevados del macizo.

El hecho que las capas rojas del Jurisico yacen
transgresivamente sobre el complejo metamérfico
del macizo, indicaria que el diastrofismo més anti-
guo tuvo lugar antes de la deposicion de los “Red
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Beds”, pero la abundancia de rocas igneas y sedimmf-
tos taficos en los “Red Beds”, indicaria que la :-tctl-
vidad pluténica de este primer ciclo se extendié a
los principios del Mesozoico. ) ]

Entre otras manifestaciones de este antiguo ciclo

diastré6fico se puede considerar también la forr|.1a~
ci6bn de la gran depresiéon entre el actual macizo
de la Sierra Nevada y el ntcleo antiguo de la Penin-
sula Goajira.

Las amonitas cretéiceas mencionadas por Karsten
como encontradas en el rfio Palomino, al norte del
macizo de la Sierra Nevada, indicarian que en el
curso de su desarrollo geolégico el actual macizo
pudo haber sido parcialmente sumergido durante el
Mesozoico y nuevamente emergido a las alturas ac-
tuales, hacia los fines del Cenozoico.

La evidencia del segundo ciclo diastréfico de ca-
rdcter andino se halla sobre todo en los flancos
este y oeste del macizo. Al este, la emersién del
geo-anticlinal de la actual Cordillera de Perij4, indu-

dablemente afect6 los estratos que bordean esta
parte del macizo, lo que ficilmente se observa en
el terreno. El flanco oeste, por otra parte, presenta
extensas fallas de sobreescurrimiento o fallas qe
angulo bajo, en direccion norte-sur, que ponen en
contacto los estratos metamérficos del macizo con
los sedimentos miocénicos,
Estas lineas tecténicas son de cardcter andino y
aparentemente estin relacionadas con el plega-
miento de la Cordillera Oriental de Colombia.

La Cordillera de Periji demuesty
tipico de 14 Cordillera Oy
bajo bordean el flane

a un tectonismo
lental. Fallas de 4ngulp

- 0 occidental de 1g cordillers.
sta cordillers S€ compone, a sy turno, de una serie

de pliegueg Sucesivos, abiertos en algunas partes
hasta gy nficleo metamérfico,

Las Planicies, a1 este
todo e] v

habey 8i

del rio Magdalena, y en
alle de los yfog Cesar y Rancheria, indicay
(!n flfeetadas por el tectonismo de los fineg
miocléili'zlamo, €omo lo demuestran 1og sedimentog
R Elos _anticlinales y sinclinaleg
~itre Bl Plato y Fundambn, asi como en [ Doce, y
varias otrag Partes de estq Zona, J

; Ejl conjunto tecténico del territorio estudiadog
indica que e] macizo de la Sierrg Nevada de Santa

e con lag Cordillerag Oriental
Central de Colombia, €8 de ung tectogénesig anti3i

£ua y probablemente répresenta parte e un “poy-
derland” antiguo, que abarcahy la aetyg) Peningulg

Goajira y posiblemente 8¢ extendig mis hacia g
nordeste.

RECURSOS MINBERALRS

En el curso de los estudios geologicos regionales
se examinaron igualmente los TeCuIsos minepg)es
del Departamento del Magdalena, Estos pueden
indicarse sumariamente en la siguiente forma ;

C'arbon—Importantes capas carboniferas de un
carb6n terciario, fueron encontradas y cubicadasg ey
el Cerrejon, en el valle del Rancheria. Egte yaci-
miento se describié por el autor en el Boletip de

Minas y Petréleos, nos. 121-144. Las (qul"renciau de
carbén en La Jagua y al oeste de Fundacién, no pa-
recen tener valor econémico.
Cobre—Mineralizacién cuprifera, sobre todo de
carbonatos de cobre, es bastante frecuente en los
estratos jurdsicos de Gir6n, tanto del lado de Ia
Sierra Nevada de Santa Marta, como en los flancos
de la Cordillera de Perija. Malaquita, azu%'ita, cu-
prita, y hasta liminas delgadas de cobre ns.itwo, ocu-
rren en muchos afloramientos de rocas intrusivag
bésicas, y como mineraliza.cié'n secun(!:lé‘ia, en los
propios estratos de la formacién de Girén. La mg.
yor parte de estos afloramientos no presentan posi-
bilidad de explotacién actualmente. Las ocurrencias
mis importantes se observaron en: Cerritg (cerca
del Cerrejon) ; al este de Villanueva; cerca de Sap
Diego, y en Chantre. También se observaron varios
afloramientos en la zona de Camperucho,

Hierro—Una interesante ocurrencia de magnetita,
de muy alto tenor y de origen magmitico, ge estudif
al este de Sevilla. Il mineral se encuentra ey blo-
ques de distintos tamaifios aparet’ltemente Como reg.
tos de erosi6n de un extenso filéon-capa. Desaforty.
nadamente el alto tenor aparent'e’d'e titanig hace
la explotacién de este mineral dificilmente practi.
cable en la actualidad.

Petréleo—Los extensos estratos Miocénicos g
oeste y sur de la Sierra Nevada, o sea en log valles
de los rfos Magdalena y Cesar, revelan la exigtepiq
de varios pliegues anticlinales como los que exXisten
entre IF'undacién y El Plato y en El Doce, 1,4 per-
foracién de estas estructuras podria eventualmente
revelar la existencia de petroleo explotable, poy 1,
menos algunos factores importantes para 15 Presen.
cia y acumulacién de petréleo, estin Presentey op
esta region.

Bogotd, octubre qq 1941
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