
peut admettre la snpposition qae la canse de la
perte du poids des animanx s'explique par "onc
moindre dépense (oxydation) et consommation de
l'oxygéne de l'air, dü á la baisse des processus d'oxy-
dation daos l'organisme, ce que confirme l'altéra-
tion biTisque de la composition de l'urine, par rap-
poi-t á la présence d'une grande quantité de pro-
duits d'oxydation incomplóte.

Des mesurages thermométriqiies dévoilérent chez
les animaox sons épreuve ane baisse de la tempé-
rature du corps au-dessous de la norme, dnrant jus-
qn'á la mort méme de l'animal. Plusienrs exemples
de cette chute de températui-e sont donnés dans le
diagramme 1.

Fig*. l.^^ourbe» reprcacntant la chute de la température du corps ches
S lapíQS demeurant das» de Tair filtré a travers de la ouate.

Parmi les processus chimiques de l'organisme,
conditionnant la chalenr du corps, c'est aux pro
cessus d'oxydation qu'appartient le róle dominent.
La hausse des processus d'oxydation, peudant la
fiévre, est toujours accompagnée d' une élévation de
températnre. On observa pendant Ies essais avec
l'air filti-é, une baisse des processus d'oxydation,
aussi la chute de température chez les animaux sous
épreuve se trouve étre tout-á-fait légale et consé-
quente. II est á observer, enfin, que pendant les
recherches le dégagement par les poumons de l'aci-
de carbonique était qoelque peu haussé. Lea nom
bres des respii-ations augmantait.

Ces recherches ont démontré avec pleine évidence
qu'il se passe dans l'air filtré certaines modifica-
tions, des plus importantes pour la vie, et que l'air
se refuse de la maintenir aprés filtrage. Cartea, qu'il
ne peut étre question de modifications chimiques
quelconques dans l'air aprés filtrage, mais des mo
difications physiques seraient possibles.

En premier lien, la ouate hygroscopique peut bien
absorber Thiimídíté partiellement, et rendre l'air
filtré plus sec que d'ordinaire. Mais on ne pouvait
atti'ibuer la pei-te des animaux k cette sécheresse
de l'air, vu qu'il se trouvait coustamment dans le
globe un vasa rempli d'eau, ouvei-t, k température
de la chambre, saturant I'alr d'humidité en quantité
auffísante, ce qu'un hygrométre enregistrait jour-
nallement (•).

(>) Quant á la auppoacion du Or. I. I. Kiyaaiczin, qui atcribuait
la mort des anímauz dans Tair filtré k rabscnce dans cec air de cer-
talns "microorfaniemes X", znaínienant, soit disani, Ies processus
d'ozydatioa dans l'organisme et toujours préaents, soit-disant, dans
l'flír du debors, je le tiens pour peu coovainjaate et erronée*

III

II est connu que l'air atmosphérique porte tou
jours des charges électriques sur une certaine par
tía de ses partículas. Le processus du surgissement
d'une charge ou de plusieurs charges sur une molé-
cule ou sur un groupe de rooléculea, a été appellé
ionisation, — tandis que la moléciile d'air chargée
s'appele: ion léger ou aéi-oion léger. Une molé-
cule d'air ionisé ayant précipité sur des brias de
poussiére ou des particules de quelque liquide, l'ion
ainsi formé, s'appelle ion lourd et se distingue par
son peu de mobilité. Les ions de l'air, aussi bien
lourd.s que légers, possédent deux eapéces de pola-
rité: polarité positive et polarité négative.

Le nombre des ions dans l'air qui nona entoure
se modiíie en fouction des conditions météorologi-
ques et géophysiques du dehore; de la saison, de
l'heure, des 24 heiires et d'autres causes. Dans l'air
de la campagne ou dans celui des mootagnes le
nombre des aéroions légers des deux signes atteint
par une joiirné de soleil, jusqu'ñ 800—1000 per 1
cm®; ce nombre s'éléve jusqu'á plusieurs milliers
d'ions en certaines localités; quaot aux ions lourde
dans un air pur, ils n'existent pas.

On observe un tablean invevse dans l'air des vi-
lies, le nombre des ions légers peut y descendre
jusqu'fi 100 per 1 cm', tandis que celui des ions
lourds peut augmenten jusqu'á des milliers et des
dizaines de milliers méme per 1 cm®. Ainsi done
l'état électrique de l'air pur de la campagne et de
l'air impur des vllles, sont fort différents sons le
rapport tan qualitatif que quantitatif.

Les processus j adioactifs se produisant dans lo
sol et dans I'eau doivent étre considéiés comme ioni-
sateurs, par excellence, de l'air du dehors; ensnite
vienueut les rayons cosmiques, la radiation ultra-
violette du soleil, les rayonneraents telluriques. Ies
effects de Lenard et de Eudge et maints autres pro
cessus.

L'air d'une chambre est d'ordinaire de méme
ionisé; on y considére córame ioniaateur la désagré-
gation radioactive de la substance des miirs: pie-
rres, briques, piatro, etc. A part celü l'iooisation de
l'air des chambres peut étre stimulée par des pro
cessus thermiqnes (cliauffage des poéles), par des
réactious chimiques (dans des objete teints), etc.
Toutefois, 11 existe une trés grande différence entre
l'air du dehors et celui des chambres. Alora qoe
l'air extérieur renferme de tont temps tel on tel
nombre d'aéroions légers, la quantité de cenx-ci
dans une chambre peut diminuer presqiie jusqn'á
zéro, si quelques personnes s'y trouvent, car la pré
sence de gens dans une chambre abaisse bmsqiie-
ment le nombre des aéroions. En outre, les ions
légers dans l'air d'une chambre son adsorbés par
la fumée, la suie, les particules des pouasléres, et
perdent leur mobilité, c'est-ü-dire, la quolité qui
conditionne l'introduction des aéroions dans les
voies respiratoires. Or, l'homme se trouvant en pleln
air, absorbe, en respirant, une portion d'aéroions
considérablement plus grande, que dans une cham
bre.
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Par conaéquent, les aéroions naturels de Pair re-
présentent le facteur qui, toujours et partout, ac-
compagne les processus de la vie, que ce soit:
plante, animal ou homme. Et l'effet de ce facteur
eat d'autant plus direct et immédiat, qn'il est moins
entoui'é d'objets et de pliónoménes influant sur la
repression de ses cótés qualitatif et quantitatif.

Je conduisis des recherclies respectives, fort mi-
nutieuses á l'effet de dévoiler la perméabilité des
filtres á cuate, ñ. charbou, i\ linile et autres, aux
aéroions de telle ou telle polarité.

La recherche avec filtre ü. ouate était orgaalsée
comme suit: le coudeusateur cylindriqne du comp-
tenr des aéroions d'Ebert était étroitement revétu

d'un tube de verre long de 12 cm, avec diamétre
de 5 cm. Ou iiitroduisait alternativement dans ce

tnbe des tampons de ouate comprlmée, dont le dia
métre était do 5 cm, et l'épaisaeur de 1 mm. et da-
vantage. Afin d'cmpécber les tampons de tomber
dans le condeneateur méme, xin réseau en verre
était assujctti au bas du tube. Ou tirait l'air á tra-
vera l'appai eil d travera á l'aide d'un ventilateur —
aspiratenr, relié á. une montre h gaz. On mesurait

la pénétratiou des ions, tant naturels, qu'ai-tificieis
de l'air.

1ÜÜ.

9*.

I

t8A tüA tOA t88 *09.

Fig. 2.—Rapport de toute l'azote de l'urine i l'aiote de l'urée cfaee de<
cobayes, des lapins et des cbie&i auz recherches avec [*air ííUr¿.

Les résultats des recherches sur le filtre á ouate

son donnés dans Ies tablee 2 et 3, et la fig. 2. Xons
y voyons que les 3.020.000 aéroions per 1 cm', pro-
duits artificiellement dans l'air au moyen de l'écou-
lement des pointes d'un couraot á haute tensión,
pénétrent á peine á travera le filtre á ouate. Une
coucbe de cuate de 2 mm. retieut 0,7 des aéroions.
Une coucbe de ouate de 4 mm. retient plus de 0,9
du nombre initial des ions. Tons les ions sont ab-

sorbés par une conche de ouate de 12 mm. Si nous
fnisons passcr de 200 á 500 lities méme á travera

TABLE N' 2

Na. Condition* da le racharcha

EpaU««tjr
de la

concha da

División» de l'alectremetre
Volume en

RsDPort

Nombre des eiro*

Ions nésetlfa den»

1 cm*
%%ouale en

mm. evsnt aprd* djff^rence
titres

1 Avant introduetion

du filtre — 108 28 80 6 16 3.020.000 100

2 Aprés filtrage á tra
vera une coHche de

ouate 2 103 51 52 10 5,2 980.000 32,5
3 _ >9 _ á 113 • 86 27 20 1,35 255.000 8,4

4 9» 6 102 94 8 50 0,16 30.200 1,0

5 _ ff 8 120 117 3 100 0,03 5.660 0,2
6 _ >9 10 117 116 1 100 0,01 1.890 0,06
7 . >f _ 12 116 116 0 200 — — —

8 12 116 116 0 500 — — —

TABLE Nf 3

Na. Condltlene da fe recherche

te

polarité

masiirée

Olvislons de

r electrome t re
Volume

en Rappert

Nombre des

eérolons dañe

avant •prdt différen
ce

lltres 1 em*

1 Avant l'introduc-

tion du filtre + lio 2 108 6 21,6 4.070.000

3 ff
112 0 112 5 22,4 4.230.000

3 Aprés filtrage á
travera une cou

cbe de onate de

1 cm. + 108 108 0 300 0 0

4
99

— 104 104 0 300 0 0

6 J>
+ 107 107 0 300 0 0

6 ff
— 102 102 0 300 0 0

7
99

+ 115 115 0 500 0 0

8
99

— 110 110 0 500 0 0

9
9t

+ 98 98 0 500 0 0

10 19
— 104 104 0 500 0 0
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l'appareil, ancun déplaeement des fila de l'électro-
métre Wulf ne se fait voir dans le compteur. Qoant
anx aéroioDS naturels, on étudia la perméabilité cin
filtre á Olíate á leiir égard, en tiraut l'air pendant
12 henres ü. ti-avers le compteur d'Ebert; oo ne put
y dévoiler ancnns déplaeements de I'électrométre,
dépendant de rionisation naturelle de l'air. Des es-
sais, conduits avec de la cuate plus comprlmée en
cere, démontrérent qu'une couche de ouate fort in-
signifiante est en état de reteñir tous les aéroions.
On ne put tirer de tous ees mesurages que la con
clusión, que, dans lee cas arec animaus, aucun des
aéroions ne pénétra á travers la conche bien serrée
de ouate, épaisse de 24 cm.

TABLE

Ce mfime phénoméiie d'absence compléte d'aéro-
ions dans l'air, fut constaté dans une grande cham
bre spéciale, métallique et hermétique avec cnbatnre
d'á peu pré.s 120 m®, malgré une forte ventilatíon
de l'air passé á ti'avers des filtres á cLarbon, A ce
qu'il semble les filtres avaient retenu tous les aéro
ions de l'air extérieur, vu que le compteur d'iona
d'Ebert, alors qu'on y passait par 500 litrea d'air
les uns aprés lea autres, ne siguala aucune présente
d'aéroions dans l'air de la dite chambre; en méme
temps, au mesurage du nombre des aéroions de l'air
du dehors, tout á cOte, hors la chambi-e herméti
que, on constata la présence de 900 aéroions des
deux polarités en 1 cm® (A'̂ oir table 4).

N9 4

No.

Contfitlons dos
La

pclarito

ifioauréo

Divitlons do l'óloct rom otro
Volumo on

Nombra dei

airoiona an
rechoreheo

avont oprés dlfféreneo
Utrea

l cm'

1 An miüeu d'une

chambre métalli

que, au niveau
de 122 cm., pen
dant ventilation

(A travers filtre) + 108,5 108,5 0 300 0

2 ^ n
+ 108,5 108,5 0 500 0

3
íj

— 114,0 114,0 0 500 0

4 » 114,0 114,0 0 500 0
5 Au milieu d'une

chambre métalli

que, au niveau

de 186 cm., pen
dant ventilation

(á travers filtre) + 98,0 98,0 0 300 0

6
>> _

+ 98,0 98,0 0 500 0

7
ff 118,0 118,0 0 600 0
if 118,0 118,0 0 600 0

Note: Taudis qne le nombre des aéroions dea denx polarités était de 800-
1.000, e. á d. 900, en moyenne, dans de l'air du dehors, on ne décéla pas d'ions
dans de l'air, passé á trarera nn filtre spécial, dans une chambre métallique.

Or, les animaux soumia aux recherches sus-noin-
mées, respiraient de l'air clümiquement normal,
bien stérilisé, mais, en méme temps, dépouvvii de
toutes ses charges électriques, c'est-á-dire, de l'air
complétement désionisé (").

D'ici, 11 semblait logique de chercher la cause de
la perte des animaux installés dans de l'air filtré
dans l'abaence d'aéroions dans cet air. Quelque iuat-
tendue que soit, á premiére vue, une telle conclu
sión, toutefois ce fait remarquable ne put manquer
d'attirer sur sol la plus grande attention, d'autant
jjhis, qu'il a été confirmé, de manidve indireete, par
l'énorme expérience acquise par moi, par mes élé-
ves et diaciples, dans le domain de l'action biologi-
que et physiologique des aéroions, aussi bien natu
rels qu'artificiels.

(•) Néflmnoiaí, on ne peut encoré parler d'une abscnce absolue
d'aíroioDS dans dcB chambre* liermítique* avec de l'air filtré. La ra-
diation coamique, pénétrant á travcra les paroi» de noa chambre», pro-
duil 1,4 ion» per I cm® en I aeconde. Toujour» cat-íl qu'une telle quan-
tité d'aéroioD» parait €tre inraffiaante poiir préaerver le» animaux d'af-
fectiona et de la mort.

IV

Aíin de vérifler la sus-dite idée il fallait encere
conduire des essaia, de maniére á ce que l'air filtré
et, par conséquent, désionisé, soit h noureau satiné

E. II I i

Fi£:. 3.—La quantité de leucomainus dsn» l'uriaej 1 cm® per k^. d'iiri.
ne. Rang Bupérieure: réaultata de» épreuvc» »ur l'action de l'air filtré

flur le» animaux. Rang íoférleur: controle.

d'ions artificiellement, et dirigé dans le globe do
rerre oú les animaux étaient installée.
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Pour mettre ce plan il exécution un appareil fut
construit, pareil, par esaence, á celui que nous ve-
nons de décrire. Toutefois, il en différait considé-
rablement par le fait qu'un autre appareil y était
relié ionisant l'air il l'endroit du tube de verre, qni
se tronve entre le filtre á ouate et le globe de verre
avec animaux.

Deux dispositifs, iocorpoi'és dans l'appareil sus-
nommé, servoient de générateurs d'ions: I"? géuéra-
tear électrostatique des aéroions et 29 générateur
radial des aéroions. Le générateor électrostatique
peut desservir simultauément deux appareils et
méme davantage.

S%iOCU

a H. 10. 1Z. *nm.

Fíg. 5.-—Courbe de l'abaorption en de» oéroíon» par le filtre i
cuate (coucbe de ouate de 2 á 12 mm.).

Le générateor électrostatique consistait tout d'a-
bord, d'nne machine du systéme Wimsherrat de pe-
tite dimensión, il póles constants, avec dimensión
de l'étincelle atteignant jusqu'á 5 cm., et qui fut
remplacée, il la moitié des expériences d'orieutat.ion
par un transfoimateur, avec puissauce jueqn'íl 35
kv8. max. et 0,05 mA, á redresseur-bénoti-one. Tant
la machine Wimshei-rst, que le traiiaformateur pro-
duisaient un courant électrlque, de polarité poaitive
OU négative — k volonté. Ce courant se dirigealt per
fil vers une vis de sei-rage encbássée dans le tube
de verre, reliée ¡1 une grappe métallique épaisse et
produisaut dans l'air, autoiir des poiiites de la grap
pe, une ionísation de telle on telle polarité — gr&ce
il l'effluve électrique. En modifiant la tensión sur
les pOles du transfoimateur, il était possible de
modifier le degré de Pionisation, et, par conséquent,
le nombre des aéroions se formant dans le tube de

verre. On mettait á la tei-re le póle posltif du traua-
formateur. Le sehéma général du générateur d'aéro-
ionisation est donné dans la íig. 6.

Le générateur radial des aéroions était eonstitué
par un disque métallique, avec diamétre de 4 cm.
sur lequel on portait, á I'aide d'iin certain vernis,
nne fine conche de sel radioactif SaS04 + /2aS04
avec tel calcul, que de 15 il 20 mg. de sel soit dis-
tribué sur 1 cm^ de la superficie du disque. Le ra
dium Bulfuricum émet des paiticules-alpba, qni, an
cours de leur trajet, — égal á 4,5 cm., sí la pression
barométrique est nórmale, — foment chacnne prés
de 150.000 paii-es d'iona per 1 sec. Un mg. du radium
peut produire dans l'uir ambiaut 3.10'® paires d'ions
en une seconde.

Fie. 6. Sehéma de l'appareil traoiformateur — keaotroaie pour pro
duire de l'air ienifé de polarité négative (aéro-generslnir electro»-

(aüque).

Afin de ne produire des ions que d'un senl signe
(négatif OU posltif) ü faUut introdiiire dans 1ap
pareil, nn champ électrique de puissauce
dans le but'de sdparer les ions de polarité non dé-
sirable, et de diriger les ions de signe ®
long du tube, dans la direction du jet d'air, tiré
dans le globe avec animaux. Le champ électrique
avait été créé par l'application d'un anoeau mé
tallique mobile, — avec un réseau
teiminée, - relié á l'un des péles de 1n battei e
des éléments de 500 volts, et mis k la terre. Lau-
tve p6Ie de la méme batterie était relié du méme
conp k la vis de serrage, se trouvnnt á la surface
du tube en verre et relié par voie mét^hque au
disque métallique coiivert de sel radioactif. Lorsque
la tensión de la batterie des éléments, de polanté
négative, était amcnée au disque, lee aéroions
négatifs formés soua l'influeuce du triijet des par-
ticiiles-alpha s'écartaient du disque, tandis que
ceux positifs y étaieut attirés et lui transmettiuent
leur charge. Les ioua négatifs, écavtés du disque.
de méme que la pnrtie de ceux positifs, non attirés
par le disque, se dirigent vera l'annean avec réseau.
Une partie des ions négatifs se dépose sur le ré
seau, tandls que ceux positifs cu sont vepoiissés,
et c'est aiusi que nona obtenons derriére lannenu
avec réseau, une iouisation négative avec polarité
atteignant jiisqu'A 85%. En modifiant l'épnisseiir
du réseau, ou bien, en déplayant I'aimeaii le long
du tube, OU bien eucore, en changeant la valeur du
poteutiel, on peut y varier tant runipolanté, que
le iiombi'e des ions, en général, hors les limites du
réseau. Nous voyons dans la fig. 7 le schéme de
cea appareils.
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Les essais conduits sur l'influcucc qu'exerce l'air
filtré et ensuite ionisé de polarité négative, sar
les animanx, devaient étre pratiqaés avec la plns
grande prudence, de peur de donner des doses ex-
cessives ou trop grandes, d'aéi-oions négatifs. Cette
crainte avait pcur canse la difficulté que nons
uvions a régnlarlsei' cxactenient dans nos installa-
tions le nombre des aéroions artificiéis. Néanmoins,
toutes les précautíons furent pi-ises, nons aidant d
sni-monter tontea les d¡fficnlté.s. Vu qne la quantité
d'aéi-oions fonrnig par nos générateurs, était trés
grande, on installa entre enx et le globe avec ani-
maux un tnbe de verre supplémentaire dans lequel
du marli fut introdnit. Oa produisait, en fonction
de la quantité du marli dans le tnbe, telle on telle
qnantité d'aéroions. Ceci pent étre expliqné par le
fait, que le marli n'absorbe pas tons les aéroions,
dont il arréte une partie en fonction de sa propre
qnantité.

Vig. —Schéma de l'aérogénériteur radial.

AJors que le générateur radial des ions pouvait
étre exploité sans iuterruption, pendant nn temps
indéfini, le générateur électrostatiqne, desservant
une autre instaUation, était mis en circnit périodi-
quement, plusieurs fois par jour. An débnt des re-
cherches on donnait le courant méme la nuit, dea
services de nuit ayant été organisés d cet effet;'plus
tard, cependant, aprés qu'on eút découvert que le
maintíen de la vie des animaux n'exige pas d'ins-
piration d'ions continué, les services de nuit fnrent
annulés. Plusieurs séances, d'une demi-heure cha-
cnne, dans le courant de la journée suffisaient pour
que Ies animaux ne manifestassent de déviationa
quelconqnes de la norme pendant toute la période
des essais.

Le mesurage du nombre des aéroions résiiltant
da travail des génératenr éleetrostatique et ra
dial, était effectué de deux maniéres: k l'aide dn
compteur d'Ebert et du solt-disant "diaque-écran
récepteur". Je ne veux pas m'arréter ñci á la mé-
thode, bien connue, d'Ebert; tout ce que je veux
diré, c'est que le condensateur cyliudrique de ce
dispositif était amené au tube faisant sortir l'air
du globe, et tous les mesurages étaíent pratiqnés á
ce méme endroit, avant et aprés les recherches.

La méthode de l'écran-réceptenr, tout an contrai-
i-e, peimettait d'effectuer les mesnrages á une éta-
pe quelconque des recherches, sane perturben la
herméticité de l'appareil.

Cette derniére méthode était constitnée par le
snivant: on introduisait dañe le tnbe de verre ren-

fermant le radiatenr des ions, i\ celni de ses boute
qui confine au globe avec animaux, et an moyen
d'un tube de caoutchonc avec bords recouverts de

cire, nn fil métallique bien isolé et se terminant
dans le tube par un disque-écran métallique de 4
cm. de diamétre, et disposé perpendiculairement é
la direction du courant de l'air. L'autre bont du
fil isolé était incln dans un tube métallique, qu'on
mettalt á la terre. Ce fil, devant étre de longueur
cousidévable, était aussi mis h la terre, mais au
moyen d'un galvanométre de grande sensibilité in-
séré dans uue cage de Faraday. A peine le flux des
aéroions tombet-il sur le disque-écran métallique,
qne les charges électriques commeocent á s'écoulcr
le long de la chaiue du galvanométre et la petite
glace de ce dernier doune uue déviatioii. Profitant
de la méthode de zéro, et introduisant dnus la
chaine le syatéme des résistances, il este aisé de cal-
culer le nombre des charges électriques élémentftires.
tombaut pai- 1 sec. sur 1 cm^ de la surface de l'é-
eran. Connais.saut cette valeur il n'est pas difficüe
de déterminer le nombre des aéroions eu 1 cm^
en tant que ees valeurs se rattachent l'nne á l'autre
par uue certaine corrélation approchée.

L'installation et le fonctionuement aimultaué des
générateurs d'ions des deux types avait pour baae
la néceesité d'éliminer certaios facteurs secondai-
res, se formant k l'action de ees générateurs, h sa-
voir: l'ozone et l'émanation du radium.

L'ozone pouvait se former, íl de certaines condi-
tions, par l'action de I'ionogénérateur électrosta-
tique, eu quautités inférieures, il est vrai, k la li-
mite de son action, notamment, de l'ordre de
0,0000003 mg. per 1 litre d'air. Toutefois, l'ozone
pouvait étre facilement éliminé par l'action de l'io-
uogénérateur radial, oú sa quantité était infinité,
símale.

O !

Fiy. 8.—Setéma de l'appareil pour mesurafe de U dciulté de» aéi»
jont á Páide du dUqut'écraD.

D'antre part, I'ionogénérateur radial produit uno
émanation du radium, quoique de mémé, en de trés
petites quautités. Le radium aulfuricum posséde
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une trés faible capacité d'émanatiou, en surpassant
k peine le contenu ordiuaire dans l'air des locaux
fennés et demeure dans les limites de 3-6.10~^® cu

ries en 1 cm*. II fallait, néanmoins, éliminer l'ei-
cés sue-nommé, ce qui fut atteint par l'action de
I'ionogénérateur éleetrostatique, amenant á une
pleine absence de l'émanation du radium dans l'air.

Or, en conséquence des recherches effectuées 11
ne peut étre question d'une pai-ticipation quelcon
que de l'ozone et de l'émanation du radium aux
effets biologiques obtenus.

En qualité de contrOle supplémentaire, on con-
dnisit, en premier lieu, six recherches, rien que
sur ractiou que l'air filtré exeice sur les animaux.
Les soiiris blauches et les rats servaient d'animanx

pour épreuves. Afín d'éliminer une pénétration pos-
síble — A travers le filtre á ouate — de l'émanation

radioactive, inhérente, généralement, k l'air des
chambres, l'air, filtié k la cuate, traversait encore
deux ílacons absorbauts remplis d'huile de vaseli-
ne, qui absorbe bien l'émanation, et un absorbant
k charbon spécial, puis encore une conche de ouate,
épaisse de 2 cm., et ce n'est qu'aprés toute cette
série de filtrages, que l'air entralt, enfin, dans le
globe avec animaux.

Certaines améliorations avaient été introduites

daos le raontage de l'appareil: un manométre A eau

fut installé au lieu de celui A mercare (afín d'évi-
ter une influence quelconque de la vapeur du mer
care), tañáis que l'eau potable était servia aux ani
maux á l'aide d'un tube en forme de U, dont l'un
dea bouts, celni dans le globe, se terminait en en-
tonnoir, au niveau de la téte des onimanx; l'autre
bout sortait dehors, passant au fond A travers dea
bouchons de caoutchouc. Dés que les animaux
avaient bu toute l'eau de l'entonnoir, le niveau de
l'eau dans la partie extérieure du tube-baissait,
selon la loi des vases communicante, et l'on versait
inmédiatement de l'eau fralche dans le tube exté-
rieur. Un tel équipement donnait moyen de fournir
de l'eau puré aux animaux, A mesure qu'ils en
avaient besoin (2 et 3 fois par jour), sans tronbler
l'hei-méticité de Tappareil. Les alimente secs (pain
blauc, rassis, millet, avoine, semoule) étaient ton-
jours eu profusión dans le globe. Ni l'ean, ni la man-
geaille n'étaient stérilisés.

L'appareil qu'on utilise Ala conduite des essais
avec l'air filtré, doit étre irréprochable bous le rap-
poi-t de l'herméticité, contvólée continuellemeot par
nn manométre A eau. Les partiea de l'installation
étaient faites de boie sec — endiiit de tous cétéa
de cire, de verre, de cire et de caoutchouc pur; le
globe, de verre compact, sana additions acccMoi-
i-es, pouvant étre radioactives. De tellea conditions
seulemeut peuvent garantir l'absence de sources
d'aéroionisatiou de l'air bous le globe. Un verre lais-
sant passer les rayons ultravioleta n'y convient
pas non-plus.

Fij. 9.—Sch£ma en principe de l'appareil pour invcitigation»: I) de l'inlluence de l'air, íeulement filtré, »uf e» ' deui flacona
fluence de l'air filtré et ensuite ionisé. sur les animaux; 1 —• tube de verre fortenient bourré de ouate hyposcopjqu ' . . .
de Drexcl avec huile de vaseline pour absorber l'émanation du radiums 3 — 2 tube» en forme de U avec charboni t . ^.i avec nuiic ne vaseiine pour aosoroer i-cmanation nu raaiumi J —- c luoca cu luiu.c l,-rtT,és!aue enehatié

IcoitaliiiUCi 4" — aéroioniaateur radialt 5 — filtre pour réguíariser le degré de l'aéroioniiationi 6 — globe de *«'5* J .
dans un tupport de bois enduit de cirei 7 — enfoucetnent dans le support couvert de cirej 8 — tube imenniit lair a g ,

J_ _U. o ...U- 11.:. J . 'i.i... in j,.. a ...ui. M — tube en forme de U pour aroe-laiie, remplie de chlorurc de caUiumi 9 — tube rctlrant l'air du globei 10 — manométre i caui -- iií.„.,i.™,_, u-
ner de l'eau potable aux animauxi 12 — ataiette de verre eervant de demeure au* animau*. avec orífice au milicu pour
l'urine! 13 — cuvette avec solution d'acide borlque pour l'écoulement de l'urinei 14 — montre 4 gat pour mesurer ¡es iitrcs Oe t air tirei
15 — tube allant vers la pompe tlrant l'air 4 travers tout l'appareil.

I) Annotaiion au 4'; a — radiateur cffluvial des aéroions négatifsj b — disque-écran pour mesurer la densití des aéroion». 2) Annota-
lion au 4": a — dieque avec subatance radioactivei b — disque-écran pour le mesurage de la densité de» aéroionst c — anneau pour eréer
le champ ílectrique 4 l'cffet d'éliminer lea aéroionsi d — batterie de» aceumulateur». 3) .Annolation au 6: b diique-ecran pour mesurage
de la densité dea aéroion» a leur luue du tube 8.
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11 1-ésulte des épreuves de contróle, que les sonris
blanchcs et les rats blancs, 17 animaux au total
(par 3 do méme sexe á chaqué recherche) périrent
tous par rinspiration d'aír filtré; 14 d'entre eox
furent sacrifiés pendant l'essai méme, sous le globe,
et 3, bientót aprés que le globe eut été sonievé,
dont — un rat, au bout de 2 heurea, et les deux au-
tres aprés 3-5 heurea. L'un dea rats, aussi atteint
de maladie, resta en vie.

Les observations déniontréreut que déja au 5-6éme
jour de l'épreuve les animaux commencent á mani-
fester, bien viaiblement, du malaise et de la flacci-
dité. lis faiblissent, se déplacent á contra coeur
daos leur chambre de vei-re, deviennent indifférents
é. la nouiTÍture et a l'eau; s'iis mangent méme, ce
ne sont pas les alimente qu'ils mangent en liberté:
l'air filtré modifie le besoin de telle ou telle nourri-
ture. Leur apparence change complétement: le poli,
de lisse et luisant, devient rude et hériseé, on en-
trevoit, par places, de la peau rosée; les yeux devien
nent ternes. II y a S-á de remarquable, que les rats,
par moments, déjá en maxivais état de santé, se met-
tent sur les pattes de derriére, appuyant celles de
devant sur le haut tube de verre, amenant l'air au
globe, et le flairent intensivement, promenant lon-
guement leur museau et lá. Fatigués, ils des-
cendent leurs pattes, mais pour répéter au bout de

TABLE

quelque temps, la méme manceuvre, dans la direc-
tion de l'air, s'écoulant du tube. Ils passent preaque
sana bouger les demiers jours et heures de leur víe.
Tout épuisés ils restent couchés, les yeux fermés, et
ne réagissent plus anx irritants (coups frappes sur
le globe, rayón de quelque forte lumiére). Le terme
máximum de la vie des animaux dans de l'air filtré,
était de 24 jours, pour la série des épreuves donnée.

La mort des animaux, qui périrent non sous le
globe, mais aprés qu'ils en fussent retirés, au bout
de 13-18 jours de recherches, représente un phéno-
méne de trés grand iuterét. II a fallu ioterrompre
quelques unes des épreuves (líos. 3 et 6) en rai-
son de ce que des 3 animaux se trouvant sous le
globe, un ou deux avaient pérl. Toutofoie, conune ¡1
a été démonti'é par de uombreuses observations,
effeetuées á différents termes, presque tona Ies ani
maux périssent de ceux extraita de dessoaa le globe.
II aiTÍve le plus aouvent d'observer ea paveil cas le
tablean suivnnt: l'animal, tout de suite, aprés qu'on
ait enlevé le globe, est pris do convulsiona, qui du-
rent de 5 á 15 min. et davantage, pasaant de trés
fortes é des convnlsions pltis fatbles; l'nnimal se
couche ensuite sur le coté et périt en cet état anno
bouger de place.

Lea résiiltals essentiels des éi)reuves de contróle
sont donnés dans la table 5.

N9 5.

No. do

l'éprou-

vo

S«p«ce «t nombre

de» enimaus «ou»

¿preuve

Dur^e de

l'épreuve

en te» 24 h.

Pold» moyen de» animaux en B^e'rtme»

avant apréc diffarenca %%

1 3 14 21,5 20,5 — 1,0 — 4,7
souris

2 3 16 24,5 23,0 — 1,5 - 6,1
souris

3 3 13 19,5 18,5 — 1.0 — 5,1
souris

4 8 17 20,0 18,0 — 2,0 —10,0
souris

5 3 24 82,0 76,0 — 6,0 - 7,3
rats

6 S 22 96,0 82,5 —13,5 —18,0
rats

VI

La série salvante dea easaia était vouée á I'étude

de l'action d'uu air filtré á la ouate et ensuite ioni-

sé. On conduisit au total, 16 recherches avec 3 ani
maux dans chacuue d'elles: 3 souris blaucbes ou 3

rats blancs — du méme sexe. Les résultats essen

tiels des recherches de cette série sont donnés dans

la table 6. II en découle le suivant.

La durée des quatre premiers essais était de 25
jours. Toutefois, aucunes déviations de la neme
n'ayant été remarquées, cette durée fut réduite t\
15 jours; ees recherches furent de méme organiséea
au nombre de 4, avec la méme quantité d'auimaux.
On organisa ensuite 8 essais encere, avee une duréo
de 10 jours pour chacuu d'eux; 3 recherches décisi-
ves furent, enfin, conduites (17-19). Or, il fut con-
duit 19 recherches au total avec partácipotion do
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57 sonris et rata blancs; 4 recherches n'entrent pas
en ligne de compte, se trouvant étre rátéee par rap-
port á la netteté de l'expérience. Au 2éme et Séme
jour en 3 expériences 11 périt par 1 souris, tombée
malade avant la i-echerche (trauma). Un essai fut
interrompu au 7éme jour, dú á I'endommagement de
la pompe h air et á eau. Vu que toute une série de
recherches allait de paralléle, le nombre total du
temps dépensé revient á 5 mois.

Kous voyone, ü l'examen des observations, obte-
nues daos la série des recherches donnée, qu'un tout
autre tableau se présente de la conduite des ani
maux i\ l'action Síir eux d'un air filtré et ensuite

iouisé de polarité négatíve. On ne réussit á décou-
vrír de déviations qucleonques de la norme, ni dnns
lea premiers jours, ni dans les jours suivants de
l'expérience. La conduite des animaux était tout-á
fait nórmale, leur capacité motrice — supérieure,
dr temps k autre, ü celle ordinnire, — l'appétit ex-
cellent, auciin symptñme de flaccidité, de faiblesse
ou de malaise — ne furent ob8ervé.s h aucunes des

recherches avec l'air filti-é d'abord et, ensuite, ioni-
sé. Les réflexea anx excitateurs du dehors diez tona

les animaux étaient nonnaux; ils étaieut gais, vifs
et mangeaient parfaitement tous les alimenta qui
leur avaient été préparés duna le gJobe.

II est k noter que le poids des animaux, tant in
dividué], que moyen, ue diminuait pas, ne restant
non-plus au méme niveau, mais accrotsaait de ma-
niére défiuie et eystématique pendant tout le cours
des recherches; cet accrolssement de poids étant
tout-ü-fait régiilier: plus la durée de la recherche
était longtie, plus le poids de l'animal augmentait,
ce qu'il est aisé de voir daos la table 6. Deux re-
cherches seulement, de dix jours, avec poids de l'ani
mal non modifié — en fout exceptloo; quant au
poids moyen des animaux, il avait augmenté A ton
tea lea recherches, ce qui témoigne iiidubitablement
du bou état de la saiité des animaux avec processus
normal du métabolisme.

En tcnant compte de l'état positif de la santé des
animaux, de leur apparence, leur mobilité et de leur
air joyeux, de leur bon appétit, que se tradui.sait
par une disparitiou rapide des aliments et par uu
accrolt évident du poids — or, en tenant compte
de tout le sus-dit, il a bien fallu recounaitre que
toutes autres analyses seralent superflues. Le fait
dolt étre reconnu sans objections, que l'air filtré
et ionisé d'ions iiégatifs exerce sur les animaux un
effet des plus favorables.

On couduisit, eiifiu, trois rechorches décisives sur
animaux — avec lustallation á générateur électros-
tatique.

Premier experimentum crueis: aprés avoir placé
8 souris blanches sous le globe on mit en civcuit
l'ionogénérateur qui ioiiise l'air filtré pendant 3
heures journellement, avec ínterruptloos d'uue dcnii-
heure. La durée des séances fut de 12 jours aprés
quoi elles furent suspendues, c'est-h-dire qu'on u'a-
menait aux animaux que de l'air filtré. Aprés la
cesatioD des séances les animaux ne manifestérent,
dans les premiers jours, aucuiie aggravation de leur

état; toutefois, au 22éme joui- de la i-echerche on
put remai-quer une ceitaiue flaccidité dans leur con
duite, baisse de la forcé motrice, manque d'appétit.
Tous ees phénoménes, se développant progressive-
ment, amenérent les animaux k leur peite au 32-34
jour de l'épreuve. Toutes les trois souris furent sa-
crifiéea. La perte du poids des souris, au cours de
la recherche, fut, égale, en moyenne k 2 grammes.

Deuxiéme experimentum crueis: trois souris
blanches furent installées dans le méme appareil,
oü on leur n'amenait que de l'air filtré. Au lléme
jour de la recherche l'état généra! de la santé des
souris signalait elairement I'appi-oche de leur perte.
Aít 12éme jour le générateur électrostatique fnt mis
en circuit, et les souris furent sonmises k une séan-
ce de 30 min. d'air Ionisé négativement. Au cours
de la séance l'une des souris fot prise de convulsions
et périt au bout de deux heures. Les autres souris
périrent le lendemain (IBémo jour de Tépi-enve) ;
l'iine — le matiu, avant la séance, — l'antre dans
1 li.20 min. aprés la seconde séance. La perte dn
poids des souris, en moyenne. était de 1,5 gramme.

Troisiéme experimentum cnicis: aprés 11 jonra
de la recherche, avec l'iufluence d'air filti-6, exclu-
sivement, alors que fut constaté avec pleine éviden-
ce, l'état pathologique des souris, elles furent bou-
mises il 5 séances d'air ionisé uégatif, dont la durée
n'était que d'uue minute cbiicune. Les mémes 5 séan
ces d'une minute furent répétées le lendemain. Au
14éme jour de la recherche lea 5 séances furent de
2 minutes chacnoe; c'est ain.si que la dose devenait
plus forte de 5 min. journellement, jusqu'aii ISéme
jour de la recherche, oil la conduite et I'appareuce
des souris fnt reconnne comme plus ou moins satis-
faisante. Au 19éme jour de l'essai 5 séances furent
donndes de 10 min. chacnne, sans que quelque effet
fftcheux s'en siiive. Ceci fut répété du 19 au 27éme
jour de la recherche. En raieon de l'état entiére-
ment normal de la santé des souris on mit fin k la
recherciie au 27éme jour. Le poids moyen des ani
maux était presqne égal k celui initial.

VII

Or, les doanées recuillies au couis de ees iuvrati-
gatioos constatent le fait de ce que l'air filtré á
travers de la ouate se refuse de maiutenir la vie des
animaux uu-delá d'un certaiu terme limité.

Les modiflcations se produisant dans l'organisme
ü l'inepiration d'un air filtré, dénotent une baisse
dea processus d'oxygénation dans l'organisme, oú
le niveau de cette baisse se trouve étre insuffiaant
pour le développement de l'éuergie eynétique abso-
lument nécessaire k raetivité vítale de l'organisme.
C'est dans ce sens que l'air (l'oxygéne, plutót) pri
vé d'aéroioua devient physiologiquement inactif:
"mort."

Toute uue série d'autves investigatious snggérent
la possibUité de "vivifier" l'air (l'oxygéne), l'air
filtré, par l'ionisation artificieUe d'nnc pai-tie de
sea molécules. Un tel air (oxygéne) vivifié, maiu-
tient la vie en son état normal, agissunt sur l'orga
nisme de maniére salutaire et curative.
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II est coaun, en méme temps, que les ionisateurs
los plus puissants méme, iie peuvent prodiiire un
nombre d'ions surpassant la 0,000001 partie du nom
bre entier des molécules. D'autant plus étrauge, á
premiéi'e vue, peut paraitve le fait de la morte des
animaux, privés d'iine quantité aussi négligcable
d'aéroions.

Certains aiiteurs, mal informés en Biologie, pi-é-
tendaient démontrer par ees cliiffres, l'lmposRíbilité
d'nne influence biologiqne qnelconqne des aéi-oions;
d'autres n'admettaieut la possibilité que d'un
effet h peino visible des aéi-oions sur Torganisme.
Toutefois, tons ees jugements demeureut beaucoup
en arriére du niveau de la science de nos jours, qui
a démontré avec éclat le fait de ee que dea quantiíés
infinitégimules <lc suhstance foiit niarcher les mé-
cunismes esaentiels de la nalufe vive.

On ue peut approeher le processus de l'influence
des aéroions du poiiit de vue aualytlque: certains
pbéuoménes, se produisant dans l'organisme, ne
peuvent ancore étre embrassés de rapports numéii-
ques en raison dn peu de nos connaissances.

Les effets de eevtnines soliitions sont connus.

C'est aiusi que des quantités tout-ñ-fait négllgea-
bles d'ions exprimées en milliémes d'un milligram-
me per un litre d'eau, provoquent de profoiides mo-
difications phjsieo-chimiques et entraineut divera
processus pbyslologiqiies.

La théorie dea Iiorinones et des vitamines, des
phénoménes oligodynamiques, l'actlon physiologique
des Roliitions exti'émes ou liantes d'une substance
(jusqu'á 10~-®), en fin, rexpérience mondinle empi-
riqne du traitement á doses homéopatiques de quel-
que substance (jiis<ju'i\ IQ—et maintes autres
observations jettent une base solide á l'opiniou de
ce que l'éuergie des réactíons de l'organisme l'em-
poi'tc de milles, de inillions, de ceutaines de millious,
do trillions méme de l'ois, sur l'éiiergle du ageiit
provocateur. On est ¡1 méme de la prouver facile-
ment en tranaformant lea valeuvs en ergs ou eu ca-
lovies.

Notre orgauisme iiosséde dea récepteurs de la
plus haute senaibilité, que ne iieiit se représeuter
l'imaginatiou la plus vive. C'est aiusi que notre oeil
distingue encore la himiére, alors méme que l'éuer
gie de son rayen, tombant sur la superficie de l'ceil,
baisse jusqu'fl 10~" d'un erg. L'organe de l'ouie,
réagit avec pleine précision á. une énergie égale ü
10—® ergs par seconde.

Une étude expérlmentale des dissolutions extvé-
mes ou hautcB a démontré la jirésence d'uu effet
physiologique énorme prodnit par des substances
albumíneuses sur différents orgaues et fonctions de
notre corps. L'ordre des dissolutions baisse en ce
cas jusqu'á 10—^° et, en certains cas, plus bas encore.

En comparaison avec la valeur sus dite le nombre
des aéroions en 1 cm® d'air ionisé ai-tificielleineiit

(10" ou 10^) par vapport au nombre total des mo
lécules en 1 cm®, á une teinpératiu-e et pression
normales, représente une valenr cousidérabie, no-
tamment une granclenr de l'ordre 10"'^® ou bien

par lapport au nombre des molécules de l'oxy-
géne seulement, dans le méme volnme d'air cette
valeur atteint presque l'ordre de 10—" ou 10—^°.

Si nous tenons conipte de la valeur d'une aéroio-
nisatiou naturelle, c'est-á-dire, 10® ou 10^, nous ob-
tiendrons respectivement 10—" ou 10—", c'est-á-dire,
uu ordre de grandeurs qoi sont loin d'atteindre lea
dissolutions extremes possédant un effet physiolo
gique puissaut, et étant supérieures á ees valeurs
de ceutaiues de millo et de millions de fois.

Par conséquent, l'action physiologique d'une aé-
roiouisation, aussi bien naturelle qu'artificielle, de
son cóté quantitatif nous paralt tout-á-fait nette
et ne peut, décidément, évoquer ancuns dontes.

Le pliénoméne qui nous surprend davantage est
la nécessité absolue de la présence de charges élec-
triques dans l'aiv inspiré pour le maintien de la
vie et des processus d'oxygénatiou animaux.

Mais ici de méme, á la reclierche de quelques ex-
plicatioQS, nous nous heurtons á un vaste do-
maine, conquis tout derniérement par la scien
ce, le domaine de l'influence physiologique de
quantités minimes de substances — vitamines, né-
cessaives au fonctionoement normal de tel ou tel

organe ou tissu, et de leurs systémes, et, en fin
de compte, au maintieu de la vie. ¿L'oxygéue ioni
sé, n'est-il pas l'"aéro-oxyv¡taiuiue", maintenant les
processus d'oxygénation dans rorganisme, conser-
vant la vie, et dont l'insuffisauce systématique en-
tiaine des perturbations sérieiises des processus
d'oxygénation du métabolisme général, et d'ici dif-
férentes affections, et dont rnbscnce compléte amé-
ne l'organisme á la mort?

Une conséquence en découle, étant pour I'bomme
d'importance extréme: c'est la nécessité de porter
une atteution tonta pai-ticuliére á rair qu'il respire.

II sevait de notre dcvoir de fonder une science
spéciale s'occupant de I'air dans les locaux habités
et les institutions sociales, traitant les graves mala-
dies de l'homme de nos jours, maladíes provenant
d'une consommation coutinuelle de manvais aii".

Tout le sus-dit i)ose devant nous les problémes
siiivants:

1. D'élucider l'action d'un air filtré et ensuite

ionisé de polarité positive (ions légere).

2. D'élucider l'action d'un air filtré et ensuite

ionisé de polarité négative (ions lourds, chimlque-
ment neutres).

3. D'élucider Taction d'un air filtré et ensuite

ionisé de polarité positive (ions lourda, chimlque-
ment neutres).

i. D'élucider le nombre minimum d'aéroions lé-

gers, nécessaives au maintien de la vie dans un air
filtré et ensuite ionisé.

RÉSUMÉ

1. De I'air filtré á travers de lo cuate, c'est-á-dire,
dépourvu d'aéroions, eutraine chez les animaux de
sérieuses affections et, dans la plupart des cas, leur
perte.
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2. De l'air filtré et pourva ensuite d'aéroions de
polarité négative, ezerce, par contre, ane action fa
vorable snr les animanx, dont 11 maintient la vie.

3. n s'ensnit que les ions naturels de l'air repré-
sentent un facteur absolument nécessaire au main-

tien des pvocessns vitaus des animaux.
4. II est fort probable de supposer que l'action

des aéroiona de polarité négative se raméne á une
activation origínale d'une pai'tie dea molécules de
l'oxygéne Inspiré et que, sana la dite activation l*o-
xygéoe est si peu actif biologiquement, qu'il ne
maintient la vie des animaux que pendant un cer-
tain temps límite

5. En résnltat des faits sus-cités le probléme sur-
git snr la nécessité de fonder une branche spéciale
d'hygiéne qui saurait régulariser la condition (état)

électrique de l'air des locaux habité» et des inatitn-
tions sociales (•).
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("I Actuellement une ctude approlondée de ce probllme, de mime
que le controle dea réeultata obtenua^ s'efíectue, tur moa initiatíve, «u
Laboratoire de la chaire d'hygiinc genérale et ejpérimentale >u Sime
Instituí de Mcdccine á Moscou.

Les résultats obtenus Jusqu'icl dans le Laboratoire en question, con-
firmcnt plcincmcnt lea plicnoménes provoqué! par l'inapirstion d'un
nir filtré, c.á.d. dcaioniaé,

Je le considere do inon dcvoir de préscnter mes romerciments sin
ceres 4 l'Ingenieur G. B. Krassin et au professeur Dr. V, K. Varisi-
chcv, .auxqucls je dois la possibilité de continuer et d'approlondir mes
invesligationa dans ce domaine.

NOTA DE LA DIRECCION—En el número anterior de esta Reiñsta (N^ 13), publicamoa un
interesante trabajo de conjunto, del Profesor Tchijevshy, sobre la posibilidad de regularizar ciertas
funciones eléctricas de ¡a sangre mediante la acción del aire ionizado, y entonces hicimos notar ciidnfa
era la importancia que concedia7nos a esta clase de itivestigaciones. El artículo a que nos referimos /uo
a manera de síntesis de las labores prolijas y extensas realizadas en este campo por el mencionado
Profesor ruso y por atta discípulos, tanto en Rusia como en el extranje7-o, y por él se trató de dar tdea
al cuerpo médico nacional, de este género de estudios enteramente nuevo, y que, en nuestro sentir
abre horizontes ilimitados tanto a la higiene como a Ja terapéutica.

En este estudio, presentado por su autor a la Academia de Ciencias de Colombia con el carácter
de contribución especial, se trata de una exjmsición detallada de los cxpcrhnentoa hechos en los labo
ratorios del Dr. Tchijevshy para detnostrar qtie el aire puro, eléctricainente filtrado con el fin de pri
varlo de iones, es impropio para mantener las funciones de la vida en el inetabolismo orgánico.

Cojno podrá enterarse el lector, en este trabajo se da la sensación de que tales experimentos con
convincentes y de que en ellos no se ha omitido detalle y se ha tenido ;u»nío cuidado para evitar cau-
sas extrañas que pudieran inducir a error. r

Por eso creemos que la experimentación del Profesor Tchijevsky es perfecta y que las consecuen
cias que de ella se deducen no pueden ponerse en duda. «Son éstas de tánta importancia, lo repetimos,
que no vacilamos en recomendar de nuevo a los médicos de Colombia, el atento examen de estas cties-
tiones.

Al sabio autor de la teoría habremos de expresar, al propio tiempo, que ella tiene especial interés
en los trópicos, donde la acción ionizante de tos rayos solares es mucho más completa y regular que
en las zonas templadas. Tal vez esto explica por qué las tierras altas de nuestras montañas (páramos)
son lugares ideales para la cura de la tuberculosis, ya que tales lugares gozini de una radiación fiidirinia
por causa de la pequeña absorción por la atmósfera de las radiaciones procedentes del sol y regular
mente repartidas durante todo el año.
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LOS NUMEROS INCONMENSURABLES

JULIO GARAVITO A.
Olr«ctor del Observatorle Astronómico Nacional, de 1892 a 19X9

Nob proponemos hacer la exposición de la teoría de los números inconmensurables que ha dado el
señor Indalecio Liévano en su muy notable tratado de Aritmética, página 116 y sigiiientes. Emplearemos,
sin embargo, el simbolismo general del análisis con el propósito de hacer la comparación de esta teoría con
las oue sobre el mismo asunto han dado en sus recientes tratados de Análisis matemático ^s señores C Jor-
dau Profesor de la Escuela Politécnica de París, y Ch. Meray, Profesor de la Focultad de Ciencias de Dijon.
Al hacer esta comparación nos proponemos hacer notar que la teoría del señor Láévano, siendo anterior a
las dos citadas, es más natural y sencilla que aquéllas, y, sin embargo, no menos rigurosa. íSo se crea por
ello que no estimamos en su verdadero valor las exposiciones de tan eminentes profesores, que por muchos
-^-4.2..-.-. n In fifiv/»Ti#>rní*i/*n V s» mift Rft les rcconozcazi 8T1S soDresalicDtcs mentos en el

hacer justicia a uno de
motivos, son acreedores a la verdadera veneración y a que se les reconozcan sus
campo científico. Por el contrario, al establecer esta comparación, nuestra mira
nuestros compatriotas poniendo de manifiesto el mérito de una de sus producciones.

I. IDEA GENERAL DEL NUMERO —El número es el resultado de la compMación de una cantidad cualquiera
con la unidad. Supongamus, para fijar las ideas, dos longitudes: Ayo y supongamos que o se toma
por unidad. Si A>B, B cabrá por lo general un conjunto de veces y sobrará un resto interior a
o. Los conjuntos de magnitudes iguales a B que caben en A cuando se hace variar a es e a
más pequeña magnitud concebible hasta el infinito, constituyen vi grupo de los numeres enteros. Pasaremos

)osición i' ' " '

ros enteros no podrán representar exactamente a la cantidad sino en el caso particular de que ésta sea un
conjunto exacto de magnitudes iguales a la unidad. Hagamos ahora una segada hipótesis, y sea a q
las magnitudes A y B admitau una tercera a que quepa en ambas numero entero

Ai el número de veces que « cabe en <4 y W en o. La comparación de »
^ " conjunto de todos los números enteros y quebrados forma el grupo de los

sino cantidades que se acomoden a la hipó-
cierts nipó-

mas pequeña maguutiu cuucvuiuiu uaoia VI 1I1UUII.VI, 1-- —

por alto la exposición de la manera como se hau ideado los sistemas de numeración para represen
los enteros imaginables con un cierto número de símbolos llamados cifras. Como se comprende, os " ™ •

sea

senta por el quebrado

números conmensurables, porque ellos no pueden representar .. n cierta ñipo-
tesis arriba indicada. Así, pues, el quebrado sólo puede representar
tesis particular, la de admitir parte alícuota común con la unidad, y, por satisfagan a dicha
como la expresión general del número, pues no se puede probar que todas las cantidades s g

vamos a demostrar que la comparación dehipótesis. .j j
No haciendo hipótesis alguna respecto de la cantidad

ésta con la unidad da origen a una serie de la forma:

(1) 5 =

P r= OC

Si
V

p=±fJI

(que podría ser diez o cualquiera otra base de nn-
^ . s «rtmprrtfl Tiumeroa en-

2
en que X
meiación) y

representa un número entero mayor
en que los coeficientes

teros principiando por el cero.
En efecto, la parte entera de

un polinomio entero de la forma

que 1
...a, a„=X—1

conjunto de veces que cabe

los X primeros números en-

A, es representoble por

que es un caso particular de la forma
X ava parte de B que llamaremos B,,

(2) a. Oj .. a, . at,

el

p = 0

C.X" =r

p=m

(1). Siendo R

B en

p = o

£l
X"

'p =—m

inferior a B, si tomamos por
ésta cabrá en R im numero entero de los

sobrará un resto Así:

2'

exacto de veces; y
con B se repre

tmidad auxUiar la

R=^+R'

El resto R' podría medirse con otra unidad que fuese la

Y se obtendrá otro número entero de la serie (2) y otro resto R*

X ova parte de Bt o sea i?

asi:

Continuando asi indefinidamente, tendremos:
^p=:co

^ Y por tanto 4 =
•p=í

Así pues, en general, el resultado de ¡a comparación de una cantidad
expresarse siempre por una serie de la forma (I). , , • i- j u .

El límite superior de p puede suponerse siempre infinito, pues en el caso de senes limitadas basta
rla considerar los coeficientes a constantemente nulos desde cierto orden en adelante.
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O* , D«

5? + ^

p =oo

£i
X"

'p=
cualquiera con

^2'
= —171

la anidad puede


