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• ).tECAXICA GEX&R.\L DE L.l. AT)[O SFERA-En IOK rlo a e u rJi t u lOK n urerto re» .1<' " s i c vst u d tc h em os tratado,
p.nm er o : de la discusi ón gener-al de las ocuacíoues del moviru ton rn de los C1ú i.l o!<. h a ciendo consi dera.
Cl? llC!8 MOhl"c d equ ilibrio de la atm ósfera , J seg u n d o : .11'1 est ubt ec lmieuto d e las ecuaciones d el moví­
miento d e l a ire . _\ 1<1 Ih....ga mos a la cnnclu-dén teé r-lea de IJIlt.' e l víen to hubi-ú d e l<oJllur ha cia <'1 esto
d hOt1e el polo h u!<tu el paratet o de :~ol 6'. r d esde ¡¡IU hU lltll e l ('('11;11101'. hur-in el lJf'lJtc.

Pnrll lIt'gar a 1:11 co nclusí óu es t udí umoa el CU ElO d el movuu íen to " .lc la p re s l óu de la u tm ésfern
~Upou ~ l;"ndo la tempern t nrn nni fo rme ~. haelendo ub..n-n cctén d el I"U('c '( '0 111 1":1 In s u ne vrtc te terre stre . '

~I la tíei-rn ru e...u plana ~. e-tu viera inmóvil, lu dil-ecl'i 6 1l d e l deu t o !<CI"ÍH en cada p unto Ia d e la
R~a,lheute, baroIllétricH ( . ) . e.. d ecir, aquella segú n 111 eu al In vn r-iuel ón .Il' p r. ' '' iÚII Iueen mú" ráp ida,
l ero In t le r r11 110 e>< plana, ni est á tmnévtt : eti u na esfern que ¡..: i1"1l t'HJI jn-un volocidad de oes te a ellle
n~ retletlol" ñe In li nea d e lo s 1'0106. o eje de rotnclúu , J' cfec t un ml o "'11 ro t ucíún corup jem 1'11 un di~
Rld e r a l, o «ea en 2:~h;:¡';D>.3_5 ( 86 1:l6-5) rle t iempo m ed io , ..\ s1 1111 punto d .'1 ecumlor- teIT(-'''tre lOM tA nnt .
m~do d i! n n n ve lot>idlUl dil"iA:i tla d el oes te hac ia el es te ~' q U(' l it' lIc 11 11 n lJo I' IIlU~' 1lp l"Ccinble de 465
~,ctro>t pot' )lcA: ulldo. Xatlll 'a lmente e;ta \'e locid a d d hll ll i ll ll~' l' l' lllll lllu lu la t i tllll 11 lll l1Cll tU, "iendo de
",_9 IIIl'II'0 11 11 la la ti t ud d I' 450 ). d e 15!J m et l'oN, a proxi mar1 a lllellll' , a los 70 0. 1-:11 lo >; polo lO C8tU \'el oci .
( ud llh"'olut a l'M n"ln 1' , , ' I l ' . ",, , 01 eso Jo:I u n cllel'po "e a n za en ( e t e l'1II 11111lla ,ll r" t'l' IHIl sohrt> la l<u per [ic ie te.
r l;tit re (,ou tiJ¡Í1a " 11 ('uw illo en t:I sen t id o ,le la impllllci6 1l ' IIU.' Jo' C 1" h :1 f"o m ll ll iead o. pero 1:1 11 m O\'I.
nllento r elllth"o (' 0 ' ) , " } ' I f ' ' " , ,, , 1 I"e unon a , It' III MUpl'r u :w )le ("oml' Icn p " I' ( ' llll io<¡j Ilel nWnlUll' lIto d e r otaci 6n
IlId l("allo .

I: Mt e hecho fl1nd u melltn l eM lo q ue tlo,; 1m ¡,¡er \' icln Illl r n t'Mtll h le('('I ' hHe cl'Uiu ' in Ul'" ,1e l Illtl\'i m lentn
del n : I'e, exp l"L'Mu dull (' 11 el ca p itu lo lIn t erio r , y h u Mid o I'('co nodtlo pll r 1II 11 ch o" <J ('sd e t i(' lI1po nt r á ll.

l ~ I'ece ti lle !Ia d h 'y fu e e l )lriIDN O IllIe indic6 la influ en c ia Ile la ro tHl' iílll ,le la ti e r l'll Mohre lo"
n~ovim l(!Il t llll del llire, r aciod n amlo (le ellta Hue l' te: S u po ng:a moH, t'lI el h(' lII i 8 ft~ rio boreal, \In fill.'tt ' de
H U'e Inmm do hud a el 1I01't e, e n la tl i1'ecc iím del nwrid illllO ~i ClI UIl lu J.{llI ' tic :W() Ile la t i t ud , por ejem.
1'10 , en d OlHh! lu \'I."Iocillud d e l'otlH'ió lI ele la tier l'u es d e .JU3 IUt!t l"Ol" plll ' "el.(1 l11d o ; es te f i lcte de nire
pmll'e e n relllidlld d os I"e loeitlal le s: In primera (Ile im ¡mhti c'lll l , Il ir iJ.{ idu I'tP¡¡:ll ll IIU m e!'i ,l iu no , In !l(' gll ll ,

d a ~ dc oest{ ' It {'s tc , d i r i¡.:: itla Jolegú n un plll"a lf'l o , y (111(' ( ' M la p l'op in ele l Illm- im il' llt o ti c ro tacl6n dr
la tie r ra (-'!l el punto d I! do ud e ha p lll"t illll l' l fil ete lle a ire ('OIlMi ,h'I'IIlIIl, .\ 1 1](' ''111' :1 In la ti tud tll.' 3 10
e n donde In " elocic1ud 11 (-' 1111 p u nto t e n cMta"c n o el< Miu o ele :U.H UU'ti'Ol< , d fi let: d e :l il'l' ' lile hu ('ou"er:
' :lIdo . J1U n.' lo~ idad ini c ial, t end r ú , pneM, con r cl uci ó n a la Int itud a la CII1I 1 ha IIf'g lltlo, u n excl'SO dI'
,elocullld h Uc la el esf,. de 403--:l~4 , o Meli de !.I m etl'oll; p o r ('ons iJ.: ll i l'll ll~ p i ,-iento, ell h lgll r de "o pillr
u l U, phm llmen t e d el I'o u r, (~omo IH1 CC{}!:l 1'11 ('1 punlo de )la r t ielu , I' ll l'('l", ' r á 11('M,-iado hacia el ell t e, Il l<l'U

h Uclll In d e rech ll d e' mo,",m ' ( . . . '-' 1 1 ' , .. len ° p l"lIll1tno . ..e Ve l' a u 111181110 'IUI' la ,lt' I1I\"melÓn Jo:e l'ia lIIlll huc ia In
d~I'e~Lu MI l'1 Ul.,,"hn ieuto primitivo est l1\' iel'l\ dirig:idn d e nort(~ u I'< lIr. EII e l hem j¡efe l' io u1IsII'nl In dl'll'
"l aeJ6n Ile p roducirla ha cia la izq u icr da d el mO\'í m il'nt o in icin l , s il!lulu ¡¡im ét r ica de la nntE'rior ('o n
I'e"pcet o a l {'('lUu lor ( •• J.

,E "identem e ute, t' 1 ra zollnm ien t o d e lIa dle:r e8 abHIIIlltnmente in e;¡u etu (>n (-'1 Contlo , ~. seg t'a n ~I
p ud iera CI'el"r¡'¡e qlH' lu d~\'hll"i6n d (-'I ,-iento d ('l.len d e t1e Mil d il 'e( 'ci 6n ini('ia l : l<e l'i a m áxima pnrll un
"iento di r ig ido lleg(m el m el' id iano, m ello r pa ra UIl \"ieuto ob lic llCJ (,Oll I"d :ll'i 6n 11 este m{>ri d inno, )"
Hel"h\ n ula p a r a u n vi(' n to d irigido He¡;Ún un p a r alelo , ~\ J¡o l'n; n o h ay nada tle e;to,

P ero Mi e l r azonamien to de lIadley eN inexa cto (-n el Condo y co lltilll'e a l"lO'><Il )t;Hlo>l; el' I"611e08, presla
él 11 11 fác il wedi (I p a r a eu contra r el »(>n tido generll l d el fell 6mt'1I11 d e la t1e l<viución , y pOI' eso lo re-­
p r o duciDloti a q ui , ann ('uando a t l'fu.! ICa p i t ul o Ir ) /le d e llluIlt l'6 'l il e Iu 1!E's \' ia ei6 n aplll'ent e protluridn
Vtll ' e l m o\'imiellto de rotación de la tie l' l'a Nobl"e t Od OM lo'" Iilm "illJ i<'n toN que tienen luga r E'n s il MU'

per f il'ie el( exal"tlllllente la lI1 itima, cu a lq u iera q u e Mea la diJ-ec t'i ó lI d el lUo \"imiell t o i nicia l.
Con fol'm e lo helllOI1 h ech o , " para Ilim p lifi cu r 10H razollamienlml ( '11 t' 1 l'1<hHlio t1(' lo~ mo\"iruiI"Dtoll

ltt mol>féricoR, lie Mupondl'á ¡.¡iempre la ti (-, I"TH inmó \'il; p e l"" elltoneel'l "el'á I\(,l'f'l<urio a gl'egl1r, u lus llt'do-
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nes que He ejercen re ul meut e "u b l"c e l (' lWI')lO, un a tuerza ñc ticiu, o acci ón desvíuute, que t ra nsp orta
ecbre el mov ímíeurc aparente del cuerpo con r el a ción a la tierra el erecto que es d eb ido realmente
al desalo jamiento de ést a , Esta acci ón de sv-ian te f ictici a se ej erce perpend icu la r m en te a la direcci ón
del mu vlmierrto, cun lqntorn q ue sen In d irección d e éste, y está d i r igid a h acia la derecha en el bemís­
ferio n orte y ha ci n 1:1 izq u il'rdn en e l h em isfer io sur ; a demás , tal ac ción es p ro porci on a l a l mor t­
mien t o, ). depen de d e In la ti t ud : s iend o nula en el ecuador, crece regularmente ha cia los polos" ( "} .

T ranscr ibim o s lo a u tc i-r or VOl"qU(-' P S p r ecis o, en t érminos con cre to s y sencillos d e alta au to ridad,
co n fi r mar la s de d ucciones mecánicas h echas a nteriormente pa ra d educi r las consecuenci as que Inten­
tamos hacer en est e cc pt tut o, «tu extendernos a la s teor-ías referentes II la ctrculact óu genertal de la
atm6sfera q u e se eo usugrnu e n lo ,.; ri-atudo... s ubí-e la m a t eria .

Sobr e esta cn-culnctóu s o n h ien cono cidas las afirmaciones de Hildebrundssou, q ue se p ueden con.
cretar en la s ig u ie n t e Ior-mu :

19 S ob re nna 7.0 1111 (11Il' s e e x tien de a uno y otro Indo del ecuador t ér-mico , exlste una uran corr-iente
a érea que se d i r ige del r s t »: h nci u e l Ul'Hlt' , E st:! cor-rfente gen eralm en te es d ébil ce rea de la titl l)l'r fici e
terrestre, es deci r , (' 11 In s P1ll't (':< ba j na d e la trop ós rem, en d ond e "e presenta unu zona de vien tos va­
riab1es y d e culmus f l"('CUt' lIt e l< {en lums ec untorínlea] , pe ro es m uy constante ~. fue r te en la s ce pas
eupeeíores d e la a l m ó,.;fe m . E u est a s l"t!~donell esta corriente ecuatoria l pu ede ndquir-ir, segú n cierto...
autores, n nu vel octdud q u e pu en d e ao m e t ros 110 1' segundo ( • • ) .

29 En l a s zonu s templn dns J¡1 l< eor- r-icn tes n érens p redour inn utes t ienen n on fuerte componente
d irigida d e l oes t e hnefn ('1 ('lI t f' , como 10 demostra mos a uter torm ente en el Ca pitul o 11 ( ,'{-ase la pá ­
ntnu 55 d el X 9 13 de estn H c\·i>l t ll ) .

39 'I'e ór-lonm ent e, PI I('>I , 1:1... ¡'::l'lludeN cm-r-ientes utmosrértcas se definen por Sil tli n 'e\'i(¡u sob re la
s uperficie del J.:lo btl, a pm-th- del pm-nlelo d e 35°16', en dos zona" bien d lst luta s . .\ I'li ( 'I"("CIII OI'I que se
p udier a defi n i r ('0 1110 ao uu Iutei-n-optcul , pn rn erec to de la ct rcutactón nt mosf érfc», In ('ow p re nd idfl, u
11110 ~' o tro lado d l'1 (!t' lHu10r, cntl'e lt l8 d os p a 1'111eI 08 : hOI'Ca l y 1ltl>l;t rll l, cU,va pos it' ión ffi de :1;)° 16',

49 I';u es t n zo na la ,li r ecci ú n l!l' ne r a l ,1el m o \' imient o del a i re lOS de eli te a orllte, " ienelo t'lIta d in..-'C·
ción t nn t o m á s ma l"(':ula Cllll n to m á ¡,¡ nO>l :l lll'Ox imll m oll n i ecu a d or té l'lll icu ,

/'c r lll u " elltes ObSCJTUc io /U!s (le 111 (lireecióll del lIIot;;m i el l to d e- 1118 IllIV('R I! fli lltilltUlI flUm'l" , p r ac·
ti cadas l JO r n osotr os 1'11 HO!fo M f1l1r ffll t c m ás (le d iez mios, 1\011 h' ln eOIl/ irmud fJ ('11 1" cref'lIda dt, qllC
eil'perim eJl tll lm ell t c 11( t(~or írl f ~ll tá d e a Cllenlo C()I¡ 111 n 'a lidad f .' " lo fl// e resp ec t a , ¡ {ti gl"llll l'o rr i e/lf r

ecua t or ial de t::>T ~: (1 Ol:s 'n:,
E Hta obsel" \'al'i ón l'l'I t u u ¡':: l' lIe l'll l , tIll e e n lu IUUYOl'ill d e los d ia l< de l Uli o llllll laH 111( />"11 c¡r/'lts (...tlan

1'11 Bogotá n feet:ll lu JoI p llI' ('st e m o \"im h 'ut o,
Por t a l moti\"o 110 t enemo s tln t08 Jlnra \'el'ificn r las ¡,¡ig-uien tell dedu('l'iOlJel" tlt' llilcll!brUlHls¡.loll :
1'" La co r r ie n te e cu a t o ri a l ~i lo mi smu IUf! tle IRs zo n a s t Clllplnda". Clllllb iulI de ,Jil'('cl'i bll II me·

didll que He elcvnn ('11 In a t ltlb~ferll, :r He d ei:willn hací a In der ech a en el hemj¡efer io 1I0r t lO ~' h;¡l'i n lit
iUlll ie rda en e l ill'm i¡.¡ f(' r io HIII', A !:II rl' ~ tt lta qne en el hem isferi o !lo rte, )l UI' ejl' lIIplo, In ('<llTh'ut e erua ·
tod a !. primitinuu en te d el f '~r r, se en Ulo ill Ill 'o¡.:re l"ivlllll ente E'1l o t ra tlt' l Qt's fc I'¡¡!lunetn pu r t' l ¡¡llr ]Jura
const it u i r n ¡.:r lu Hlll u lt lll' a 1'1 ('u ll t ra.a lisio Ilel hcmisferio no rte J n 'u i r II CllUlllll', ni IIUlo elt'! (-'cltlldor,
la ZOlla d e nItuH pl'l'si oll C' H Ilel t r (ll)i('o tic C áncer.

De la m hsIHn llIu n CI'H, In ll rorr ien t e", de Cuerte cllm pouell t e Q ('Ilt(' 11e Iu 7.OUll t t'mpl ntl :1 l'o ll Mtitn~'en

en la R reg:ionell Mllp e r io l'('H 111111 cor r ie n te elel n or o ea te que " ie u lO n alillll' llt lll' ,It'! Intlo d t'! polo, 111 ltl llUI

tropical de a ltu R p r ellio n eH.
E n el h em itlfel'i o IO u r Ius ('o l... iplI1{'S Mon t1 l's \' iada s "imét rit.'a mente ,'011 1"I'11lÓÓn al t't' luulor; In co,

rrien te ecuat orinl ca mbiu IJI"oJ.: rt'~ i nllll ,.tl t l;' 11 1 tl('Rte , Jlllsa nd o por el llo r t e, pa r a dur IU¡':R r n i (,oll tl'a·
a lisio a ustral ; la (:ol' l'iellte d e eom po llente ol'l> (e de la zo na tl'llI l' hldll , 1I g:ra lld c ultlll'n "e CRllIbill ell
lturoest e, y ('o ncurl'c ('o n el COll t ru ·a liNio a u s tl'a l 11 mantener In zona ,11' :Ilta!! 1Il'I'IlinlleM tll'! t róp ico
d e Ca p ricorn io ,

2" A ¡.¡n t lll "IW, la s 1l11'IXim uN ,Il' IU'l's i{lll tropicn le!'; ll limf>ut an !l1 " corril' lt l l'l'< l it> las ("a "n~ hllj llll
de la a t m ós Cern; (-'l't tllS ('ol"l"icllt ('~ ( ' s t{1Il ('o nst itu id a s : d el Indo t'{'ll Rtol'in l por Ins \' iN ltOM n1illioM '111t'
Flop la n del n ore l<te ( ' 11 t"l h (>lIli~feJ'io lIo rt e , )" d el s u reste en el J¡em j"fl!r io l<u r : ,Id Imlo l)(lla r VOl' IUH
vien tos d e fuent e ('o lll l'OI U'n t e (\l' l'l t e d I' la l! 7.0 1llUI t l.' mpl al1u ~.

3~ En la a r egione l> p o lll re.o; ItIK \' Ie n( os d e com ponente este son f l'('('u en t ('ll m!lK a ll á ,Il' IlhI drculo !l
polares, m íentl"tlK qll<', e n geltl.'l"u l . la 8 ('orriellt~ NUl' l.'r io l'(>g ~opla ll del uorOI'llt O' lll r l'dl...lo r tI !'1 polo nor te
y d el suroe~te a l retledol' d l' 1 p olo S il 1' .

E !lt a m e<'ánil-Il ¡..:ene r al l1e la llt m ó!lfe l':I, eX)lllcstu p or Ililc1ebr a nd",sun , el!tá l'1I el fllnd o d f' ltcuerdo
("OD 10 q u e est ut lin lUm¡ ¡¡t rille III (-'t< t11b lel'e l' 11Is e(' l1llciones fUlId alDl!lIt a lt'N (lt'l mm'im i('n lll dl' l lI¡re, Im r a
cuyo d csnrr llllo e8tllblee~mos (l ile J¡ l llcción d es\"iaute d t"bi t1 '1 nI lIw \' imielllo d e la t il!r ru NI iKlJal ti

( - , T raltfo f lf"' '' h l.I :\tflfuro loll lp J'. r A lt .".. A n tr<'t ,
j O_) :\t e w ur l• • o r l ll l n. l u lo..... 18 ..lr.. ulll " lón lI",oer.1 d .. l. 8lw c..t,, 1'1I co m l' l l8 d u por )l . U. lll olll", "
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2tpt· sen J, exprest on en la cuul 1- es lu ve loc idad d el víeuto, ¡, la Iutlt tul de l lug ru- cousidcrndu,
y (¡) la velocid a d ungula r d el movim ient o d e r o tacióu de lit tierra (*) ,

A tr -á s dijimos , nI estu d iar el movim íento d e u n elem en t o d e ai re sobre la super ficie terrestre,
que este es un movi miento re tuttvo, y q ue nxí es ne ces a r io , en S il es t udi o, ag rcgru- a las Iuerzaa exte­
ríores que lo p rodu cen , d os tuerzas ñctic íne : la Iuei-zn centrifuga y la fuerza centrifuga comp uesta ,
A sí ll ega mos a l r esultado exp uesto ,

P ero Angot establece lo mismo en otr-a fo r ma , d ici e nd o : " La Inf'l nonr-iu deavln ute tl('1 movimiento
de la tier r a no puede nalmtlu rae a unu fu er za r ea l que es lo q ue se l la m a im p ro piumeute In íuerso ceno
t r f j ll ga en el m ovim ient o d e rot a ci ón nl reded ot- de un pu n t o , E s es to un «im p le erect o de inercia que
s e e jerce siem pr e p er p eudie ufu rmen te n In d ít-ecc tón d el m o vim ie n t o d el r-uerpo J 111Ie mod ifica ínce.
«nnt ement e eem d ir ección , pe ro no la veloctd ud del m o vim ie n to , Un m óvi t lunando ecu un a velocidad
d e 10 m etros po r segu n d o s ob r-e la »uperf¡c ¡e tei-i-cuti-e 110 mu ntenrh-n HU l1il't·tT i'llL lnt cin l con relncí ón
a ésta , pero con servnrú indefinidamen te !'IU velocldnd de 10 metro», s i se l'< UIIOIll" 11tH' el movimiento
se efec túa stn roce n i restatenclu de n ingu na c la se. Tl ulrle n d o pm-t .ido de 11.1\ pu n t o ( rig-, l~ ) sobre cierto
pa ralelo P en el hem isf er-io 1I00' t e, hm-á la d trccc ton d e S I\ movi m ie n t o I' flI1:¡ \"I'Z mús oblicua vou
relaci6n a l a d b-ecc íún p rim it iva , ha s t a ll ega r a l pun t o .-1 sobre un pru-alaln má s cerca del polo
( .1 .lf ) en d on de HU movi miento es t ará d irig ido d e 0 1'1/1(: 11 e l/tI ' Jll'cd samcnte SP;.: Íl ll es te pura lelo ;
después volver á por el ca ru t uc tnd tcudo en 101 fi g;u l'a , eoi-tuurl o e l IJa I-u ll'l o de parti da , para Ilegal' II
B sobre u n eeguudo purole lo limite J1 X en d onde s u vc loc lü ud es t: ll"á d irig- id a s egún el purnlelo,
per o con d irecci ón tle CJi te a oest e. A pur-th- de este pun to vo lver-á a s ubh- e n la fi¡;\Il'a , y deserlbh-á
uat inde fhridn me n t o, cou uuu velouidud consta n te de 10 m etros por- s eguudu, una se d e de buclell com.
pren di d os en~l'e d OH p ru-al eloa ext remos ,"1.11 -:; B N CU)' lI poaiciún d ep end e de la la t itu d del
p unto de pru-tlda , co mo t a mbién de la mUJ,:Il itlld v IIl' la dh-ecc ión de la vehic ídud in icial. Estu curva
ha r ecib id o el nom bre de curca Il e in ereia", '
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" Apli q ue m olol e!<1a !ol nod onell a l mo\-imiento d el ail'e e n la l'lu lJ('r Cid e d l'l g lobo, y l'l u pongnmoH pri­
meramente q ue la d i!<t r ib ud ún d e la pl' es i(¡1l eor rellpolHle a hw ual'H!< l'eet il ilwal'l, para le las ~' fij llll :
..1 , B, e, v etc. En u n punto JI la g r a d iente l>er á .1/ 0 perlwntli cn lm ' a la d irecc i6n de las
hlObaruH y dirigida del lad o u e lu !ol buju !ol pre8io nes , S i la t iel'l'll f ller a pl:lll ll "1" elituvielle inm61'i1, el aire
lO e mo \'el 'ía (' n la d h-ec ci 6n J [ G . I'e l'o pOI' ca Ull ll tl e la l'otac i6n t e l'r ellt re , pa l'{'('p d l'l'wi a r l'<e hncill la
d,e~ecba (en el hemisferio no r t e ), toma ndo, pOI" ejemplo, la il il'ección .l/S , La lIcciún dml\'inn lc fh'­
t lCIU que ¡¡e, debe introd ucir pa ra est u d ia r el movi m iento :q)¡l }'en t e <,on I'e la ción II In t i('rru, conltidl'­
rud~ com o lIlmóv il . elttá tli r ig ida l'egú n .l/ T p erpel lf1icnla r llleu t e a la d ir ecci 6n del movimien to v
haclll" la derech :~ : ("lita ueci 'm es Ill'o por ci oll a l II 111 '"cloe il1a d de l mo v im ic nt o )" tlepende de In lati tud ,
E n flll , el! Pl"('('I!l,Q t ener e n c lIent a la lic cibu elel 1' 0 (' 1' , q ue I'e tarda el Illovim ic n to, .r que I;l> Illledl' 1'e­

pl:esenta r P~I' u na fu erza MP d ir ig'itl ll e n Hen ti d o t'ontl'ariu del Illm"im il'llto y del'e nt1 it' llte de lu
mH>lna velOCIdad del aire" , (Véafle la figo, 2 '.\) ,

"En el i nstante 1"11 q ne el ll Íl'C ('Omienzll 11 pone l'f;e e n mo vimiento, Laj o el efect o de la gl'adiente
J/G ,la .it~ flue?ciu de la rot a d ón t er r eHt r e )' d el 1'0 (' 1' CH 11es pI 'eciu h le pOl'lllle s u velocidad elt jleIJueli R
a l p rinCIpIo, 1 er u como flu pOnelll OJol la g r a diente JJ / G NlIl stun t e, o nl go parecido , lu n 'locillatl Ite

a celera , )' enton n'H la influenci a d e la r ot nei bn d e la tiel'l'H )' la tlel I'oee lInmelltllll {'on {'stn reloci(hu1.
L,legaI'á, pues, "un ll1oml.'nt o en que estoH d o!'\ e fe ctos l,tJlubi nllclml 11Ill 'á ll ('llu ili h l'io a la a ce!el'lIción lit;' ,
bIrla a la grau¡en te. A pfn"tiJ' d e el'l te i m;tllnte la \'e loci d lld d el aire I'W n leh 'e un iful'me " el 1I\()\'iruicnto
udq uiere u n régimen pe l'ma n l'nte", ,

"Cuando e l m ovimiento pe l'llIllll en t e del lIire He h a est.a h lec i(lo y S il n'lol,idll d 1'1(' h a \"uelto ('OIl S,

t a n t e, hay equilibrio elltre todu8 l aR infllle n l,ius que I:lolicit lln a la ' ma sa d e aiJ 'e en Illo\"imientu ; por
consiguiente, la l'e8uJtant(~ .1/R de JIT y J/ /l' es ig un l S dil 'e ct ullleu t e 0IHlt'8t ll II In Il"I'II(Jj (-'u t{'

MQ, El áng'ulo CA/S o e l _' / R1' que ha ce la d il'ee('j lm de l vien t o 1'0 11 la g r a d ien t e, uependl', 11lIl'$ ,

de la rela ció n de la s dos m agn it nd (' ¡,¡ /1fT y MI<' , P III"!) \'eloci dadps rellltivaUlentl' IJelltll'li lllt, {'umo
la s q ue prel'lenta el vi{'n to, e l r oce .l[ Ji' es lolemlible men te, como /1/1', p r oplJ)'éi olln l n 8 11 "l' ltlcitIUtl;
In relación de est a>l dos nlngnituues e8, p llell, i ndepend ien t e de t u l veloci dad ; val'ial'á solllmentl' {'on
el coeficient e (le ,'occ del a il'e ( tle l ctlltl d epen de JI P ) ,, \'u lo r d ('l ¡"oee tille eorl'eflpolltle n mm velo,
cidad de 1 m e t ro por s l'g und o, y con In latitud ( de la eual (lep eude AlT), Si el l'oce {'S petllll'li o (~O"

(~ ) Co n c rc Ulm .." t .. (>6t ll " 6 In v.'lochln<! , V" mHr OIl p o r llf\jJUIl <lO, <1.. un pun t o Hit m,,)o 11 1.. ,1I8Ia " " 11I de Un ml'tro ,1...1"¡ l' I...rr r. ,
{r<' d." <"olaclOn, E. ta ",'lo..lda<l !l..." " lIu rn l' r l" a rn t' llt .. p or \,.. Ior (l) ::o 0"UOI'070"
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bre la s u perfi cie d el mm-, p or ej em p lo) e l á ngu lo GJI S será g tn ude : e l viento sera muy oblicuo
con relación a la g r a d ien te ; se rá l o c ontrario s i el roce es m uy grande (RObr e la superfici e de 10 $ con­
ti nen t es ) . E l á ng u lo del vien to con la gmd tcn te tam bién uumcntai-á co n la latitu d , En todo caso
este á ngu lo no d ep end e n i d e l a ve lo c id a d d el viento, n i de la magnitud de la g-radiente, La velocidad
del vien t o , po r e l c o nt rario , d ep e n d e a la vez de l a g radien t e, de l coefic iente de r oce )' d e la la t itud
y se demues t r a que ella es di r ect amente p r op orci o n al a la g rad ie nt e!',

" E n r esu m e n , c u a ndo la d is tr-í bu r -í ón d e la p reel ón se caracteriza p or isoba r a s re ctítt ueaa }' pa ra ­
lelas , y cua ndo el m o vim ie n t o d el aire se e fectúa en línea r ect a y con una velocida d cons tan te, es te
movimi en to es t á s o m e t id o n Ius leyes s tg uí en tes :

l 'il L a d irección d el vi e n t o s e inclina s ob re la g r a d iente, a la d er ech a , en el hemi s fer io nor t e, }' a
la izqu ierda e n e l hemis ferio au r,

2'il E l á ngu lo d el v ie n to r-ou la g r a d iente no dep ende n i del vnlor de d ich a gradien t e, n i d (' la
velocidad d el vte nto : es nulo e n e l ecuad o r , :.- a umen t a con la latitud : p m-n una misma la t itud es
tan t o m á s g rnude cuanto e l roce sea m üs débil.

3\l La vel ocidad d e l vien to es p rop ovclon at a la g rad ien te: pa r a un a m isma gra d iente ta l veloci­
dad di sminuye cunud o la la titu d o e l r o ce a u menta n" .

La anter-Ior- exp osición conc uerda co n lo q ue d edujimos anteriormente en los capttnlos 1 }' n , y
con ella He ll ega a ION m tsm os resu ltad os e x p uestos, pero e l procedi mi en t o usa d o po r nosotr os t iene el
mér it o, sobre lo d icho p o r A ngot, d e un r'I gm-cso p r oces o m ecánico , P or eso ndvei-timos que la repro"
dn cc t ón d e Iue cxp ltcact onea d e A n go t s ólo t ieu e p or obj eto uclur n r ruáa la d iscns i6n em prl'1lI1idn
pa ra nque tla s pe rsonas que s e lmyu n c cn pn d o p oco d e este p r oblema y de S I1 impor ta ncia en la Acreo­
Iogfu genera l. Ta m b ién nd ve r-thnos qu e en nues t ra expo aic lón nos i-eferlmos constantemente a l á ngulo
formado pOI' Iue Isobrn-a a t'O H la veloc id a d del viento , y no a l corres pond ien te en tre es t a veloc ida d y
la g rad ie n t e. P ero l< i s e Ilota que In gra d ie n t e d ebe s er co ns tantemente nor mal II las linea s Isobái-Icns,
8 1.' ve claro q ue el l'e!'l lll Ülllo es exact a m e n te igu al.

N O!olotl' oll ('s t llb lecimos lo 8igll ie u t e:
l Q Pam cad a la t itud e l á ngu lo d c lu isobara con hl ,'elocülad del air e t iene un ,"alol' con !ol t a nte,

siendo e!!te \"alo l" IllU 'yO l' en ticIT a que e n el ma l',
2Q E s te úng u lo c I'ec e , - e n las misllHl H ch'cullstunci a s , con la la t it ud , hasta a proximarse 11 ccrca

de 90° en e l ectmdol'_
3 Q E l \' 1110 1' d e etd e á ng n lo, p at'u el cus o de d is tribuci6n de la IH'c!>i6n por isoba l"ll l'l rectilillca s )'

p
pa ralelu !:l , e n un pun to d e l llt i t u d A. est á d udo p OI' la f6rm lllll : t a llg (i,d8) = 2 " (* )

(1) 8 ('1/ '

49 E l roce ¡ ,l e s pl'opo rcionu l a la veloci dad: P = fr.
{íQ E ste roce vll r ia con la n atura leza d e la Hu per fi cie t errestre, ¡¡icud o m{¡s g r a nde 80b{'e los con­

ti nen t e", ' l ile Iw br e l os m a r es ,
(iQ l1a ci e ndo a b.. t.l'll Cció n d el r oce .Y con t em pe l'utUl'll unifor me, el vil'n to Ropla rIn h ncia el es te,

d~de el polo h a s t a ('1 p a ra le lo d e 350 1G' , y desde a llI ha st a el CClllluor !<oplllr la ha cill el oe8tc,
y pa r ll I1e¡.{IlI' a ello e s t u d ium os e l ca so general en que la s isoba ras no 1l0 1l re ctilinclls J' la tl'ayec·

to ri a del viento (' !ol u na lí ll en c n r va d e l'nd io d e c ur vatu r a r ,' m ien t ra s que An got t's ta bleee su de·
mostl' a ci6 n y de (ln ce s tlH ley es d e l ca s o s im ple d e is obara s r ectilineas )" pal'lllelas, CllSO que par cce,
hUflt a donde lo he lllOlf e!ol t ll u ia d o, l im it a d o s ó lo u In l'eg-ió ll ec tlu toria l.

P e l'o es te no es e l cas o r eal q u e He d ebe ('o ns id el"lll" e n las zon:u:< t empla dns cn do nde !le p l"l'lll'nt a n
ccntr ofl d e 1)I'et.;ió n, A lU la pre s ión \ 'll a umen t a n d o o d ismiuuYtmdo l-eg u lal'Ulent e, l'n toda8 tl irl'ccio- "\
nell, a lreded o r de un punt o c e u t r u L S im p lemen te \'i s t a s entollces la s CORas podemos e¡,: t ubll'ce l' qu e lus
i[loba ras s o n ciI'c ull fe¡'enci a~ con cént r ic a s , o p oco m ils o 1ll{'J1 0 1l, y lu!ol ~l'ad icn tes 1'lUlio,"l de ('sta s l'ir·
cunferenci as que \'Iln h a ei u e l in t eriol', I:l i l a pres ión tli sm iull)'e de In pe l"i(el'ill 11 1 cen t ro, o ha ci a el
exterior s i la lll'e>lión d isminuye d el cent r o h uci a la pe rife l'i ll, ¡;¡e~ú n f'e t ra te de cent ros de ba ja s pre"
sione!! o cen t r oR d e u ltll !< pre !'lione l,l ,

E s t ud iand o lu lo! c osn8 ll e lI lla nH\lI era scnci ll n y upli enndo la s reg las que ucahamos de ~'nllncil\r,

Al.' deduee, para 1111 cen t ro d e ba j a p r e s i6 n en el he m is fl1r io no rte, que l'1 a ire, en IUg'u l' d e cOIl\"ergel'
a lli d irectume n t e de la l'e l' ife l'i ll ha eia e l cen t r o , fo l'nul ulrededOl' de ellte celltro n ll torbell ino o
ciclllll cuya rotación se verifica d e de r echa u izq ui (,l'd a , Lo contrlll'io a Cllece l'111 en el h('lllh~fcl"io S UI",

donde este m o vimie n to ci cl b ni{'o se efectua r l a de izquierda a der echa , Son estas cosas b ien coJ1ocidus
y no se debe insist i r s o bre ell us,

1'e l'o como en e l eCl1ll d ol' la a cci6n d es via ll t e d e la tie n a es nula , no puede p l'esellt a rse n lli esle
mo vim ient o c icló n ico, y pOI' eso, e OUl(l lo ensena lu eXIlerieneia, en In ZOUll eCllllto l'inl lo!< cidoul'8 no
ex isten y 110 se p l'el;eu t un <'entros <le !lita o bll j a }lI'e s ió lI,

1'J8, p ues, Cil t lt z on a, d esde el p lllltO de viRtu flct'('Q16gieo, t ot alm cllt f! flislillta d e l(/ ,~ ;:011111/ t emp la­
das :,. ha ce "o~pech a l' q u e e n e lla l a s iso ba r a s se aproximan al cuso telH'ico sencillo, ,'i !olto atl'ú>! , e!ol
decir, so n , o deben Her , r e ct ns p u rale la s ol'ie u t adas en el sen t id o de Ins lllel' id ia noN,
---¡;-) E .ta fór lIlu la, t a l "Olllo apar""" e" .,1 "uplla l" 11, . ,l\¡:;lun 110 d,'1 NO 13 <1 ,' ".t a It,'vla''', ,,,Iole,,.. de IIn e r ror tlpollr U lco .
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(F ór m nla
"('Iocidad ,
el ángulo

Ba jo e l régimen cicló nico de Ie s zonas tempt e d ua, en IUIl í-eglouea inferiores de la atmósfera, todo
movimiento ciclónico debe es tar aca mpafiado necesariamente p or un movlmientu asc endente hacin la
vecindad del ce ntro de baj a p res ión . Allt el aire se e te ve n ti empo qu e gil-u alrededor del centro, cree­
tu éndcee e l movím íeuto según Itnea a hettco td ates ¡ y como In ntnun de la ca pa de a ire afectada por
el movimiento no pasa d e algunos kiJómetrOl.~, cantida d muy pequeña co n relaci ón a In» dimem;¡iones
horizontales de toe ciclones ----que pueden alcanzar n centena res y uúu a millares de ki lómet ros- el
a ire puede alcanzar r ápidamente la parte s uper io r del cicl6n 111111 cna ndo este movimiento D.8CeORional
sea muy d éb il ,

En la ZODa tórrida ecuatorial , por el con trar-io, el movim iento usce ns tonul de la utmósfera , de
carácter t érmico, Be ver-ifica directamente stu rotaciones d e n inguna espe cie, sal ve el caso de Ien éme.
nos Ioca l ee a que nos referiremos lu égc, pa r a d ar es cupe ha ci a la a r egiones super-iores de la a tln6".
re ra a l a ire calentado en contacto con el euetc y que afluye hacia e l ecuador proceden t e de las eonaa
t empladas.

Observa cíon ee semejantes se pueden hacer respecto de los mov imientos ciclónieos que t iene n lug u r
alrededor de uu centro de alta presión. P e ro en ese caso e l a l re fl uye del ce nt ro ba cia la perifcria y
la rotación Me ve rfñca (le izquierda a d erecha eu e l bemte re r¡ o norte y de d erecha a izquierda en el
hemisfe r io s ur. Adem ás, en este caso se p resent a descenso d e ai re po r la pa rte centra l del torb ellino
o c tcí én, d escenso que no puede ocurrír uormulme n t e en lu zo na ecua torial de q ue nOMOcupamoll.

Los movtmtentos ciclónicos y a ntlc icl énicoa co nat ttuyen, p ues , u u h~¡.;illlell de ci rcu lación de la
a t m6t; fera que nos eM totalmente desconocido e n In }[eteo rologia t ropicul .

S iendo ee t o aat, natural e¡.¡ el resul'tudo, que tos meteol'ol og itlt llll cncuenn-an bien extra üo, a colltnm_
bradc e como estAn a las vartactones ba rom étrtce « propia s d e h lll eonu s t empladas, de que en la zon
ecuatorial los cambios de presión ind icados por el bn rémct ro RC l ímituu n las o!>ciluciolles I'('gula a
diu ~'nalJ y nocturnas, de car ácter I'í tmico, que hllllan fUI exp licaciilll e n s im ples consideraciones : :
rámcas respecto a la dilatación d e la s bajus capas at mollfé l'ica s por cn len Íln n ie n t os de convección ro:
el Ruelo caldea d o po r 10H r uyos so lareK. E sta d oble oRcilllcí 6u lJul'om Hrica : diu rna o dinámica v

á . . • noc·
tu r na o el . hca, explicada por Gal'avito, de a c uerdo co n In t CNi¡.¡ d e \'a rios untores (-) , 8e dillimula
e ? 111M zo~llS templadas por las val'iaciones ba l'olllétl'icllM bl"U MCUIl "J e¡'¡I'0 r á d icas q ue hacen pren!r caru.
blOK de tiempo, en forma tan notable, q ue ulU eH ruu;r d i fic il »onerh\ d e manifiesto !;i no se d l-p
d . . Donee largas ¡;enes de observaCIOnes.

• • •
~&OUIA RF.LATIV~ ~ LAS G RA OI ESTES llAROMETRI CAI:I ~: S LA ZO:\"A 1:l' CATOIUA L-Tn(]o lo l)\1e ll enllllOIldit'110

respe~to a los mO\'lm1(~ntOH de la a t mósfera folob re la Hu pe l'n ci e tC'l'I'el'ltre JlO" pel'lu it iera relaclonu l' 1011
cambIOS regn l.areH ~e la p r eHi6n con In m a rchn pred om ina n t e d cl viento e n esta zona, si 110 exis tieran
factor(!8 q ue IDt el'\'l enen en forma dCt~concertnnte y, h Ullt a cierto pu nto , poco conoc id u.

Sll~ongamoa, para f ijar las ideall, que se t l'a ta de l'elncio u lIl' lo~ cn lllbioH d iUrno!:! ~. noctlll'II01{ de
In pl"eHl6n entre dOR luga l'eR fJ itl1udoH 80bre un m is mo pllrnlelo, p l'ó x imo a l ecuador , ~. qu e Ile l'lIl' llen _
tren ,eatoH lug¡~rell a l mÍf;ffio ni vel, pOI' ejemplo el n ive l del 1Il1l \'. S U)JolIgamo", también , qlle la di fe.
renc la en longitud en tl'e ellos sea IIn n(lmero completo d e horaH, por ejemplo, l>l'j¡~ horllil , COOlo l
Ináxim n p res.ió n diul"na ocurre a la H 1010 y 111 m l n i m a Il la s 11)" (lll cada lt lg"al', 8ucl'd el'ia que, Il i m ll~
tánea men te, en el luga r Hitundo a l oeste, en donde ('1 r eloj IIlllrq ne la s 10 ho r a s de tiempo medi o oc
rrh:á la pl'CM~6n máxim~ diU1'na~ y en el situado a l cRic ( con di feren cia de lo ug itml de !jb Ilobre el Il~ :
melo) ocu rrIrá la p r elllón mf mma de la H 410 p . m . T ellemoM, lmeli, q ue en e l m il;!mo ins ta nt e, ('nt rt! 1011
dOIl lugar~, Ile presen taria una d iferencia d e p re s i6n blll"Ométl'icll ig"uul u la d iferencia elltre lllflx.l.
ma y mlmwa. acus ada por la cu n a de la doble oMcilnci611 diurna d el lJa l'6metl'o, Con e>l ta /!I Uposil'iólI
podremol:l deCIr que a enda ill .stnnte e xbte \In a dife rcucia de 11I"eNió ll c u tre 10>1 d os lu¡.;ures por es ta r
decaladulS ~n 6 hor a s la .s cu rv a s barométrica .s r espec ti \'a s , y q uc No n i¡:: Ullll'l,j o Illuy semejan tell, porq Ue
111 I'l'gularldlld de lü oscilació n r itmiea de la pre Mión e>l IllUY 1I0t llhle en tod a la zona ecua to riu1. Así
IHU' ejemp lo, cusndo Ol'una. en uno de estos luga r elS l it m 6 ximlt lloctUI'U:I, en el o t ro ocurrirfl la DlI:
n ima Ilol.'turnn a la s 410 a. m .

Al conHide l'a l' Bim plemen t e las CORIIH, y nota n do I)ue Im m u n m hmlo me r id iano los luga !"t."l9 llit UlI_
dON sobre él, a uno y otro la d o del ecuador, tiellE'1l la lll iBlll1l. pl'(>Hión a la m i¡;ma hora, ('fJ lIecir , qUe
ese meridiano es una linea ilSobara , pud ie l'n pe nH¡U"Me (lue u lla ¡::I'lu l ie u t e barométrica, paralt'la al
ecundor , y d irig idn de oeste á. e.te, da l't a lugur a u lla co r r ie n t e a él 'cH en eNe Nenti do , Pero ello no

( lO ) R~t1rl f ..d " ... . " t .. pu." " dl~ O.,. ..lt " .....u t , . b . Jo ; " r.l Cllm. d~ Bogo t . " : ~ I.. nlU" de la dob~ 1.d60 be,,,,
mét,les "' pl"'f..,t.m~.,t.. ~.,oeld. ; K _m.. f Ue e l p ,lme, o q ue d i o l. e .. pU.,..c1"'" d .. eUa , ~ bo~ p unle d~I'", q ue 1111 1I1"'pie
p .... bi<om. d e :MW1lnlca , . d op.1 del..,ml u., la fo,m. d.. l• .. ..n.di.., ,,. d..l ba, lro. ~"oe l.. "do la d e la t..",p.erat ..ra" :0: ,
qu~ fu .. d l' ta o ...:ila..lún ...... la d.. la .. m • •.,. . ...u y . I nfl u~.. c1. .. o l. 1' ......1 u n o ..f~ ,I,..... l" lIlg"J(I"'''>I~, _11"'" lo de•
... .... t do Lapl .

" E ta tole en Bo " la regu la , ld.d d '" ba..óm..lrv : la Y .. , ...p . , a cl"'" .. .. " .. la 1' .....16D ba..om H rI<'a e o l"'Uol.
d ado , ,. la qUl' t. ....""" " d .. ' 1& po, l. eu" . , .J>f' .. . . . ka ..... . d mlll m..u ... , A..I, p u ~I bar<i"'elro, que ~.. la too. ,
piad uu p ne-Io ao ludlcado, d e lo. nlmblo . d e U.. mpo, p u" . u • • 1I~racloll~• • I,....u u. ,e"la mlllm el ro ., _qo l, 1'0' ..1 .... .
I ra , I DO plle'de ...rTl, p.", '.1 objeto, • call • • d .. . \1 poqulalm••1t~'.blUd.d"_
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es uat por la un t u i-ulezu mtsmu de l movím íento pendular d e la preaíéu, PUt'l:l n Ias 6 horas esa g ra­
d ien te estar á dirigida en se n t id o contrar io , y así se anularía el efecto producido IJOr la pr-Imera,

De esta constdernclóu se d educe que Ius ind icacio nes be rcm ét rí cee, en lo que respecta a la gra­
d ient e y a la dete r m inucilm d e cccrteutee a éreas, no tienen en la zoua ecuatoi-ial va le r a lguno, como
no lo tienen los valores pm-chrles d e las p r esiones a tribulb les a la oscilaci6n barométr ica diurna y
nocturna, en Ina ZOIUl>l t e m ptado e. AII I. , rea lmente, 10 q ue determina una g radiente es la diferencia,
pudiéramos decir, d e pot e ucía l cutre d os isobaras a un instante dado, descon tando los valores de la
presi6n utrfbujbles 11 ln osc il a c ió n d inám ica :r elás tica d urante la s 24 ho ras del dla , de acue rd o con
la curva de d íclm oscila ci ón obton ldn po r nua larga serie de obser-suc icnes .

De es ta c o ualdernción tnmbi én I't'llu lturll. que en la zona ecuatoria l debieran s610 exis tir ecerten­
t es a scenden tes , pensando que ella ruere una especie de faj a de p resión mínlmn, a d onde a floyen las
co rrfeutes a ér eas q ue p l'o l'cd(' u üe IOH dOH hemisfe r ios : bo real y meridional. ¿ De dónde, pu es. resulta
la ccrrten te ecun tortn t permanente ~. d iri gida de este a oes te, de qu e he mos hablado ?

,A nues t r o p a rece r tul con-ten t e no es sino el res ultad o de los vien t os a tts tos qu e sop la n con más
o menos tr reg uta r tda d cs en c t hcmíster¡o norte en direcci ón noroes te, y en el hemisferi o sur en dlrec­
ci6 n ffllrtJcst e, t-emo lo demos tramos e n los cnptm los a n teriores,

Tul vez es ta es pticur-i óu tieue " n IO!' retn t tvo ; por eso ella no sntísfnce de modo com ple to, po rque
subsiste el hec ho d e 11m' no h a y du to bm-oru éf t-ico a lguno que justifique Sil existencia. . .

Evidentemente , e l nneu.to 111' carl:1N iNobúriclls, cons ldemndo u Ius iso ba ra8 como m t t"N'e<.'ClOnes
de la N supcrñcí c .. iNopií' llk llNo con la »u perü cíc t errestre, da a cada m omento e1 es ta do po teneíal de
un co nj un to conaide rnblc d~1 In nt m ó¡,ofern , q ue ni a producir efectos dinAmicos f{¡cilluente pt'Cl~eter­
m ínados . r'e ro In n u s eucln comple t a de til les Isobaras (ya que la s eu rvns isobllrica t< en Ins ~~I~Ues

tropicales , I>OU, en I·i~or. cm-vus d e utvet }, no sú l o uo permite formar id en 1'{'1;Pl"Cto de In lh st.r lbu­
cióu de la s presiones ~. de los I' l'obahics cfec t o>i d inámico s que esa d il>tribu cibn pl 'CllU~ne, COl1 ml r:' a
hacer pl'ediecioncs ll e cu r úl'fl'¡' llIe tI' Ol'o lógil'o , si n o qu e uo Im min ist r a datos pa l'!l exp lica r h~ 1; ro rl'len­
teJI de a ire lo cal(,R, ('o n il'lI fl 'N, '1"1' I>o n In ClllU;:) de la s per t u r ba ciones clima tél' ica ll qu e n 'gH¡tra n los

UpnJ'!ltO>l lle ob",er\'lIci ún }.;o b l·e la I> u p e r li cie dl'l s u elo . . t
La cons tullda d e lu s ind i('nciones bll l'ométricas eu toda la zona ecu atorial, w nu qu e "e extlem e,

pOI' lo menos, se~(tn Iie Ita o hsel'\'l ul0 e n Co lombin , hasta los 150 ni nOl·te del ('cUllllor, dClllu.eRtru qu.e
" " " 1" 1 .·..nd o 1101' lu us('ellslón conh-esta : 0 110 elc CU l m (/if o1JeI1 1'('c a UIl l'('~llIlell llel'eológlco )lecn la r ca r a c ell.... . ,

n ua de UlllHUS d c lIi l'(' y por la existencia de u n ll cor rien t e aérea ccuator ial pr~lommn ll t (' Y cu) a
cOllstuncin debe llceptarRe fl e n cu el 'do con la indicaci6n de una p r esióu ba rométr1cn comJtaute.

• • •
" t t le la e('un ció n gelleral que lIe

PE:-;O )UJ ~O !'l A ~:ItI":Or.Ol :t l'O ll LO CAI.i:s-Una a plieaci6n muy 1Il eresan e {
dedujo en el Cn pitu lo 1 d e ('!'Itc l'sÍlllli o ( e ), y q ue se PU>lO bajo la forllln :

S" ].!. ol' = oU -[S"COS~I+rCOSV aS
P I' S" la" 1 " 1- " un corriente { e ¡\tre,en In cua l " eN e l radIO ele curvatu ra de la trayec or la 1... ".

" " t I " 1 'i lid ,. el dl'flUloJllffill'ot O, ~ vS" la ll('e lcl'lI c ¡ó n, 11 el Ilugu lo (ds aS) en re u \ e oc 1 , ,
, . " ) lICUl'utl' lI l'U el estudIO de(",as) ('l1t l'C el cll'SlIloJll lll lcnto \' e l 1"lId lO de cu r va t u r a , se e

" - ¡ d t.mperatura el a nmento de prt'-Ollra\"ito Robr e la"l ca llNlIM q lle fle te l"l lll llllll I!n Bogo t á el r esccuso e ,
Ni6u ~. la s ll m ' izlll\H e l1 los Ine"e fol <1 c jun io , jnlio )' a g:osto. ,

. . . . b 1 Il , u" m ll orien tul('!ot v qu e e!lttmnGn ru \'l to s u po ne 1111a ('tll'l' ll'n h' de ll ll "t' que s e mne\"e so re Uf! ¡ , :
d " "6 u"oest e )0'1'111 l'Orl' leute enciten"es el alis io Iltll' , qu e so p la l'egulnl'lIlell le e ll Cllt os me¡;;es ('on n ec<'1 11 81 " ,

. . . . ., 1 1 " t u ' uo t OIIO"l'hl iloo de la cOl~h llt'rn ,trlt a la COI'tll11ern Onent lll ('11 s u ItlO\'llll lento, y slgmen( o e eon '"
ll ega a Bogotá d eNIllI (oH d e h a be l' /o;u fl'i d o ('llInhios cOllsiderub les lle p re..ió ll ). tem pel'l\.tura .

" " 1 1 . ' l' lol' LIIIIlOH orl('ut:l1;,' II , y otroGa l'lln to s u pone dos ¡U¡.tUI·l'S: 11 110 A fHt u:ulo sobre a p nUlCle { ~ ' . • "
" 1"( ' d nÍ\'('1 ent re ella <'llpll (a l nn-el/l s ituad o en In Hltbnll11 d e BOg:ll t fl, ~. (I l('t~ : "Se8. JI lu 1 1 erencln e ,

del Ihu lO), en ln posid ún ..t a ut e.. d c p ri ncipia r ('1 Rsce ns o, y Bogot á, en B. ::;cno 0°0 l~ " Y 1'0

la temperlltUl'U llbsolu tll, 111 IU'eNí6 11 :r In vel ocidad tle la mnsa lle aire ('11 .r1, Y Y r
" " d 11 JI T('lul remoll, nd elUlts ,las m isma 8 cantillad ('H 1'('fel'c ut l'>I al la IIllsma m asa cnan o ega a '
- " h ti " "'t-",.. lun' qu e llceptur quef'o. (d s (8 )= I Y cmt( ,. all)= o ." E n d eu t emen te , plIl'a 8c('r ell u 1l1"' ..a.. •

" d 11 B I"otá !oll' 1II11l'\"e ti('gÚllel viento q ue sopla ('U los Lhlll o !:l d c ClIlm nare "f" San 31a r t in , antt'll e ega r fl, e", '" 1"
, . . ' 1' t "t cumo Ifl, S ,"al'ia cion es 1 ItIr nasfina t r u V"ect orl a rll ctlHn('n , A fh ' m á s tle el<lo, Agrega:' 01' o ra 1'1\1 e.

- - " P "d d" t e del tit'llll'0 \" ret' mpla za rdel ba r6metro ",on lllUY IIt'(ltl e IlIlB, poch'mol'l c~ou /!IlIlel'ar a 1n ('}I('l1 1(,'11 .
la d iferendal (1 rc1l1tinl a h\ )losic i,lU, por lu d referente al lllo \'im it>lI to" ,

La ecuación generu l, \' i8t n a ll'6 s , In pone G n ra\·ito bajo la forma:

~ oP= oU - [ ( 1' + S ')co8( cls,08) +~':I cQs(r,(1I1)] a.

- 227 -



...
COLOMBIANAS

y " COMINOS REALES"

COLABORACION ESPECIAL

LAS LAURACEAS

" CAPARRAPIES"

NOBLES DEMAS

" CANELOS",

ARBOLESLOS
X dJ" + Y dy + Z (lz = - gd::Adem á s :

1 d 2 8 •
p ara ded uci r, con te s cou stde rectoues hecha s: pdp = - dt 2 d s + ..f..d.r + rdy + Zdz - F ds

Al ll ama r l ' l a velocida d del víento, t end r em os :

d 21J d 8 d lJ tJ 2
d t 2 d1l =(ft dlit = ¡;dv = d""2

JESUS M . DUQUE J ,
Tu on omlU . N. elon. 1 d e Oo.q~"

D e es te últ imo vu lo i- ~n {'1I 1l1 0li, nota nd o que

e sp ecific o :
1 v:l Jo'

- ll p = - dz - (/- - - ds
pg '2,f/ 9 '

v:l Jo'
Ydp = -dz -d 2g -9d8'

..!..- = l' = volu men
pg

1 v2

- dp - gdz - d --F ds .
P 2Por t a nto :

ea el peeo especi fic o y

(Co1l t ifluuróJ (1) (Al S., f1 o t PtPBld"nl., dll l . And e m la Colom b Iana <l.. Clencl• • E:..et. ... Ff.I.,. a ,. N. l llr.I.... Dof"tor J"nrtl"B Al ...,..." LIuaa,
e np .... fI .. l.da . d m l raclón )"

Co n este t u ndnmeuto coustde rn Gn ra vito e l movímíento d el ai r e d esrl e ."1 has ta u, d urant(' un
dta entero, y ace p t a que la m asa d e ui re que se m u eve d es cribe u nn ndtnbá tlcu , por q ue el ca lor 'l ile
a bs o r be d u r a n te IUMp r-imer-as ho r a R d e l d ta , pOI' co n vecc ton con e l s uelo ('ulll(':ulo y por a bsorción . eM

ig u al 11 1(1 q ue p ierde por ir radiac ió n e n el rcxt o d e l ti la h ns t u ca et- 1:1 t ard e.
X o c reem os uecesm-Io ltovm- el cá lcu lo hnstn la .. tl¡'fl u t'cio llt!H fi na lt!s , pm- cua n t o a l t rn tm- de

n u evo este p unto Mil lo he mos qu er hlo d emoen-ar cómo, en cudu r-aso pru-tlcul ar-, es Jlo!of iblc la nplleu­
c ió n tl e las ee ua elo nes generutes del mo vim ie n t o, para deduci r <l e 1111 rnovimieuto yu }ll'ees tablel'itlo
tus co nsecu encias Iocales llue d e él pued en dedu ct rsc respecto d e 10Jo! CllIUhiHli d e p res i{lIl )" t eru)lt' l'u,
rura, innuidml I}()r condtctones tOIIO~I'á fica s locales .

E \'illclltemen t e, lli fuer a po sible en la zonu Iu ter-t roplcnl , e n un moment o d a d o, cst a blecer por
m edio de u na cart a Isobá r tca los mcvi mt ent oa d e lna g"l'u lltles corrten tes m"I"l':lN, ser ia fá cil , conocien.
do ta mbié n el r-el feve d e In regt én , l h'gll r nI co noci m ie n t o p r-evio d e lo.. cnmbt os d e pres ten, t ('mllera,
tUI'U ;" h u med a d, ti " c a rác te r local , 'lile permt'ticrnn 11l 'C" I!I ' en nclensn et o uc s y llnvías Cll esa reg ión .

E ..t es cam b io», lo r epetimos , so n d e curúct er- e nter-a me n t e Io cnl ; )JOI' t'SO Iml \"i t'ntol'l RUpel"n l'i lllí's
p ued e n ¡'on~ i l lel'al'''e como un e fect o y no co mo I1 Il ~ l cnus n , "J' al m uu tre- ta rae e llos 110 dot ermínnn niu­
g'unn \'ariucióll tIe la colu m na ba r om é t rica , porque e n e l fen ómeno Ioce l en que íute rvíeuen, la s mllllllN
de a i r e P UeshI " e n movim iento ~Oll poco cot1s ic1I' I'n blel:l.

S i est udia mo.s, desde CMtC p un to d e vist a , u n m o \-imiclllo ciclll n i t,o d I! ¡':lI':k te l' 10('a l. de exten_
¡.¡ión muy redllCitlll, ¡.;e no t a que la R \'u r ia ciOllcH d~ p r_ Ulll e n cl cen tro d e {>l, so n UUllUl o cas i 111111111 ,

como lo hemos pod id o ob1<('r \'1I1' eu multitud tle ocu:;l. iollel:l e n 111 S n ba n ll d c lJo¡.:o t á . E n t ales OClllliOlI('''
f uertelt ,"ic uto l:l lIu per fi cia les q ue han a 1t'.lllza d o has ta 111111 , 'e lociJ ntl má x imll dI' 14 Uletros pOI' Jle¡':UIl '
do, no ,;e exti('lIden a m <ÍN d l' \'ei n t e o t l'eiutll k iló metro.. Illl'edl't1tll' de u n ('Cll t l"O lIe baja 11 de alt a
])J'es ib ll, en don d e el bu r 6 ult't l'O ,;610 h u l'egil:lt!'¡¡¡lo val'illciollcfol cllsi in fleuHiLleH, d e 2 fJ a dél'i mU Il lIt>
milinw tl'o, II lo !Jum o .

En tonces octt l'l'~ q ue m ien tra s el peq ue fio torbe llino d e 5 0 k iJ{mlet r m, de lliíllllet l'o. o a ú n me no".
preMentu localme nte, en IUI! baja s rC~ iHlIeH d e 111 ut mós fel'lI, tOd ON los nKp¡'l' lm. d e UIl d clón , ¡'n lal<
alw.s continÍla impertu rbable la ¡':ra ll corriente ecu n t o l'i a l d e {:Jltc a (Jcde. Y Ullt 110 se I't'¡.:isl ran Kllllt'r ,
ficin Iwt'ute a it e r aeio nell ha l'ométric:1M d e nill¡':lIna cspecie, n i ...~ 11I'¡'l"l'nta ll ¡':l'a d ie u t es l' feet i\ 'a N qlh'
fueran causa d e lat> cOl'r ie ntl'Jol a él'enl'l . J {Iue llt"rm itierulI e l t1'a 7.:ulu d e CIII'\'1I1'I isobar:u. para (~alculu r.

las, D Ul'lIn te el d l'!4ll l"l"oll o d el fenómeno "J' e n t ot1a lit e x t e Jll'l ió n Iiu pe r fi c iu l c llh iel'tn pOI' {Ol , el ha ró"
m et l'o cou tinúlI im pcl't lll"Lmh le ind icll nd o ljolllmc ll te la oNcil aeiólI d iul'na ~. IIlJc l ul'lla l"t' J.: u lnr (i(. llUt'
..e hll llló atríUl, C Ol1l0 lo hemol:! dicho, tlt l \"e 1. o Clll'l' l!n c n la I'cg-ióll ('entr;\1 fIel tOl"l.wllillo 1I1Zl\1I (1 h ll j u l<

d e preMiúlI, s eg ú n l'Ie tra te d c centro!:! d e altu o baju l)l'e l:t i6n , pe ro so n e ll a !> t au in >t¡¡,¡n ifi cl\lltc8, t¡llt>
11llSllll d el'lllper ei h id lllj Iji no Me 01l1:l1.' I'\·a 1l COII ba ró~l'a fo~ r e¡.;i¡.¡tr:ulol"('JI tle gran Ilcnsib il itlatl,

En el ca Mo f'Htlldi ado 110 1' Uara \'ito , l:li ¡.;e ilIMtala rll n ¡'SOS b:u lJJ,:" l'nfo!'! en A y en 11 y lO e n il¡·

Jaran l'u idadoKlunellte laH \'uriadoncM d e p reMi ón d e lo" ' "1I10 r el; IIwd ios d c la O!'.dla ciólI ba romét rit-a
di urml J noct1l1"1I1I (e l'lt lld ia da l lOr 10 11 Cllr,"a m edi ll i , a p n l'cc'(" r la ll ¡'nUlo in .. iJ{lI ifil'u llt l.'S. 1'0 1' eso l'N"('mo,<
q ue t1llltO en lo': L ! : lDOII ot'iellta lell, ('O IUO e n Bo~otá, >lUl"lI nte ION \'i (,lIto!'! ' l ile 1¡¡¡llla n t"1l d irecci ún MW ' ·

estc"IO)'OCltt e, eJl 10M m el<l"M d e .Julio y Ago"'to , e l a ument o d e ]l l't' llillll I;ólo p lleo e lIh' llllZIU' 11 a ll{lll1as

t1éciulI1s de m ilhnetro.
•••

EL BARO.'olETRO E X LA ZOXA I:->TEltTIlOI'ICAI....-Tod o eMt o i nd icn , q ue e ll la 7.011:1 d e ('a hilaR (,clla toria l,
¡.¡egú n lo dicho atrt'i. lI. el bal'6metl'o no eMd e ut ilidad práctica , d e ni ng una etIpecie. en el es tud io t.I t' 111

"

t ' b ci óu de la!! prel'liolles pa l'll e l trazado d e cartaM il'loba r a ll, AsI, a qu i toda8 la R reglas qu l" ~ ..
(18rJ U , I · '6 ·' 1 " t I

b l por 101; m eteorologIstus d e IUA zo nas templachul lm l"a 11 l)l'en 91 n ue Il'DlPO a ('01' o r azu,
e~tll ecen
fll llll ll com plet1Ulle n t e.

r
En la g r a n famili a d e lna Lau r -á cena , c asi todne

industriales , ex is t e n vru-loa árbo les que s o n ya c éte­
bre a en la historia d e la Bo t án ica c ol o m b ian a, por
tes dudas J d tscn s to ues q u e h a n snxcit ud o entre
pl'áetico!\ y cle ut lñcoa , qui 7.á d ebid o m ús a eapecu­
lacioues te ór-ica s que n i co lec cionam ie n t o de mate­
rialeR objetivos y concluy en tes, c o mo p ruebas Ir -re­
Intn blea. gl valor m áximo d e lo s productos made­
rable; o el uce tte medici nal d e ¡' 1I0 1> h an contribuido
a formar a l res pect o leye ndas ex age r a da s o ca r entes
de cr it erio c ten ñ r tco. E stos son los árboles cono cí­
dos vernecu tnrment e con Ios n ombres d e " canelos " ,
"Inureles cnparmpt es ", "cOIni uos Cl'CSPOH", " co mi nos
HilOS" y "comino» m-ruyunes" , seg ún la s colecciones
model'lIali d el RDsc dto.

E n el t;iA"lo p a s udo lo s )l l'Ofesor eR d e Bo h'i nicll
médiea, Ur('~ , S nlldiuo Groo t ~' A nd r éK P O!;adn
..\ra ngo, el l trime r o tle la E s ctlC'la N nci o n u1 tl e 1I ed i·
ci li O en Bo~otá, y t'I ¡.;('¡.{und o d e la E !'lClle la d e 11e­
d icina e n )Ied ell lll, con tribuyel'o n a p opu lurizarlo lj
('ullmlo !lostu\' ie l'o n lInu nca lol'adll p olém icll 80b r e
la id en ti d a d taxon ómico ·bot á ni ca del árbol d en omi·
nodo "ca nelo cap n rl'apl " o ul nure l acei t e c npa l'r np t".
E l p rimel'o de 10M Ilombr¡tdolol pl"o fe~OreK a ¡.;eg ul'a b n
que perteneda tal árbol a l ~énero O cot ea Rp ., d e la
fa milia d e la s L nll r á eens , y e l ",egund o l'E'plicaba
que ('ru d el género U r codalJll nc 8p . P n r c('(' q u e am­
ho !! p ro Ieloio rt' R ('OIlCOl·dnron l'11 q uc In rleter minll '
cibn ('speclficlI poli d a 1<('1' ol cifrTrl . E Htc l~'" un t ér·
millO t'rt'ólH'o d c la ('¡.; pede , POI'llue e l COl'I'ec t o tér ·
mino ('¡'¡ )lcC"ifi co eH 0/, if en, ~lllrt " q ue quie re deci r
"q ue da a ux ilio, quc fa \'o l"ece , Ha l lld u h le, e fi caz",
etc., e n h ut' lln gramática la ti na . E nton ce¡,¡ a mbuH
C'OlIt ri nca u t l'H trn j t'l 'o n n etlt'n to ( Hin ('o lecciones a
la " is tn ) la titllla c i(m clbi" lt d e CUI'OItls 1la r till lt,
pn JI \I obrl1 lUon ulllelltul " 1"lorlt B rusi1 il' ll..i lj" ( to mo
w brc lu.. 1.11It I"Ú('Cll l', p á ¡;{, 1ft;) ) , Ilu i(,ll t it u la y tl ("H'
{' I'ibe e l "( 'Hnelo IIwd ici u ill 1I11lll ZÓllicn " o "cunelo
j'aqlletft" () " com in o ('lIne lo ('c lli zn l'llq lletcnse", ('1
cUllI td. 1lf'l't e uece l'cu lmen t e 11 1 Oco t CII o}lif cI'u l\1nl'L,
1I0mbr e eHte últim o (Ine es e l \"f'ilillo en 111 Bot6 1l i<"1I
Uiodern ll. 1l0blOC id ellti f ica ci o llt'R berlinen l'lcli lu'd llut
ron ('olct.'d on eM di!<e¡·m lll.\!. y e ll \' iu l1as pOI' el s nscrit o .

La "eHpecie t l l)ku" d e C ll r¡ lh lli 3Jllr tiu8 t iene la 8
rüguie n te!:l sinon i m ias :

Jl e&pilodo phne op if cra :Ueip.¡¡n. ; Oredophne ( A pe­
r ipbr a cta ) opifcra Xees. : Lallrll8 Ol /itera ) fa rt. S in
embargo, es interesan te Rabel' hoy con COnChl¡;ion cs
moderuaa, que en Colombia existeu vnr -í us eRpt'cif'R
nobles o falsa s d e "canelos medicinales" . que per o
teneceu eegurnmente u di stinta s c¡¡;pel"iCfl ta xonómi­
cas cua ndo no verosímilm ente :1. d os j!éneroR d ís-,
tintos, pero s iem pre dentro d e la (a milia d e las Lau­
rñceas . Como co n t r ibución a l con ocimiento cientí ­
rico d e estas es pecies J ot ra s compn fieraR. quiero
pa sa r a di.scriminar la s con acopio de obsen 'a ciones
d írectaa. E ntremos en mater ia , fu nda dos en :lla r ·
t íue.

Oeotea opif era :Ua r t.-Xombr í'R n JIr;:a res : Canelo
cenizo amazónico j Call elo peloso Cflq ut'tt'nlJe.

ArOOI g ra nd e o med iano, d e ~O a 25 m. d e a lt. y ~
cmt' . de d ilimet ro, más o me nos, ~t'Jr6 11 el s uscrito.
Ha milla 8 es tria das, la s má lt j6venete lleriCf'as ( 11000-­
I<fU; ) . I..AS hoja s !lOn espar cida s, d e 6 a 12 pul¡:llda R
d e ln r go (d Cttca r tamien to d el capllr rn pf rt"lll ) Y 2
á 2% pulgllda!! tle a ncho, eOIl peciolo t'omo tle 1 Clll,
de la l'¡':o, cuullliculudo, totn lmente ¡:Inbl'o , Ilcl'\'udll '
m il ell n6 mero dc 1~ á 16, por a mbns pa r t t'M II!¡¡:O
apnl'ell tes , tenu¡"!! y aM¡nencl us ., . . IllnO~Ce~IC ¡aR

ell pn niculas ux il lll'('II t il'!lóit1eus, COIl d erIHICIOIlt'M
de ramilla s d e 4- a 5 p ul ¡:lltla ll de la rKo. t otalmentp
('u no_tomento,p lIbesceutett J terminadall en d cm b ra ­
Cit OM ( bifjdo,cimo80l~ ) , ('lula una con 5 á j floN'l'
p N)i c<>lud a s :r pequeña !!, d ioi<"as; c6Hz tic tln ll l ~u , de
lu r go, 11IIber(¡l co ; ti C¡;hllllhr t'lI l's t l't'chn ult' llt e ¡lllter ,
tOM, eoll Im tel'tlMo\·odo ..o uhIl'ltlH ~. fHullIen to s c1t"1 l10·
b le de lo ugitutl tle <"!lttlS, Kin ('Mtam inodloll. coo ct'r ·
ca mlR ¡:h'mdu hlll 1t<"",i1cs ; b¡'¡Y11 IMtt a l O\·oid ell. tlp ('11­

101' l\1I11U'iIl 0 <Ion ula . d E' 4 li ¡¡ Iiu. tle Illrgo y l"ub i('r ta
h ll!!lt ll In mitat1 lJOr la eú pu lu IIn id a t'lltre('lia me o te.
como ¡OS la ea rlt l'teri" li¡'u del ¡.téu('l'O O r"Ot (' fJ, La mil­
d e rll elt tle beBo 1I111lt'(' to, t1CIll('jll u t(' 1I1 {'bU ll O, illtllUIlP
t"outrn IOli i Ull l' t' Í(llt ~. Ilt il itcimu e n todo Il('nliclo, 11ft­

bitu eHt ll ¡' spel'i¡' t' lI In hO)'1I hith ·o J.: I'á fl('H del Am a ·
IWlIlls, t'n ) lUIll IO" , en ¡'I 1'10 ~('J.:I"(J . ('11 d Yupu rá o

CUlJllelá , eh '.
La t'Kpe'Cie I'Cl·o¡.:it1 l1 en !:IIJ IR'h'lt'" del lIIun icipio lll'

CUllllr r api 1'0 1' el merito riu explorllllor botánko,
se ño r n, lIernlllltlo GnrdM BlIn 'i¡:n , e n ju nio del
a fio pa sado , es ueta me n t e 1111 aff, del qne yo desctt-
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