las ondas del terremoto y disminuyen aparentemente
su frecuencia.

En cuanto al primer reparo, queda completamen-
te desvanecido con s6lo ver la forma de la curva;
no se trata de una divisién arbitraria del periodo
diurno sino de una variacién progresiva que pasa
por un méximo y un minimo bien definidos y de una
amplitud que no cabe dentro del efecto casual. No
es mas consistente el segundo reparo, si se tiene en
cuenta que, cambiando las graficas entre 8 h. y 9 h,,
lo mas que podria ocurrir en el caso de que se per-
diese algtn terremoto durante el intervalo de la
manipulacién instrumental, seria que la frecuencia
registrada durante esta hora fuese algo inferior a
la real, sin que por esto quedase modificada la for-
ma de la curva; pero precisamente el minimo para
nuestra estacién cae entre 7T h. y 8 h., y no entre 8 h.
y 9 h. en que se cambia la grafica, con lo cual cae
por su base la objecion. Por lo dem4s, el disponer
de un doble juego de tambores reduce la manipu-
laci6n instrumental al mero cambio de un tambor
por otro con el papel de la gréafica ya preparado,
de suerte que el intervalo de tiempo sin registro no
excede casi nunca del minuto; aun en el caso mas
desfavorable de un pequeiio terremoto loeal cuyo
registro no excediese el minuto, la probabilidad de
perderlo no pasaria de 1/1440, con una influencia
nula en el resultado de las estadisticas. Otras inte-
rrupciones més largas debidas a reparaciones del
instrumento, fuera de que han sido muy raras, lo
mismo han ocasionado fallos en unas horas que en
otras, y no cuentan en el registro.

Queda el tercer reparo sobre la posibilidad de que
la mayor frecuencia de microsismos, a determinada
hora local, dificulte la lectura de la grafica y sea
causa de que pasen inadvertidos algunos terremo-
tos, que pueden distinguirse muy bien en horas de
calma ; esta fuente de error podria tener un efecto

real y por esto vamos a discutirla con alguna mayor
detencion.

De los diversos tipos de microsismos registrados
en nuestra estacién, los inicos que, por su gran am-
plitud e irregularidad pueden desfigurar las ondas
de un terremoto lejano, son los debidos a los venda-
vales del NW. que soplan con tanta frecuencia en
la cuenca inferior del Lbro. Afortunadamente po-
seemos de la Secciéon Meteorologica (1) la curva de
la frecuencia con que =e han presentado las veloci-
dades méiximas del viento NW. en las distintas ho-
ras; comparada con la que da la frecuencia de te-
rremotos, se ve que, aun cuando hay alguna ana-
logia aislada, no pueden tomarse como correlativas,
ya que las velocidades méiximas se registran con ma-
yor frecuencia de 8 h.a 9 h. y de 9 h. a 10 h., mien-
tras que el minimo de terremotos tiene Ingar entre
6 bh.y Th. y 7T h. y 8 h.; de la misma manera, las
horas en que las velocidades méximas del viento se
registran en menor frecuencia son de 11 h. a 12 h.
Yy de 12 h. a 13 h., mientras que el méximo de terre-
motos se registra entre 18 h. y 23 h. Como la corre-
lacién entre las velocidades del viento y los micro-
sismos es evidente, se sigue que éstos al igual que
el viento, no pueden tomarse como causa, por lo
menos adecuada, de la variaciéon diurna en la fre-
cuencia de los terremotos. Por lo demds, a un lector
experimentado no es tan ficil se le escapen las ondas
de un terremoto, por muchos microsismos que haya;
podrén éstos dificultar el estudio de las fases, pero
la mera presencia de las mismas dificilmente podra
pasarle inadvertida.

Creemos, pues, que queda suficientemente estable-
cida la realidad de la variacién diurna en la fre-
cuencia de los terremotos, contra todas las objecio-
nes que contra ella se han formulado.

Observatorio del Ebro, Marzo de 1938.

(1) Véase “Contribuelén al estudio climatol6égico de la comar-
ca de Tortosa", Tortosa, Algueré y Baiges, 1930, pag. 20.

NOTA—Las lineas que anteceden habian sido

.‘Ebr‘o, P. Luis Rodés, 8. J., para el fasciculo 4,
raciones realizadas en el mismo Observatorio d

i f.
Boletin Mensual”. Retrasada sobremanera por

chmmergte conocidas, la publicacién de dicho
viva satisfaccion el poder ofrecer este
Eractas, Fisico-Quimicas y Naturales”,

su magnifica Revista,

Bl trabajo del P. Rodés aparece tal como lo dejé sw autor
mos dias de su permanencia en el Observatorio, Sélo en 1};
efecto producido en las curvas de frecuencia dii '
rante el 19, 32 y }? trimestres de 1938 y 1939, y
inico de los citados cuyo registro estd completo,
que van en trazo continuo, otras de trazo y punto,
dichos. Clomo se ve, no sdlo no se modifica de una

sino que se aumenta un poco su amplitud de

para la deduccién de sus conclusiones.

escritas por el difunto Director del Observatorio del

“Sismologia”, del Resumen ewxtraordinario de las obser-
urante los primeros cinco lustros de la publicacién de su
cawsas bien ajenas e nucstra voluntad y de todos per-
ho fasciculo, es para el Observatorio del Ebro un motivo de
escrito a la “Revista de la Academia Colombiana de Ciencias

Al hacerlo interpreta 1 i . e :
2 ; - : el sentir del ilustre desaparecido, el cual
siempre consideré como uno de sus mds preciados t@'.mbrp ir del ilustre desap ido,

rrespondiente a tan docta Corporacién, y repetidas vece

cs de gloria el pertenecer como Académico co-
8 habia manifestado el desco de colaborar en

en sus borradores, escrito durante los wlti-
8 figuras, y con el fin de hacer resaltar el

rna por la agregacién de los terremotos registrados du-
en la de le frecuencia anual por la de los del aiio 1939,
n08 hemos permitido aiadir a las graficas del P. Rodés,

formadas sumando o las anteriores los datos antes
manera apreciable la marcha general de las curvas,

acuerdo con lo que la teoria %) i
Sk : 3 e la te . del P. Rodés ewigia. Creemos
esta adicidn de interés, porque emprendida en estos mismos dias la r %

parte del plan general de reorvganizacién del Observator
miento, los datos que en adelanie se obtengan con los si
rante algin tiempo aquel cardcter de absoluia homoge
riores, homogeneidad que es la primera cualidad del mat

; eforma de la Seccidn Sismica, como
10, exigide forzosamente por su desmantela-
Sf'igégi'afoa reformados, no ofrecerdn quizds du~
?e,c_r,dud con los registrados en perifodos ante-
erial examinado, en que se apoya el P, Rodés

Observatorio del Ebro—Tortosa—A. RomaNa, 8. J., Director.
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59. Papilio harmodius xreniades f. androna R. et Pap. evagoras Gray, L. c. p. 62, N? 277 (1852).
J. 1906. Pap. ariarathes local var. Cyamon Bates.
En la coleccion del Museo existe una mariposa “Trans. Ent. Soe. Lon.”, V, p. (1861).
procedente de Villavicencio que corresponde exacta- Pap. ariarathes local var. Gayi Bates, L. c.
mente a la descripeion y a la figura que dan los au- Pap. ariarathes loeal var. evagoras Bates, 1.
tores de Tring; de manera que la éra de dispersion c., p. 337. —
de xeniades alcanza hacia el Este por lo menos hasta Pap. aristagoras Felder. “Verh. Zool. Bot.
la vertiente oriental de nuestra Cordillera. Ges. Wien”, XIV, p. 298, N? 133 (1864).
Los autores indican como regiones habitadas por Forma hembra Gayi Lucas, 1. c.
esta mariposu_, I=1's costas (fnl?ml:)iunas del Pacifico Las comarcas habitadas por la presente forma
y todo el territorio de la Reptblica del Ecuador. son : Colombia, Amazonas superior y medio, Perti y
60, Papilio ariuarathes cvagoras Gray 1852, Bolivia: :
Pap. ilus Doubleday. “List. Lep. Ins. Brit.
Mus.” App. p. 3 (1848).
Pap. evagoras Gray. “Cat. Lep. Ins. Brit.
Mus.” I, Pap. p. 61, N? 276, t. 9, fig. 3, 4
(1852).

La coleccién del Museo contiene 54 machos y 3
hembras; este nimero indica la gran facilidad de
variabilidad de la presente forma. La mancha discal
del ala anterior pasa del verde al blanco puro; a
veces se extiende apenas del borde posterior hasta
Pap. ariarathes local var. evagoras Bates. M2, al paso que en otros ejemplares se estrecha y

“Pyrans. IKnt. Soc. Lm.ul.’.’, V, p. 336 .(1861J. se alarga hasta alcanzar, aunque muy atenunada,
La forma evagoras estd indicada en Venezuela, hasta R2

desde Caracas hasta el Orinoco. IEn la coleecitn del
Instituto existen cuatro machos y una hembra que
deben referirse a la presente subespecie. Estas ma-
riposas provienen todas de la regién de Villavi-
cencio.

En los machos, el ala anterior estd adornada en 2 2 :
su cara superior de una nube linear de fitomos blan- En cuanto al color, pueden variar desde el T0jo
cos que se extienden con mayor o menor intensidad ~ °SCUro hasta el blanco erema. A veces, en la misma
hasta R?. Bastante fuerte en el borde posterior del”  Dilera unos puntos son blancos y otros rojos; en
ala, se va esfumando hacia el 4ngulo anterior. Las ciertos e_‘gempla.res el fondo de los !Juntos es blaneo_,
cuatro manchas rojas que forman una hilera discal  Pere estdn salpicados de atomos rojos; en otros, una
en el ala posterior varian poco, casi nada en su colo- ext%-emrdud.o ambas tienen color rojo, al paso que la
racién, un poco més en sus dimensiones. regién media queda blanca.

En el ala posterior, el nmero de puntos que for-
man la faja discal varia en nuestras mariposas de
1 a 5. Dichos puntos son a veces casi redondos, mien-
tras que en otros ejemplares afectan la forma de ra-
yas alargadas.

61. Papilio ariarathes Gay j. anargus R. et J. Las hembras presentan las mismas variaciones:
1906. en el ala anterior aparece sobre el disco una man-
Pap. ariarathes forma hembra anargus R. et cha blanca muy indecisa, que del disco pasa a la cé-
J. “Nov. Zool.”, Vol. XIII, p. 674 (1906). lula. En uno de nuestros tres ejemplares dicha man-
Forma indicada del Amazonas superior y medio. cha est& borrada casi por completo.
El Museo del Instituto posee cinco ejemplares ma- 63. Papilio ilus Fabricius 1793.

chos procedentes, como los de la forma anterior, de
la regién de Villavicencio.
La nube de 4tomos blancos se reduce en extensi6n
e intensidad ; en una de nuestras mariposas desapa-
recié6 por completo.
62. Papilio ariarathes Gayi f. Gayi Lucas 1852.
Pap. Gayi Lucaes. “Rev. Zool.”, p. 193 (1852).
Pap. Cyamon QGray. “Cat. Lep. Ins. Brit.
Mus.”, I, Pap. p. 60, N°? 274, t. 7, fig. 1, t. 11,
fig. 3 (1852).

Pap. eques Tros ilus Fabricius. “Ent. Syst”
IIT, I, p. 17, N© 51 (1793).

Pap. ilus Gray. “Cat. Lep. Ins. Brit. Mus”. I,
Pap. p. 59, N® 271 (1852).

Pap. hostilius Felder. “Wien Ent. Mon.” V.
p. 73, N? 5 (1861).

Pap. guaco Staudinger. “Verh. Zool. Bot. Ges.
Wien”, XXV, p. 91, N° 1 (1876).

Pap. ilus R. et J. “Nov. Zool.”, Vol. XIII, p.
675, P1. VIII, fig. 50 (1906).

S
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Papilio ilus se encuentra en Colombia (Galan,

Santa Marta, Valdivia), Venezuela, Panami y Ni-
caragua.

El Gnico ejemplar que tenemos en la colecci6n

procede de Galan y nos fue obsequiado en diciem-
bre de 1913 por el sefior Carlos Arenas.

GRUPO DE PAPILIO MARCELLUS

64. Papilio arcesilaus Lucas 1852.

Pap. arcesilaus Lucas. “Rev. Zool”, p. 131, t.
10, fig. 2 (1852). ‘
Pap. anarilaus Felder. “Verh. Zool. Bot. Ges.
Wien”, XTIV, p. 302, N? 198 (1864).

Pap. arcesilaus var. da. Pap. anazilaus Kirby.
“Cat. Diurn. Lep.”, p. 557, N? 264 (1871).
Pap. arcesilaus anaxilaus Eimer. “Artb. Ver-
wandtsch. Schm.”, p. 181 (1889).

Pap. arcesilaus se encuentra en Colombia y Ve-
nezuela. De los seis ejemplares que figuran en la co-
lecci6n, cuatro proceden del Bajo Magdalena y dos
de Muzo.

P. arcesilaus parece poco variable; lo tinico que
podemos notar en nuestras mariposas consiste en que
los ejemplares de Muzo tienen colores mas vivos que
los que fueron cogidos en Puerto Berrio.

GRUPO DE PAPILIO PROTESILAUS

65. Papilio agesilaus agesilaus Guer. 1835.

Pap. eques achivus protesilaus Esper. “Ausl.
Schm.”, p. 207, N? 95, t. 52, fig. (1803).
Pap. agesilaus Guérin et Perch. “Gen. Ins.
Lep.”, t. I, fig. 1 (1835).

Pap. conon Gray. “Cat. Lep. Ins. Brit. Mus.”,
I, Pap., p. 33, N° 159 (1852).

Pap. agesilaus agesilaus septemlineatus Ti-
mer. “Artb. Verwandtsen Schm.”, p. 100
(1889).

Pap. agesilaus var. conon Maassen et Weym.
in “Stuebel Reis. Sud. Am. Lep.”, p. 24, N©
109 (1890).

Pap. agesilaus septemlineatus Eimer. “Ortho-
gen”, p. 47 (1897).

La presente subespecie varia mucho en cuanto a
su tamafio. Tenemos en la coleccion dos mariposas
que alcanzan apenas la mitad de las dimensiones
de los grandes ejemplares. Entre las fajas negras cos-
tales, la pentltima desaparece, en ciertos ejemplares,
casi por completo.

Se encuentra Pap. ag. agesilaus en Colombia y
Venezuela septentrional.

66. Papilio molops heterius R. et J. 1906,

Pap. molops heterius Rothschild et Jordan,
1. ., p. 74, PL. IX, fig. 61 (1906).

Pap. mol. heterius habita en las Guayanas, Ama-
zonia, Colombia, Ecuador, Pera y Bolivia.

En la colecciéon del Museo existen doce ejempla-
res procedentes de la regi6én de Villavicencio-Medi-
na. La cuarta faja costal del ala anterior varia des-
de un punto apenas visible que aparece entre la cos-
tal y el borde anterior, hasta una linea que termina
en punta en plena célula.

Las demis lineas o dibujos presentan pocas va-
riaciones. En uno de nuestros ejemplares, sin em-
bargo, el color amarillo del d4ngulo anal ocupa casi
todo el campo, de manera que los demis colores que-
dan muy reducidos, cuando no completamente apa-
gados.

67. Papilio protesilaus archesilaus Telder 1867.
Pap. archesiluus Telder. ‘“Verh. Zool. Bot.
Ges. Wien”, XTIV, p. 301, N? 180, p. 345. N°
89 (1867).

Pap. protesilaus var. de archesilaus XKirby.
“Cat. Diurn. Lep.”, p. 556, N° 248 (1871).
Pap. protesilaus LEimer. “Artb. Verwandtsch
Schm.”, t. I, fig. 5 (1889).

Pap. podalirius var. archesilaus Staud. “Exot.
Tagl”, I, p. 17 (1884).

Pap. penthesilans Godm. et Salvin. “Biol.
Cent. Am. Rhop.”, p. 214, N? 40 (1890).
Pap. protesilaus rubrocinetus archesilaus Ei-
mer, 1. ¢, p. 106 (1889).

Pap. glaucolaus Eimer, 1. ¢., p. 107 (1889).
Pap. protesilaus rubrocinctus archesilaus
glaucolaus Eimer, 1. c., p. 108 (1889).

La presente especie se encuentra en Colombia,
Ecuador occidental y Venezuela septentrional.

En Colombia Pap. prot. archesilaus ha sido encon-
trado desde el Choc6 hasta el Llano. La coleccién
del Instituto posee 17 ejemplares procedentes, en su
mayor parte, de Villavicencio (Int. del Meta) y Pen-
silvania (Caldas).

Como en la especie anterior, las dimensiones de
la cuarta faja varian mucho.

68. Papilio telesilaus telesilaus Felder 1864.
Pap. eques achivus protesilaus Jablonsky et
Herbst. “Nat. Schm.”, III, p. 147, N° 97, t.
43, fig. 34 (1788).

Princeps  heroicus protesilaus Huebner.
“Samml. Exot. Schm.”, I, t. 108 (1806).
Pap. protesilaus Godart. “Enc. Méth.”, IX, p.
50, N? 73 (1819).

Pap. protesilans var. a. Gray. “Cat. Lep. Ins.
Brit. Mus.”, I, p. 34, N? 160.

Pap. telesilaus Felder. “Verh. Zool. Bot. Ges,
Wien”, XTIV, p. 301, N? 179 (1864).

Pap. protesilaus var. b. telesilaus Kirby. “Cat.
Diurn. Lep.”, p. 556, N° 284,

Pap. protesilaus var. telesilaus Oberth. “Et
d’Ent.”, TV, p. 181 (1880).

Cosmodesmus telesilaus Kirby in “Hueb.
Samml. Exot. Schm.”, ed. II, p. 93, t. 108,
fig. 1, 2.

Esta mariposa se encuentra en Colombia desde
la hoya del Magdalena hasta el Orinoco; en Vene-
zuela, Amazonas, Ecuador oriental, hasta Bolivia,
Paraguay y Brasil hasta Rio Grande do Sul.

IEn el Museo existen siete ejemplares, en los cua-
les se notan las mismas variaciones que en la forma
anterior; sin embargo, la cuarta faja costal atra-
viesa todo el campo celular en tres de nuestras ma-
riposas.
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GRUI'O DE PAPILIO THYASTES

69. Papilio Marchandi panamensiz Oberthuer
1880.
Pap. Marchandi panamensis Oberth. “Et.
d’Ent.”, IV, p. 75, N? 236 (1880).
Pap. Marchandi Streecker. “Lep. Rhop. Het.”,
p- 25, t. 4, fig. 2 (1873).

Pap. Marchandi panamensis se encuentra desde
Costa Rica hasta el Ecuador occidental. En Colom-
bia se conoce la presente especie desde el Chocé
hasta la cordillera de Bogoti. Nuestros seis ejem-
plares proceden de Muzo. Las variaciones que pre-
sentan son insignificantes.

70. Papilio dioxippus Hewitson 1885.

Pap. dioxippus Hew. “Exot. Bult.”, I, Pap.,
t. 2, fig. 3, 4 (1855).

Parece una especie exclusivamente colombiana. La
seflalan en los valles del Cauca y del Magdalena,
como también en los Llanos del rio Meta. En la re-
gion de Muzo es una especie comfn. Nuestros diez
ejemplares proceden, en su mayor parte, de dicha
region ; los otros se recibieron de Villavicencio.

Las variaciones que ofrecen las mariposas que te-
nemos a la vista son de poca importancia. La hilera
de puntos amarillentos que aparece en el campo api-
cal puede constar de tres o cuatro unidades.

T1. Papilio leucaspis lamis R. et J. 1906.
Pap. leucaspis lamis Rothschild et Jordan.
“Nov. Zool.”, Vol. XIII, p. 733 (1906).
Como la anterior, la presente forma es colombiana
exclusivamente. La recibimos de vez en cuando de
Muzo; uno de los ejemplares de nuestra coleccién
proviene de Pensilvania (Caldas).
Las variaciones que sufre la especie parecen poco
importantes.

GRUPO DE PAPILIO DOLICAON

72. Papilio Serville acritus R. et J. 1906.

Pap. Serville acritus Rothschild et Jordan,
1. ¢, p. 735 (1906).

Pap. Servillei Gray. “Cat. Lep. Ins. Brit.
Mus.”, I, Pap., p. 36, N® 174 (1852).

La presente forma se encuentra en Colombia cen-
tral y oriental, y en Venezuela septentrional. Nues-
tros diez ejemplares proceden de Muzo y Villavi-
cencio. En una de nuestras mariposas las dos fajas
negras que se desprenden del borde del ala anterior
estdn unidas en el ala izquierda por una faja lon-
gitudinal que corre paralela al borde anterior; di-
cha faja de uniéon es intracelular.

73. Papilio columbus Xollar 1850.

Papilio columbus Kollar. “Denkschr. K. Ak.
Wiss. Wien. Math. Natur”, el. I, p. 351, N?
1, t. 42, fig. 1, 2 (1850).

Pap. hippodamas Doubleday. “List. Lep. Ins.

Brit. Mus.”, I, p. 9 (1845).

Pap. Serville Gray 1. c.

Pap. Burtoni Keakirt. “Proc. Ac, Nat. Sc. Phi-
lad.”, p. 89, N? 55 (1868).

Pap. Servillei var. a Pap. hippodamas Kirby.
“Cat. Diurn. Lep.”, p. 555, N° 238 (1871).
Pap. hippodamas var. fulva Oberthuer. “Et.
d’Ent.”, IV, p. 74, N° 131 (1880).

Pap. Servillei Godt. var. hippodamas Stau-
dinger. “Exot. Tagf.”, I, p. 17, t. 12 (1884).

La éra de dispersién de la presente especie parece
extenderse desde los Llanos orientales hasta las cos-
tas del Pacifico; sefialaron su presencia igualmente
en la parte noroeste del Ecuador.

Los ocho ejemplares que figuran en la coleceién
proceden de Oriente: Villavicencio y Susumuco.

El punto precelular varia un poco en sus dimen-
siones, como también en la intensidad del color de
humo que lo cubre; lo mismo puede decirse del cam-
po intracelular.

74. Papilio orabilis isocharis R. et J. 1906.
Pap. orabilis isocharis Rothschild et Jordan.
“Nov. Zool.”, Vol. XIII, p. 738 (1906).

Pap. orabilis Godtm. et Salvin “Biol. Cent.
Am. Rhop.”, II, p. 216, N 42, t. 67. fig. 14
(1890).

La presente forma parece propia de las regiones
occidentales del territorio de la Reptblica. En las
colecciones de Tring y del sefior Oberthuer existen
ejemplares procedentes del rio Dagua; los tres espe-
cimenes que poseemos provienen de Cisneros (Valle).

75. Papilio dolicaon hebrus R. et J. 1906.
Pap. dolicaon hebrus Rothschild et Jordan,
1. c., p. T41.
Pap. dolicaon Staudinger. “Exot. Tagf.”, I,
p. 18 (1884).

Los autores de Tring dan como éra de dispersién
de P. dol. hebrus la regién comprendida entre el
Magdalena y los Llanos orientales. Nuestros seis
ejemplares que poseemos proceden de Muzo.

Entre el rayado de la mancha costo-celular y el
campo negro apical aparecen 4tomos negros que os-
curecen un tanto esta distancia.

76. Papilio dolicaon deileon Felder 1864.
Pap. deileon Felder. “Verh. Zool. Bot. Ges.
Wien”, XIV, p. 300, N© 163 (1864).
Pap. dolicaon Wallace. “Trans. Ent. Soc.
Lond.”, 11, p. 235 (1854).
Pap. dolicaon wvar. a. deileon Kirby. “Cat.
Diurn. Lep.”, p. 5565, N? 237 (1871).
Nuestras mariposas proceden de Oriente (rio Gua-
tiquia, rio Caquetd). La tinica variaciéon que se nota
en nuestros ejemplares es idéntica a la que en la
forma anterior sefialamos.
(Continuard)



