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Se nominan y describen dos nuevas especies de Atelopus del Grupo ignescens. A.
simulatus de las estribaciones SE del Nevado del Huila, Cauca, 2800m y A. sernai de la
Serranfa de Las Baldias, Antioquia, 2800-3000m. y una del Grupo Jongirostris, A. quimbaya
de Ia vertiente occidental de la Cordillera Central, Quindfo y Risaralda, 2200-2900m. Se
discute la validez de las relaciones morfométricas, distribucién altitudinal y color, al igual
que el ndmero de falanges en el primer dedo manual en la definicién de grupos naturales.

Palabras ciave. Amphibia, Anura, Bufonidae, Atelopus, nuevas especies, A.simulatus,
A.quimbaya, A.sernai, taxonomfa, Cordillera Central, Colombia.

Abstract

Two new species of Atelopus from the Group ignescens are named and decribed: A.
simulatus from the SE slopes of Nevado del Huila, Cauca, 2800 and A. sernai from Serranfa
de las Baldfas, Antioquia, 2800-3000m, one from the Group longirosiris: A, quimbaya from
the western slope of the Cordiltera Central, Quindfo and Risaralda,2200-2900m. The validity
of the morphometrical relationships, altitudinal distribution and color, as well as the number

of phalanx in the first finger in order to define natural groups is discuted.

Key words. Amphibta, Anura, Bufonidae, Atelopus, new species, A.simulatus,
.A.quimbavya, A.sernai, taxonomy, Cordiliera Central, Colombia.

Introduccion

El género Atelopus, endémico del neotrépico, se
distribuye desde el noroccidente de Costa Rica hasta el
noroeste de Bolivia. Frost (1985) incluye cuarenta y una
especies, Duellman (1993) informa siete adicionales y
tres mis aparecieron mientras este ukltimo autor prepara-
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fé de Bogot4, D.C., Colombia. :
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ba su catdlogo de adiciones y correcciones. Del total de
51 especies, diez y nueve se encuentran distribuidas en
el sistema montanoso de los Andes en Colombia a eleva-
ciones comprendidas entre 300m y 4410m, una se
enuentra en la Isla de Gorgona y el litoral pacifico ale-
dafio, tres viven en las tierras bajas del Choc6 al noroes-
te de Colombia y una es amazénica.

En la Cordillera Central se distribuyen dos espe-
cies: Atelopus sanjosei Rivero & Serna,(1989) Departa-
mento de Antioquia, Anori, 450m. y Atelopus eusebianus
Rivero & Granados-D.,(1993) Departamento del Cauca,
Totor6, 2995m.
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Estudio de las colecciones herpetoldgicas del Ins-
tituto de Ciencias Naturaldes de la Universidad Nacio-
nal y del INDERENA han puesto de manifiesto la pre-
sencia de varias especies indescritas, tres de las cuales,
de la Cordillera Central, nominamos a continuacién.

Metodologia. A los ejemplares fijados en formol
10% y preservados en etanol 70%, se tomaron con un
calibrador de precisién de 0.02mm, bajo estereoscopio,
las siguientes medidas;

LRU = Longitud rostro-urostilar (sensu Peters, 1973)

LC = Longitud cefélica tomada desde la articulacién
mandibular hasta el extremo del rostro

AC = Anchura maxima cefdlica a nivel de la articula-
cién mandibular.

LF = Mixima distancia entre las articulaciones
femoro-tibiales, manteniendo los muslos perpen-
diculares al plano sagital corporal, dividido el va-
lor por 2

LT

Longitud tibio-fibular, de la rodilla al talén

LP = Longitud del pie, desde el borde proximal del
tubérculo metatarsal interno hasta el extremo del
dedo IV

DO = Distancia entre el dngulo anterior y posterior de
la 6rbita (= ojo segin varios autores)

IO = Distancia interorbital, menor distancia entre las
orbitas

ON = Ojo-narina, distancia del 4ngulo anterior de la
orbita al extremo posterior de la apertura nasal

OR = Ojo-rostro, distancia (cuerda) del 4ngulo ante-
rior de la érbita al extremo del rostro

IN = Internarinas, menor distancia entre las narinas
externas

AP = Mayor anchura del parpado superior

Abreviaturas de los datos morfométricos:

N = niimero de ejemplares

A4 = limites de variabilidad observada
X = promedio aritmético

S = desviacién “standar” de la serie

Para la informacién osteolégica los ejemplares fue-
ron coloreados segin la técnica diferencial de Dinkerkus
& Uhler (1977). La férmula modal de las palmeaduras
pediales se determiné sensu Myers & Duellman (1982).

Se usan los acrénimos siguientes: ICN Instituto de
Ciencias Naturales-Museo de Historia Natural Universi-
dad de Colombia, Bogotd; IND-AN Instituto Nacional
de los Recursos Naturales Renovables y del Ambiente
(INDERENA)-Anfibios, Bogotd; UV-C Universidad del
Valle del Cauca, Cali.

Atelopus simulafus sp. nov, Fig.9

Holotipo. Hembra aduita de una serie colecciona-
da por Pedro M. Ruiz-C et al., Octubre 27 de 1980, de-
positada en la coleccién batracolégica del Instituto de
Ciencias Naturales- Museo de Historia Natural, Univer-
sidad Nacional de Colombia, Bogotd, No.ICN 07261.

Localidad tipica,. COLOMBIA, Departamento del
Cauca, Municipio Belalcazar (= Pdez), Km 11 carretera
Belalcdzar-Téez, flanco oriental Cordillera Central, 2°
45' latitud N, 76° 00' longitud W de Greenwich, 2800m.

Paratopétipos. Ejemplares adultos: hembras ICN
06708-09, 07259, machos ICN 06710, 07260, 07262-64
coleccionados con el holétipo, mismos colectores y fe-
cha. IND - AN 5644-64 coleccionados por Vicente Rue-
da, diciembre 6 de 1994,

Paratipes. Ejemplares adultos: Departamento del
Cauca, municipio de Inz4, vereda Rio Sucio, Km 61-67
carretera Popaydn-Inzd, cols. PM.Ruiz-C, J.M.Renjifo,
marzo 24 de 1982, 2600-2800m., hembra ICN 11331,
machos ICN 11332-33, 11346-47; Departamento del To-
lima, municipio lbagué, corregimiento Toche, hacienda
“La Arabia”, quebrada San Juan, tributaria del Rio Toche,
ca. 2500m, coleccionados por Hernando Chirivi, Jorge
Herndndez y Heliodoro Sdnchez, 19 hembras y 27 ma-
chos IND-AN 4953-54, 4956-66, 4970-5001.

Etimologia. El epiteto especifice, proviene del la-
tin simulatus en alusién al disefio variegado dorsal de la
especie que se mimetiza con la vegetacién donde vive.

Diagnosis. Una especie de Atelopus del grupo ig-
nescens reconocible por la siguiente combinacién de
caracteres: 1) adultos de moderado tamaiio, longitud ros-
tro-urostilar 31.2-37.3mm (x=33.68mm, S=1.45, n=25)
en hembras y 21.2-26.5mm (x=24.48mm, S=1.14, n=36)
en machos; 2) rostro corto; 3) férmula falangeal manual:
2-2-3-3; 4) pie 1/2 palmeado; 5) piel dorsal lisa, piistu-
las y verrugas espinuladas en flancos y miembros; 6) su-
perficies expuestas verde claro, moteadas, variegadas o
reticuladas de café rojizo, o invertide; flancos café cla-
ro, hembras y machos ventralmente verde amarillento
con puntos y/o manchas café claro, en hembras la super-
ficie posterior del vientre naranja; 7) larvas con cuerpo
café obscuro, rostro depigmentado y dos manchas
transversas laterales, alargadas, ligeramente anteriores
al espirdculo, aletas caudales transliicidas con mancha
medial alargada café, y reticulo en la aleta dorsal.

Atelopus simulatus es similar a A. quimbaya pero
difiere en el colorido dorsal que en €sta iiltima es grisdceo
con pequefias marcas café obscuro; de A. minutulus, si
bien su colorido es similar, no tiene el disefio reticulado,
ni grdnulos blancos en los flancos y es de tamafio mayor.

Descripcion de la serie tipica. Porte moderada-
mente esbelto; la anchura cefdlica equivale al 24.0-29.0%
(x=27.0%, 5=0.011, n=25) de la longitud rostro-urostilar
en hembras y al 28.0-34.0% (x=32.0%, $=0.012, n=36)
en machos; al 82.0-102.0% (x=92.0%, $=0.06, n=25) de
la longitud cefilica en hembras y al 77.0-99.0%
(x=87.0%, §=0.13, n=36) en machos; la longitud cefélica
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equivale al 28.0-32.0% (X= 30.0%, S=0.013, n=25) de
la longitud rostro-urostilar en hembras y al 32.0-42.0%
(x=35.0%, S=0.018, n=36) en machos. Rostro corto,
subacuminado, en un dngulo de ca. de 30° con vértice en
las narinas externas. Canthi rostrales agudos, bien dife-
renciados, ligeramente arqueados hacia la linea media.
Pérpado superior carnoso, con borde externo grueso, muy
diferenciado, que se continda hasta alcanzar el extremo
posterior de las crestas temporales que son bién marca-
das, poco prominentes. Regién interorbital plana y lisa,
region intercantal moderadamente céncava. Anchura del
péarpado superior equivalente al 51.0-110.0% (X=74.5%,
S=0.11, n=25) de la distancia interorbital en hembras y
al 48.0-114.0% (x=73.5%, S=0.14, n=36) en machos.
Rostro en aspecto lateral protrusivo, poco saliente por
delante del labio inferior, oblicuo posteroventralmente,
sin carina medial. Narinas externas ovaladas, modera-
damente prominentes, de direccién posteroventral, situa-
das ligeramente por delante de 1/2 distancia ojo-extre-
mo rostral el cual es equivalente al 140.0-260.0%
(x=176.0%, S=0.23, n=25) del didmetro anteroposterior
de la 6rbita en hembras y al 124.0-197.0% (Xx=163.0%,
S$=0.13, n=36) en machos. La distancia ojo-narina equi-
vale al 72.0-116.0% (x=88.0%, S=0.11, n=25) del dia-
metro orbital en hembras y al 68.0-168.0% (x=86.0%,
S$=0.17, n= 36) en machos. Regién loreal de concavidad
amplia y moderadamente profunda, labio superior no
carnoso. Timpano, anillo timpénico, ostia pharyngea y
columella auris ausentes. Narinas internas pequefas cir-
culares, ampliamente separadas entre si; maxila,
prevémeres y paladar edéntulos. Lengua entera,
espatulada gruesa, libre en su 1/3 posterior. Machos con
sacos vocales no evidenciables, hendiduras vocales, cuan-
do presentes, cortas, dirigidas de la parte posterior de la
lengua hacia la articulacién mandibular; el 28% de los
machos examinados (n=36) sélo presentan la del lado
derecho, el 11% la del izquierdo, el 14% en ambos lados
y sin ellas el 47%.

Piel de las superficies dorsales de cabeza y tronco
lisas, con ocasionales verrugas pequeiias, espiculadas o
no en el tronco. Regién temporal y flancos troncales con
verrugas espiculadas o no y pudstulas de moderada a baja
densidad. Miembros anteriores y posteriores densamen-
te verrugosos y pustulares, espiculados o no; en la re-
gién anterior proximal del brazo y en la temporal tales
estructuras aumentan. Verrugas confluentes, superficial-
mente similares a gldndulas paratoideas, pueden estar
presentes en los machos en la regién postemporal. Parte
posterior de la gula y pecho con granulos pequeiias muy
abundantes en machos, con menor cantidad en las hem-
bras y vientre menos granular a liso en hembras y ma-
chos. Abertura de la cloaca situada a nivel medio de los
muslos, dirigida posteriormente, con vaina anal corta,
gruesa.

Miembro anterior en hembras esbelto, antebrazo
muy robusto en machos, sin pliegue ulnar. Dedos ma-
nuales cortos, cilindricos, con extremos bulbosos
ventralmente, su tamaiio relativo I<II<IV<III. Prepollex
exteriormente no discernible del I dedo manual. Pollex
en machos adultos con excrecencia nupcial bastante abul-
tada, tapizada de espinulas cornificadas localizadas dor-
sal y posterodorsalmente sobre el dedo I y base del dedo

II. Tubérculos subarticulares manuales sencillos y poco
definidos, tubérculo thenar algo prominente, con didme-
tro longitudinal equivalente al del hypothenar, éste es
redondeado y aplanado, de tamafio similar en hembras y
machos. Membrana manual basal gruesa y-muy vestigial
en hembras y en machos. Tubérculos palmares supernu-
merarios granulares, gruesos (Fig.1).

Figura 1. Atelopus simulatus sp. nov., vista palmar (A) de mano
derecha y plantar (B) de pie derecho de ICN 7261, hembra adulta,
holétipo.

Miembros posteriores delgados; longitud tibial
equivalente al 34.0-40.0% (x=37.0%, S=0.017, n=25) de
la longitud rostro-urostilar en hembras y al 34.0-45.0%
(x=41.0%, S=0.023, n=36) en machos, y corresponde al
46.0-52.0% (x=50.0%, S=0.18, n=25) de la longitud
femoral en hembras y al 44.0-53.0% (x=49.0%, S=0.021,
n=36) en machos. Cuando los muslos permanecen per-
pendiculares al plano sagital del cuerpo y las piernas se
flejan hacia atrds paralelas a los muslos los talones dis-
tan bastante de entrar en contacto; cuando el miembro
posterior se halla adpreso hacia adelante, el talén alcan-
za la mitad del tronco en hembras y la regién temporal
posterior en machos; cuando el miembro anterior se ha-
lla flexado hacia atréds y el posterior hacia adelante, co-
dos y rodillas entran en contacto en machos y distan de
hacerlo en hembras. Longitud femoral equivalente al
66.0-82.0% (x=76.0%, S=0.019, n=25) de la longitud
rostro-urostilar en hembras y al 72.0-92.0% (x=84.0%,
S=0.018, n=36) en machos. Rodillas, talones y tarso sin
pliegues; tubérculo metatarsal interno ovoide, aplana-
do, tubérculo metatarsal externo subcénico, su base al-
canza la 1/2 de la longitud del interno. Tubérculos
subarticulares plantares no diferenciables. Tubérculos
plantares supernumerarios, poco diferenciados, granula-
res, pequefios (Fig. 1). Dedos de extremos distales redon-
deados, algo dilatados ventralmente, su tamafo relativo
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I<II<III<V<IV. Longitud del pie equivale al 33.0-41.0%
(x=38.0%, S=0.019, n=25) de la longitud rostro urostilar
en hembras y al 34.0-46.0% (x=41.0%, S=0.028, n=36)
en machos. Membranas interdigitales gruesas, férmula
modal de la palmeadura pedial en 9 machos y 5 hem-
bras: I (0-1/2) - (1/2-2) II (1/2-2) - (1-31/2) III (1-2) -
(2-31/2) IV (2-31/2) - (1/2-11/2) V.

Osteologia. Esqueleto bién osificado (pardtipo
IND-AN 4954, longitud rostro-urostilar 35.2mm).
Nasales lisos, grandes, separados moderadamente en la
parte anterior y divergentes posteriormente, con proceso
maxilar largo y agudo. Cartilago nasal muy reducido.
Frontoparietales amplios, lisos, sin crestas, de bordes la-
terales paralelos, bordes anteriores, regulares, situados
a nivel del plano anterior de la érbita, con fisura medial
linear anterior angosta, articulados posteriormente a los
proéticos, expandiéndose moderadamente sobre la parte
posterior interna de la érbita, con gotera occipital des-
cubierta tan solo en los extremos. Esfenetmoides pro-
longado hasta el extremo anterior de los nasales, total-
mente osificado. Pro6ticos amplios y triangulares. Rama
zigomdtica y ética del escamoso en conjunto triangular
vista dorsalmente, con leve cresta en su borde interno,
siendo la posterior mds larga y aguda; rama ventral del
escamoso casi perpendicular al plano ventral craneal.
Palatinos triangulares, algo amplios, cortos, vémeres
pequeiios,triangulares, bastante reducidos, situados en el
borde anterior interno de las narinas internas, sus bordes
internos y los posteriores externos casi rectos, borde an-
terior externo algo céncavo. Pterigoides muy robusto,
su rama anterior en amplia articulacién con la maxila,
llegando su extremo anterior hasta ca. 1/5 del plano an-
terior de la 6rbita; rama media corta, se articula sobre la
parte anterior de la cdpsula 6tica muy cerca del foramen
trigémino. Cuadradoyugal corto, no articulado con la
maxila. Proceso cultriforme del paraesfenoides triangu-
lar, alcanza anteriormente el nivel medio de la 6rbita,
los procesos alares de bordes subparalelos y casi per-
pendiculares al plano sagital, angostdndose algo distal-
mente. Maxila robusta con un proceso nasal bien defini-
do. Premaxilas ampliamente disectadas en su borde pos-
terior con un proceso palatino corto y de base amplia,
proceso nasal rectangular, amplio, de inclinacién
dorsolateral (Fig.2).

Esqueleto hialolaringeo con los elementos tipicos
del género (McDiarmid, 1971:20-21, fig.7) pero es de
notar que tiene una ldmina angosta con bordes amplia-
mente céncavos y un hipobranquial I constituido por un
pedinculo dilatado distalmente en sentido anteroposte-
rior (Fig.3).

Cintura pectoral firmisternal, sternum oseo de bor-
des paralelos, muy ligeramente dilatado y condrificados
hacia su extremo posterior, borde distal con dos
escotaduras poco profundas. Cétilos cervicales separa-
dos, atlas fusionado totalmente a la segunda vertebra,
este complejo con apéfisis transversas cortas y dirigidas
anterolateralmente, las cuatro siguientes con ap6fisis per-
pendiculares al plano sagital del cuerpo, en la sexta y
séptima algo dirigidas anterolateralmente. Crestas
neurales no imbricadas. Sacro con procesos transversos
muy expandidos distalmente, sin marca evidente de al-

B

2Zmm
_—

Figura 2. Atelopus simulatus sp.nov., vista dorsal (A) y ventral (B)
del créneo IND-AN 4954, hembra adulta, parétipo.

guna fusién de elementos vertebrales adicionales, urostilo
sin rebordes laterales y con cresta amplia en la regién
proximal. Articulacién sacro-coccigea bicondilar.

Férmula falangeal manual 2-2-3-3, prepollex com-
puesto por un elemento. Férmula falangeal pedial 2-2-
3-4-3, prehallux con 2 elementos, extremos distales de
las falanges globosos.

Coloracién In vivo. Dorsalmente en cabeza y tron-
co el disefio mds sencillo estd constituido por marcas
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Figura 3. (A) Aspecto ventral del esqueleto hialolaringeo de
Atelopus simulatus sp. nov. IND-AN 4954, parétipo; (B) A. quimbaya
sp. nov. ICN 32475, paratop6tipo; (C) A. sernai sp. nov. ICN 04269,

paratopétipo.

alargadas, sencillas o compuestas, irregulares o X cefélica
de tamaiio y configuracién variable café rojizo sobre ver-
de claro; una invasién progresiva de café rojizo resulta
en la disminucién del verde. En las formas contrastantes
el café rojizo invade casi totalmente dejando algunas
marcas verdes que llegan a reducirse a puntos (Fig.4).
Flancos café rojizo, en algunos ejemplares el café forma
reticulo que delimita pequefias manchas verdes. Labio
superior verde con ocasionales manchitas café rojizo. En
algunos ejemplares el disefio troncal puede agruparse a
manera de barras en las superficies expuestas de los
miembros.

Gula desde una linea o marca café obscura central
longitudinal con motas adicionales hasta mancha muy
densa y amplia que la cubre casi por completo. Vientre
inmaculado, o con banda medial, o puntos densos y dis-
persos o concentrados formando motas, o mancha muy
irregular sobre fondo verde a verde amarillento. Hem-
bras con la parte posterior del vientre y muslos
proximales naranja. Palmas y plantas café a gris verdo-
so, tubérculos manuales y pediales crema, palmeadura
pedial con borde amarillo. Iris negro con pupila orlada
de amarillo.

Dada la gran variabilidad en el disefio dorsal y
ventral no se advierte un dimorfismo sexual cromdtico
(Fig. 4), aunque es de anotar que el color café dorsal se
presenta con mayor frecuencia en los machos (Fig.4, F,
G, H) Los disefios ventrales con mayor extensién de café
(Fig. 4 N,0,P,Q,R) se presentan con mayor frecuencia
en hembras siendo el disefio con puntos agrupados finos
(Fig.4 O) exclusivo de las hembras (36%).

Coloracion en etanol 70%. El color verde claro
se torna crema verdoso, el café rojizo pasa a café obscu-
1o, las superficies ventrales son verde grisiceco con di-
sefio café y el tono naranja ventral de las hembras se
torna crema.

Dimensiones del holétipo: (en mm) Longitud ros-
tro-urostilar 33.9, longitud cefdlica 9.4, anchura cefédlica
9.6, longitud femoral 12.4, longitud tibial 11.7, longitud
del pie 13.6, didmetro ocular 2.8, distancia ojo-narina
2.4, distancia ojo-extremo rostral 4.8, distancia entre
narinas 3.3, anchura interorbital 2.9, anchura parpado
superior 2.9.

Véase para la variabilidad morfométrica de la se-
rie tipica véase la Tabla 1, para proporciones morfo-
métricas la Tabla 2.

Atelopus quimbaya sp. nov. Fig. 10

Holétipo. Hembra adulta depositada en la colec-
cién batracolégica del Instituto de Ciencias Naturales-
Museo de Historia Natural, Universidad Nacional de
Colombia, Bogota, No. ICN 23339, de una serie colec-
cionada por Marcela Morales, noviembre 15 1989.

Localidad tipica. COLOMBIA, Departamento
Risaralda, municipio Pereira, corregimiento La Florida,
Parque Regional Natural Ucumari (Corporacién Auté-
noma Regional de Risaralda), camino El Cedral-La Pas-
tora, flanco occidental, Cordillera Central, 4° 41' latitud
N, 75° 31' longitud W de Greenwich, 2200-2500m.

Paratopétipos. Ejemplares adultos: machos ICN
23341-47,ICN 32475 (esqueleto coloreado); hembra ICN
23340, coleccionados con el holétipo, mismo colector y
fecha; machos ICN 28774, 32511-28, UV-C 11182-3 (ex
ICN 32509-10), hembras ICN 32507-08, coleccionados
por J.H.Restrepo, noviembre 17,1990.

Paratipos. ejemplares adultos: machos ICN 25830-
34, 25839, 25841, 25843; hembras ICN 25827, 25838,
25842, col. P. M. Ruiz-C., octubre 30, 1990; macho ICN
29819, col. M. Morales, febrero 2, 1991, Departamento
del Quindio, Municipio Salento, 4-5 Km E de La Cocora,
Alto valle Rio Quindio, camino a la Finca “La Monta-
fia”, (Corporacién Regional del Quindio), margenes del
rio Quindio y quebrada las Mirlas, 2650-2900m.

Etimologia. El epiteto especifico, sustantivo usa-
do en aposicién, en referencia a los Quimbayas, ocupan-
tes de la regién en época precolombina, que alcanzaron
un alto indice cultural y artistico.

Diagnosis. Una especie de Atelopus del Grupo
longirostris reconocible por la siguiente combinacién de
caracteres: 1) férmula falangeal manual 1-2-3-3; 2) adul-
tos de tamafio moderado, longitud rostro-urostilar 30.2-
33.3mm (Xx=32.4, $S=2.25, n= 5) en hembras y 22.5-
27.3mm (x=25.0, S=1.1, n=16) en machos; 3) rostro lar-
go y acuminado; 4) 1/4 palmeada; §) verrugas pequeiias
de densidad moderada uniformemente distribuidas en
tronco, flancos y superficies dorsales de los miembros,
flancos con espinulas; 6) en vivo, superficies expuestas
gris a gris verdoso con flecos, vermiculaciones o lineas
café obscuro y ocasionales manchitas amarillas; hem-
bras con gula y pecho café, vientre con manchas amari-
llas, machos con gula amarillenta rosdcea y vientre
moteado de café y amarillo. 7) larvas con cuerpo y mar-
gen superior de la musculatura caudal negro, rostro y
aletas incoloros.

Las especies colombianas Atelopus farci, A.
nicefori y A. pictiventris son de tamafio similar a los
ejemplares de A.quimbaya, ésta se diferencia de A. farci
por tener disefio dorsal y un colorido general grisdceo
vs. verde oliva; de A. nicefori por la forma del disefio
dorsal y por el color verde pino de esta tltima. A.
pictiventris carece de disefio dorsal contrastante, su co-
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Figura 4. Variabilidad de disefio de Atelopus simulatus sp.nov. Dorsal: (A) IND-AN 4997; (B) ICN 11333; (C) ICN 07260; (D) ICN 06710; (E)
ICN 07261; (F) IND-AN 4989; (G) IND-AN 4975; (H) IND-AN 4999; (I) IND-AN 4982. Ventral: (J) IND-AN 4983; (K) IND-AN 4985; (L)
IND-AN 4992; (M) ICN 11331; (N) IND-AN 4997; (0) IND-AN 4961; (P) IND-AN 4993; (Q) IND-AN 4965; (R) ICN 07261.
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Tabla 1. Variabilidad morfoméirica de 1a serie tipica de A. Simulatus, A. quimbaya y A. Sernai.

Fmm——— e e e o e e e o e = e e e e e e e e o +
ATELOPUS SIMULATUS ATELOPUS QUIMBAYA ATELOPUS SERNAI

o ——mr - o ———————— Fmm———m e — e e ——— e ————— e ———————— o m s m——— o m—— e —— o ————————— —— +
HEMBRAS MACHOS HEMBRAS MACHOS HEMBRAS HEMBRAS MACHOS

JOVENES

(N=25) [N=26) {N=5) (N=16) (N=4) {N=5) (N=2)

+ e Fm————— ——— - + = + +

LR-U V=31.28-17,36 21.20-26.56 30.22-33.34 22.52-27.32 30.190-33.00 21.04-24.94 20.3-26.02
x=33.68 24 .48 32.456 25.05 31.23 22.86
S=1.45 1.14 2.25 1.10 1.07 1.28

Lc - V=9.20-11.08 7.74-9.58 10.00-11.70 B.B2-9,16 9.20-9.%0 7.50-8.90 7.54-8.32
®=10.25 B.71 10.58 8.94 9.61 8.02
S8=0.56 0.43 0.58 0.28 0.27 0.56

AC V=8.90-9.78 7.00-8.54 8.70-9.78 7.08-8.22 B.28-8.56 6.80-7.70 6.50-6.90
x=9,27 7.82 9.12 7.62 B.44 7.16
S=0.24 0.28 0.36 0.21 - 0,11 0.35

LF V=11.62~12.90 B.82-11.15 12,.75-13.48 10.21-13.05 11.80-13.20 9.12-10.21 B.26-9.64
x=12.68 10.25 13.17 10.84 12.54 9.74
S=0.58 0.64 0.29 0.64 0.66 0.45

LT V=11.46-14.00 | 9.10-11.60 12.66-113.60 10.00-11.18 11.60-13.20 8.44-10.14 8.62~9.42
x=12.59 10.08 s 12.12 10.41 12.18 9.29
S=0,71 0.66 0.34 0.33 0.62 0.65

LP V=11.56-14.68 8.26-11.28 13.34-15.10 9.94-11.68 12.6-13.3 8.10-10,30 8.34-8.82
*=13.00 10.05 l4.22 10.89 12.95 8.97
S=0,.69 0.76 0.65 0.45 0.23 0.83

Do V=2,26-3.40 2.08-2.86 2.82-3.32 2.40-3.08 2.50-2.9%0 2.00-2,.60 2.06-2.86
x=2.75 2.42 2.98 2.62 2.72 2.36
S=0.25 0.19 o.le 0.18 0.14 0.18

Io V=2 .84-3.84 2.08-3.60 3.58-3.94 2.36-13.40 3.20-3.60 3.00-3.60 2.7=-2.96
x=3,38 2.97 3.81 3.01 3.51 3.25
§=0.27 0.36 0.12 Q.30 0.17 0.20

O-N Y=2,14~2~B4 1.60-3.70 2.52-2.82 2.08-2.54 2.10-2.40 1.80-2.10 1.68-2.16
¥=2.,41 2.09 2.69 2.24 2.26 1.98
S=0.19 Q.35 0.10 0.13 0.09 0.10

O-R V=4.32-5.90 3.44~-4.38 4.68-5.50 4.00-4,72 4.50-4.80 3.00-3.60 3.62-3.82
=4 .80 3.99 5.04 4.36 4.70 3,80
5=0.28 0.19 0.26 0.21 0.18 0.21

IN V=2.76-4.18 2.44-3,34 2.92-3.34 2.50-1.20 3.24-3.50 2.50-3.14 2.16-2.84
x=3.35 2.23 3.22 2.79 .34 2.74
S=0.32 0.23 0.15 0.24 0.11 0.22

AP V=1.94-3.50 1.70-2.58 2.36-2.70 1.92~3.50 2.0-2.7 1.70-2.10 1.94-2.26
x=2.50 2.15 2.53 3.32 2.40 1.%0
S=0.28 c.28 0.10 0.37 0.29 0.12

PO e ———— trmmrm e — - —— e e e e e e e o o e e B el pe— e ———————————— —— +

lor dorsal es achocolatado y tiene las manchas amarillas
ventrales bien delimitadas.

Descripeién de la serie tipica. Porte moderada-
mente esbelto, anchura cefilica equivalente al 27.0-
29.0% (x=28.0%, $=0.011, n=5) de la longitud rostro-
urostilar en hembras y al 28.0-38.0% (x=31.0%, 5$=0.02,
n=16) en machos; al 83.0-89.0% (X=86.0%, 5=0.023,
n=5) de 1a longitud cefélica en hembras y al 80.0-91.0%
(x=85.0%, S=0.02, n=16) en machos; la longitud cefilica
equivale al 30.0-35.0% (X=32.0, $=0.016, n=5) de la lon-
gitud rostro urostilar en hembras y al 33.0-36.0%
(X=36.0%, $=0.013, n=16) en machos. Rostro acumina-
do y largo por elongacién de la distancia narina-extremo
rostral, en vista dorsal bastante proyectado. Canthi
rostrales algo carnosos, delgados, bien diferenciados,
muy ligeramente céncavos en vista dorsal, forman un
dngulo obtuso a nivel de las narinas. Pdrpado superior
carnoso, con borde externo prominente, continua poste-
riormente con las crestas temporales, evidentes pero poco
levantadas. Dorso cefilico plano, regién intercantal algo
céncava. Anchura del pirpado superior equivalente al
53.0-69.0% (Xx=63.0%, S=0.065, n=5) de la distancia

interorbital en hembras y al 62.0-100.0% (x=77.0%,
$=0.12, n=16) en machos. Rostro en aspecto lateral
protrusivo, agudo, sobrepasa bastante el labio superior,
protuberante ventralmente en el extremo. Narinas exter-
nas a nivel del borde anterior del labio inferior, ligera-
mente protuberantes con aberturas ovaladas, dirigidas
posteroventralmente, equidistantes del extremo rostral y
del 4ngulo anterior de la 6rbita. La distancia ojo-rostro
equivale al 148.0-189.0% (x=169.0%, $=0.16, n=5) del
didmetro orbital anteroposterior en hembras y al 139.0-
190.0% (x=166.0%, S=0.13, n=16)en machos: la distan-
cia narina-6rbita equivale al 82.0-99.0% (X=90.0%,
$=0.05, n=5) del didmetro orbital anteroposterior en hem-
bras y al 76.0-102.0% (x=87.0%, 5=0.07, n=16) en ma-
chos. Regién loreal ampliamente céncava, labio supe-
rior ligeramente engrosado.

Piel de las superficies dorsales de cabeza y tronco
lisa a fina y densamente foveolada y en moderada canti-
dad verrugas planas, ptistulas pequeiias y tubérculos cé-
nicos espinulados o no, algo més pequefios en los ma-
chos; algunos machos presentan 2 o 3 verrugas confluen-
tes a manera de paratoides. Regién temporal, miembro
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Tabla 2. Proporciones morfométricas de la serie tipica de A, Simulatus, A, quimbaya y A. Sernai.

————— + L L L o . e e o e . . - o o . o o
ATELOPUS SIMULATUS ATELOPUS QUIMBAYA ATEQPUS SERHAI
Amm——————— e —— m——— + b —————————— o ——————— e B +
HEMBRAS MACHOS HEMBRAS MACHOS HEMBRAS MACHOS
{N=25} {N=36) (N=5) {N=16) (N=4) {N=2)
e ———————— e + e m e ———— e e +
LC/LR-U V=0.28-0.32 0.32-0.42 0.30-0.35 0.33-0.36 0.28-0.32 0.31-0.36
x=0,30 0.35 0.32 0.36 0.30
5=0.013 0.018 0.016 0.013 0.01
AC/LR-U V=0.24-0.29 0.28-0.34 0,27-0.29 0.28-0.38 ¢.25-0.28 0.26-0.31
x=0,27 0.32 0.28 0.31 Q.27
S=0,011 0.012 c.011 0.020 0.009
AC/LC V=0.82-1.02 0.77-0.99 0.831-0.89 0.80-0.91 0.83-0.91 0.82-0.86
X=0.92 0.87 -0.86 0.85 0.87
5=0.060 0.13 0.023 0.020 0.020
LF/LR-U V=0.66-0.8B2 0.72-0.92 0.77-0.84 0.83-0.97 0.76-0.83 0.74-0.78
#=0.76 0.84 0.81 0.86 0.79
§=0.019 0.018 0.027 0.040 0.020
LT/LR-U V=0.34-0.40 0.34-0.45 0.38-0.42 0.39-045 0.37-040 0.36-0.41
x=0,37 0.41 0.40 0.41 Q.29
5=0.017 0.022 0.015 0.010 0.010
LT/LF V=0.46-0.52 0.44-0.53 0.48-0.50 0.42-0.51 0.47-0.49 0.97-1.04
x=0.50 0.49 0.49 0.48 0.48
5=0.18 0.021 0.008 0.017 0.005
LT/LC V=1.13-1.41 0.99-).28 1.10-1.41 1.08-1.24 1.18-1.38 1.13-1.14
x=1.23 1.16 1.27 1.16 1.26
S=0.058 6.069 0.10 0.047 0.070
LP/LR-U V=0.33-0.41 0.34-0.46 0.41-0.456 0.39-0.48 0.40-0.42 0.31-0.40
x=0.38 0.41 0.44 D.43 0.41
5=0.019 0.028 0.010 0.017 0.010
O-N/DO V=0,72-1.16 0.68-1.68 0.82-0.99 0.76-1.02 0G.76-0.96 0.75-0.81
x=0.88 0.86 D.90 0.87 0.83
5=0.110 0.170 0.053 0.070 0.070
0-R/D0Q V=1.40-2.60 1.24-1.97 1.48-1.89 1.39-1.90 1.63-1.84 1,323~1.75
x=1.76 1.63 1.69 1.66 1.75 *
5=0.230 0.130 0.160 0.130 0.070
AhP/10 V=0.51-1.10 0.48-1.14 0.53-0.69 0.62-1.00 0.57-0.84 0.72-0.76
x=0.745 0.735 G.63 0.77 0.68
S=0.110 0.140 0.065 0.12 0.10
__________________________________________________________________________ i

anterior, flancos troncales con verrugas y tubérculos
espinulados densos. Superficies expuestas de los miem-
bros posteriores y posteroventral del muslo con abun-
dantes verrugas uniformemente distribufdas; gula, peco
y superficies ocultas de los miembros posteriores bas-
tante granulares; vientre areolar a granuloso.

Hembras con miembros anteriores esbeltos, machos
con antebrazos robustos. Membrana manual vestigial,
algo engrosada; dedos de la mano cortos, no bulbosos en
el extremo distal, de bordes subparalelos. El extremo
distal del dedo II alcanza en 7 hembras la parte proximal
de la peniltima falange del dedo III, en 16 machos llega
hasta el extremo distal de la antepeniiltima falange del
dedo lil. Tamaiio relativo de los dedos manuaies
I<II<IV<III. Tubérculos subarticulares manuales distales
redondeados, muy poco prominentes, ligeramente defi-
nidos, sencillos, tubérculos subarticulares basales redon-
deados, sencillos o bifidos, bien definidos; tubérculos
supernumerarios abundantes, confieren a la superficie
palmar aspecto finamente granular. Tubérculo thenar
poco definido, de ovalado a eliptico, su didmetro mayor
es 1/2 el del hypothenar, éste es aplanado, de ovalado a

ovoide y muy bien definido. Machos con excrecencia
nupcial cornificada, cubre casi toda la superficie dorsal
del pollex y su borde interno, ademd4s diminutos parches
cornificados se localizan en la base del dedo II
dorsalmente y en su parte media interna (Fig.5).

Miembros posteriores delgados, cuando se extien-
den hacia adelante, paralelos a los flances, el tubérculo
metatarsal externo alcanza el nivel anterior del ojo en
hembras y el del rostro en machos. Longitud tibial equi-
valente al 38.0-42.0% (X=40.0%, $S=0.015, n=5) de la
longitud rostro-urostilar en hembras y al 39.0-45.0%
(X¥=41.0%, 5=0.01, n=16) en machos; al 48.0-50.0%
(x=49.0%, S=0.008, n=>5) dela longitud femoral en hem-
bras y al 42.0-51.0% (%=48.0, $=0.017, n=16) en ma-
chos. La longitud femoral equivale al 77.0-84.0%
(x=81.0%, §=0.027, n=5) de la longitud rostro-urostilar
en hembras y al 39.0-45.0% (x=41.0%, $=0.01, n=16)
en machos. Codos y rodillas distan de sobreponerse cuan-
do los miembros son puestos paralelos al plano sagital
del cuerpo er hembras, pero apenas se sobreponen en
los machos. Los talones distan poco de entrar en contac-
to cuando las piernas se flejan, estando los muslos per-



RUIZ -CARRANZA, P. M. & M. OSORNO: TRES NUEVOS ATELOPUS DE LA CORDILLERA CENTRAL 173

pendiculares al plano sagital del cuerpo en hembras y
machos. Longitud del pie equivale al 41.0-46.0%
(x=44.0%, S=0.01, n=5) de la longitud rostro-urostilar
en hembras y al 39.0-48.0% (x=43.0%, S=0.017, n=16)
en machos; dedos pediales algo aguzados, sus extremos
ligeramente dilatados ventralmente y su tamafo relativo
I<II<III<V<IV. Tubérculo metatarsal externo pequeifio,
redondo u ovalado, prominente, tubérculo metatarsal
interno plano,ovalado, dos veces mds largo que ancho;
tubérculos subarticulares discretos, sencillos, redondea-
dos; tubérculos supernumerarios muy pequefios, abun-
dantes (Fig.5). Pliegue tarsal interno discreto y carnoso,
en hembras recorre 1/2 a 3/4 del tarso, es algo mayor en
machos. Membrana pedial gruesa, férmula modal en 16
machos y 5 hembras: I 1/2 - (1/2-2) I (1/2-1 1/2) - (2-3)
III (1-2) - (3-31/21/2) IV (3-31/2) - (1-2) V.

Figura 5. Atelopus quimbaya sp.nov., vista palmar (A) mano derecha
ICN 23339, hembra adulta, holétipo y plantar (B) pie derecho ICN
25838, hembra adulta, parétipo.

Narinas internas ovaladas de mediano tamaiio;
dientes maxilares, vomerinos y palatinos ausentes; len-
gua espatulada, libre en el tercio posterior. Hendiduras
vocales presentes al lado izquierdo en 5 machos y au-
sentes en 11. Abertura cloacal poco evidente, situada a
nivel medio de los muslos, dirigida posteriormente, sin
modificaciones dérmicas.

Osteologia. Esqueleto bien osificado (macho ICN
32475, LRU=26.18mm): nasales grandes, planos
dorsalmente, ampliamente separados en la linea media,
triangulares, divergen gradualmente en sentido
posterolateral, con proceso maxilar fuerte. Cartilago na-
sal sobrepasa extensamente las premaxilas.
Frontoparietales relativamente grandes, de bordes ante-
riores agudos, irregulares, bordes laterales paralelos y
algo ensanchados sobre el dngulo posterior interno de la

6rbita; gotera occipital descubierta sélo en el extremo
posterior. Esfenetmoides éseo, muy prolongado, sobre-
pasando por delante a los nasales, condrificado anterior-
mente. Proéticos amplios, trapezoidales. Escamoso con
sus ramas zigomdtica y 6tica en vista dorsal elipticas,
angostas, rama ventral casi perpendicular al plano dor-
sal craneal. Palatinos triangulares, alargados, vomeres
casi vestigiales. Pterigoides robusto, su rama anterior en
amplia articulacién con la maxila, su extremo anterior
llega hasta 1/5 del plano anterior de la érbita, rama me-
dia corta articulada sobre la parte anterior de la cépsula
6tica. Cuadradoyugal bastante reducido, en leve articu-
lacién con el extremo posterior de la maxila. Proceso
cultriforme del paraesfenoides fusiforme, de amplio vien-
tre, su extremo anterior apenas sobrepasa el nivel medio
de la érbita, procesos alares largos de bordes paralelos.
Maxila con leve proceso nasal que casi entra en contac-
to con el proceso maxilar de los nasales. Premaxilas fuer-
tes, con grandes y agudos procesos palatinos, con proce-
sos laterales muy agudos en su extremo distal; proceso
nasal amplio, de forma rectangular y dirigido
dorsolateralmente (Fig.6).

Lémina hioidea cartilaginosa, de bordes laterales
céncavos, proceso hipobranquial I corto, angosto, diri-
gido anterolateralmente, proceso anterior del manubrio
corto, dirigido anteriormente, hipobranquial II ausente,
hipobranquial IV osificado, aproximadamente tan largo
como la ldmina hioidea (Fig.3).

Cintura pectoral firmisternal, sternum oseo, de bor-
des paralelos, rectangular, grande, condrificado poste-
riormente, con una diminuta escotadura. Cétilos cervi-
cales tipo II (sensu Lynch,1971), atlas fusionado total-
mente a la segunda vértebra, con apé6fisis transversas per-
pendiculares, cortas, dirigidas lateralmente, las tres si-
guientes con apoéfisis un tanto mds largas y algo dirigi-
das posteriormente, las tres restantes con ap6fisis
perpendicualres al eje vertebral y de igual longitud que
las anteriores. Crestas neurales no imbricadas. Sacro con
procesos transversos muy amplios distalmente, urostilo
con un par de expansiones laterales Gseas, rudimenta-
rias, situadas en su parte basal, una diminuta cresta dor-
sal corre a lo largo del urostilo. Articulacién sacro-
coccigea monocondilar.

Férmula falangeal manual 1-2-3-3, pedial 2-2-3-
4-3, prepollex con un elemento, casi tan largo como el
metacarpal, grueso y curvado hacia la parte interna,
prehallux con un elemento; hembra juvenil (ICN 25828)
con férmula falangeal manual 1-2-3-3, la dltima falange
del dedo I alcanza la articulacién entre la peniltima y
antepeniltima falange del dedo II, otra hembra juvenil
(ICN 32476) con férmula falangeal manual 2-2-3-3, con
la dltima falange en el dedo I vestigial que alcanza algo
mds que la articulacién entre la penitltima y
antepeniltima falange del dedo II. Esta dltima con pe-
quefio prepollex delgado, recto, 6seo, con un elemento y
llega sélo a la mitad del metacarpal. Férmula falangeal
pedial en hembras 2-3-4-3 y prehallux con un elemento.

Coloracién In vive. No se advierte dimorfismo
sexual por su colorido y patrén dorsal. En hembras y
machos, superficies expuestas gris, gris verdoso o gris
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Figura 6. Atelopus quimbaya sp.nov., vista dorsal (A) y ventral (B)
del crdneo de ICN 32475, macho adulto, paratopétipo.

castafio con puntos gruesos café obscuro, escasos en una
hembra y en cinco machos, con flecos delgados, libres o
confluentes café en dos hembras y tres machos, y con
flecos gruesos café obscuro que forman bandas longitu-
dinales en una hembra y en cinco machos, tres de éstos
con una X post-cefdlica muy definida; una hembra y dos
machos con disefio muy difuso y un macho sin disefio.
Mancha amarillas, pequeiias, ocasionales, de posicién
variable en cabeza y tronco en hembras y machos. De-
dos internos manuales y pediales, palmas, plantas, mem-

branas pediales y tubérculos crema rosdceo, plantas en
una hembra con motas negras.

Flancos café obscuro a claro, con puntos peque-
fios, flecos gruesos y verrugas negras, limitados
dorsalmente por banda café obscura poco conspicua que
se inicia 0 no en el extremo rostral, de longitud variable;
linea similar de presencia menos constante, café, en los
flancos ventralmente; una hembra con ingles amarillas.
Borde anterior del brazo y del muslo con sendas bandas
angostas, café obscuro, de anchura y longitud variable,
contrastantes o no, presentes siempre; superficie poste-
rior del muslo con dos bandas de iguales caracteristicas.

Hembras con gula y pecho café claro, vientre ama-
rillento, el holétipo y tres hembras adicionales con pe-
cho y vientre con flecos muy escasos café obscuro, otra
hembra en gula y pecho con patrén reticulado grueso
café y el vientre limitado ventrolateralmente por banda
café obscura que converge en la parte media ventral en
forma de V, y que limita una gran mancha amarillo in-
tenso. Estas manchas amarillas, de forma, tamafio y ex-
tensién variables se presentan tanto en machos como en
hembras.

Machos con gula amarilla a crema rosédceo, vien-
tre de café claro a crema, en cinco de ellos gula con
puntos y o flecos café obscuro de densidad abundante a
moderada, en diez con vermiculaciones o flecos gruesos
o delgados muy escasos en el vientre; en cinco el disefio
antes anotado en gula y vientre y cinco de ellos
inmaculados ventralmente. Iris negro con escasos pun-
tos amarillos, pupila orlada de amarillo.

Coloracién en etanol 70%. Superficies expuestas
y flancos, en hembras y machos, de gris a gris verdoso,
superficies ventrales, palmas y plantas de crema a
grisiceo; el disefio café obscuro se torna negro, el color
amarillo in vivo se torna crema.

Dimensiones del holétipo. (en mm). Longitud ros-
tro-urostilar 30.2, anchura cefélica 8.9, longitud cefdlica
10, longitud femoral 12.7, longitud tibial 12.7, longitud
del pie 13.3, didmetro ocular 2.5, distancia ojo-narina
2.2, distancia interorbital 3.6, ojo-extremo rostral 4.7,
distancia entre narinas 2.9, anchura del parpado supe-
rior 2.5.

Véase para la variabilidad morfométrica de la se-
rie tipica en la Tabla 1, y las proporciones morfométricas
en la Tabla 2.

Distribucién y aspectos ecoldgicos. La especie se
distribuye en el flanco occidental de la Cordillera Cen-
tral, entre los 2650 y los 2900m en los departamentos de
Quind{o y Risaralda. Habita en bosque himedo montano
bajo preservado por la Corporacién Auténoma Regional
de Risaralda (CARDER); los ejemplares fueron colec-
cionados bajo piedras o activos durante el dia, captura-
do en el suelo cubierto de hojarasca seca en bordes de
bosque primario meso-micréfilo a lo largo del camino,
activos después de una suave llovizna hacia las 18:00
en parajes sombreados, algunos trepando en la vegeta-
cién hasta 1.50m de altura, al borde de carretera y al
lado de pequeiios cursos de agua; se han encontrado en
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bosque nativo heterogéneo y en plantaciones homogé-
neas de Alnus acuminatus. Las larvas se han obtenido
adheridas sobre o debajo de las rocas en los remansos de
las quebradas.

Atelopus sernai sp. nov. Fig. 11

Holétipo. Hembra adulta de una serie colecciona-
da por Pedro M.Ruiz-C. y Pablo Bernal, agosto 9 de 1978,
depositada en la coleccién batracolégica del Instituto de
Ciencias Naturales-Museo de Historia Natural, Univer-
sidad Nacional de Colombia, Bogotd No. ICN 04166.

Localidad tipica. COLOMBIA, Departamento de
Antioquia, Municipio de Bello, Serrania Las Baldias,
Km.5-8 carretera San Félix-Boquerén, 6° 20' latitud N,
75° 35’ longitud W.de Greenwinch, 2800-3100m.

Paratopétipos. Ejemplares adultos: macho ICN
04120, hembra (esqueleto) ICN 04269; hembra joven ICN
04162 coleccionados con el hol6tipo; macho ICN 04242,
hembra ICN (4243 coleccionados por G.Lozano, noviem-
bre de 1978, hembras j6venes ICN 09868-71, cols.
J.D.Lynch & PM.Ruiz-C., junio 9 de 1981; hembra ICN
23703, col. J.D.Lynch, diciembre 2 de 1985.

Etimologia. El epiteto especifico, genitivo mas-
culino, en memoria de Marco Antonio Serna, F.§.C.
(g.e.p.d.) de la Comunidad de los Hermanos de las Es-
cuelas Cristianas, estudioso de la fauna colombiana.

Diagnosis. Una especie de Atelopus del Grupo A.
ignescens reconocible por Ia siguiente combinacién de
caracteres: 1} férmula falangeal manual 2-2-3-3; 2) adul-
tos de mediano tamafio, longitud rostro-urostilar 30.0-
33.0mm (X=31.2mm, S=1.07, n=4) en hembras vy dos
machos de 20.8mm y 26.0mm; 3) rostro corto; 4)
palmeadura pedial moderadamente extensa, 3/4
palmeada; 5} piel dorsal de lisa a finamente granular en
hembras, més granular y pustular en machos; 6) superfi-
cies expuestas café rojizo con vermiculaciones verde
opaco, flancos café rojizo con manchas amarillentas,
superficies ventrales naranja con motas café obscuro,
brazos, piernas y dedos internos amarillos; 7) larvas con
cuerpo café obscuro, tres manchas incoloras pequefias
en el extremo rostral, 1/5 anterior de la cola café obscu-
ro, resto de las aletas caudales transhicidas, musculatura
caudal crema.

Atelopus sernai difiere de A. nicefori por su tama-
flo mayor y vermiculaciones dorsales verde opaco; se
asemeja a A. minutulus en el color y disefio pero es una
especie de mayor tamafio; A. simulatus es similar en ta-
mafio pero difiere de A. sernai en el disefio dorsal,
reticulo vs. vermiculacidén y en el color ventral anterior,
verde amarillento vs. naranja.

Descripcion de la serie tipica. Cuerpo y miem-
bros esbeltos, anchura cefélica equivalente al 25.0-28.0%
{(Xx=27.0%, S=0.09, n=4) de la longitud rostro-urostilar
en hembras y al 26.0-31.0% (n=2) en machos: al 83.0-
01.0% (%=87.0%, $=0.02, n=4) de la longitud cefélica
en hembras y al 82.0-86.0% (n=2) en machos. Longitud
cefélica equivale al 28.0-32.0% (Xx=30.0%, $=0.01, n=4)
de la longitud rostro-urostilar en hembras y al 31.0-36.0%

(n=2) en los machos. Rostro proyectado moderadamen-
te, formando un éngulo aproximado de 30-40°con su vér-
tice en las narinas externas y con su extremo algo redon-
deado, regi6n intercantal ligeramente céncava medial y
longitudinalmente. Anchura del parpado superior equi-
valente al 57.0-84.0% (X=68.0%, $=0.10, n=4) de la dis-
tancia interorbital en hembras y al 72.0-76.0% (n=2) en
machos. Canthi rostrales bien definidos, agudos, no car-
nosos, algo curvados hacia adentro en vista dorsal; pir-
pado superior con un discreto reborde carnoso, cresta
temporal muy bien definida aunque poco prominente.
Timpano, anillo timpdénico, ostia pharyngea y columella
auris ausentes.

En vista lateral el rostro se proyecta ligeramente
por delante del labio inferior, oblicuo anteroventralmente,
una carina medial puede estar presente. Labio superior
no carnoso ni engrosado. Region loreal ampliamente cén-
cava. Narinas ovaladas, orientadas posteroventralmente,
abultadas, localizadas a los 3/4 de la distancia ojo-ex-
tremo rostral, la cual equivale al 163.0-184.0%
(x=175.0%, §=0.07, n=4) del didmetro orbital antero-
posterior en hembras y al 133.0-175.0 (n=2) en machos;
la distancia ojo-narina equivale al 76.0-96.0% (X=83.0%,
5=0.07, n=4) del didmetro orbital anteroposterior en hem-
bras y al 75.0-81.0% (n=2) en machos. Coanas circula-
res, pequeifias, ampliamente separadas entre si, paladar,
maxila y prevémeres carentes de dientes, lengua angos-
ta, espatulada, libre posteriormente en 1/2 de su longi-
tud total, entera; sacos vocales ausentes, un macho adul-
to con hendiduras vocales en el lado derecho.

Superficies expuestas de cabeza y tronco en hem-
bras adultas de liso a finamente granular, en hembras
jévenes LRU=21.04-24.94mm (¥=22.86mm, $=1.28,
n=5) bastante mds granular con espfculas blanquecinas
esporddicas hacia los flancos, en dos machos fuertemen-
te granular con piistulas blanquecinas; paratoideas lige-
ramente notorias en la regién postcefdlica, cortas y si-
tuadas lateralmente.

Miembros anteriores y posteriores dorsalmente en
hembras y machos adultos tapizados de densas piistulas
pequeiias, espiculadas o no; las superficies ocultas de
pierna y pie lisas. Flancos cefdlicos y troncales en hem-
bras adultas con escasas piistnlas cénicas espiculadas.
En machos ]os flancos son més pustulares que en hem-
bras. Gula y vientre granulares, algo mis 4spero el pe-
cho al igual que la regi6n posteroventral del muslo. Aber-
tura cloacal redonda, situada en el extremo de un corto y
grueso tubo dérmico, localizada a nivel medio de los
muslos y de direccién posterior.

Hembras con miembros anteriores esbeltos, machos
con antebrazo muy robusto, sin pliegue ulnar. Dedos ma-
nuales relativamente largos, delgados, de extremos
distales no bulbosos, de bordes subparalelos carentes de
membranas interdigitales manuales, su tamafio relativo
I<II<IV<III. Tubérculos subarticulares poce
evidenciables, sencillos o bifidos. Tubérculo hypothenar
redondo, plano, grande, bien definido; el thenar es ovoi-
de, poco evidente, su didmetro mayor equivale a 1/2 del
hypothenar; regi6n palmar con tubérculos granulares, pe-
gquefios, uniformes. Prepollex no evidente externamen-
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te, pollex en machos con excrecencia nupcial
protuberante tapizada por espinulas diminutas,
cornificadas, que lo cubren do sal y posterodorsalmente
(Fig.10). Rodillas y codos di .n corta distancia de en-
trar en contacto en hembras y se sobreponen apenas en
machos cuando brazos y muslos se ponen paralelos al
cuerpo. Cuando los miembros posteriores se extienden
hacia adelante, paralelos a los flancos, la articulacién
tibio-tarsal alcanza el extremo posterior de la cresta tem-
poral en machos y llega a la base de la articulacién
humeral con el cuerpo en hembras. La longitud tibial
equivale al 37.0-40.0% (X=39.0%, S=0.01, n=4) de la
longitud rostro-urostilar en hembras y al 36.0-41.0%
(n=2) en machos, al 47.0-49.0% (x=48.0%, S=0.005,
n=4) de la longitud femoral en hembras y al 97.0-104.0%
(n=2) en machos. La longitud femoral equivale al 76.0-
83.0% (x=79.0%, S=0.02, n=4) de la longitud rostro-
urostilar en hembras y al 74.0-78.0% (n=2) en machos.
Los talones distan un corto trayecto de entrar en contac-
to cuando las piernas se flejan, estando los muslos per-
pendiculares al plano sagital del cuerpo en hembras y
machos. La longitud del pie equivale al 40.0-43.0% (X=
41.0%, S=0.01, n=4) de la longitud rostro-urostilar en
hembras y al 31.0-41.0% (n=2) en machos;tamaiio rela-
tivo de los dedos pediales I<II<III<V<IV, tubérculos
subarticulares plantares, pequefios, redondos, muy poco
diferenciados; tubérculo metatarsal externo pequefio, re-
dondo, aplanado, ligeramente definido; el internc me-
nos definido, ovoide y de igual tamafio que el externo;
superficies plantares casi lisas(Fig. 7). Membrana pedial

Figura 7. Atelopus sernai sp.nov., vista palmar (A) mano derecha y
plantar (B) pie derecho de ICN 23703, hembra adulta, paratopétipo.

delgada, férmula modal de palmeadura manual en 2
machos y 4 hembras: I (0-1/2) - IT 1/2 - (1/2-2) I1II (1/2-
2) - (3-31/2) IV (3-31/4) - (1/2-2) V.

Osteologia. Esqueleto bien osificado (hembra adul-
ta ICN 04269, LRU 30.92 mm). Nasales grandes, lisos,
amplios pero moderadamente convexos, separados por
un espacio angosto, anteriormente, ligeramente triangu-

lares, divergentes hacia su extremo posterior. Cartilago
nasal no agudo, sobrepasa anteriormente a las premaxilas.
Frontoparietales amplios, de bordes anteriores
transversos, irregulares, con escotadura medial anterior
angosta, algo profunda, de bordes laterales paralelos an-
teriormente bastante expandidos sobre la parte 1/2 pos-
terior de la Orbita, articulados posteriormente a los
prodticos, con gotera occipital cubierta solamente en bre-
ve trayecto en la parte posterior. Esfenetmoides sobre-
pasa el extremo anterior de los nasales, totalmente osifi-
cado. Prodticos elongados, cilindricos, ensanchandose
para su articulacién con las ramas zigomadtica y 6tica del
escamoso; éstas algo triangulares en conjunto, con el
extremo posterior agudo y la rama ventral perpendicular
al plano dorsal craneal. Palatinos bastante grandes y
vémeres reducidos, premaxilas fuertes, amplias, con pro-
cesos palatinos fuertes y agudos, sin procesos laterales.
Pterigoides fuerte, bastante macizo, rama anterior en
amplia articulacién con la maxila casi a nivel del plano
anterior de la 6rbita; rama media bastante maciza, corta,
amplidndose para articularse con la cdpsula 6tica muy
cerca al borde anterior y distal a los procesos alares del
paraesfenoides. Cuadradoyugal corto, poco desarrolla-
do, no articulado con la maxila. Proceso cultriforme del
paraesfenoides fusiforme, de muy amplio vientre, pro-
cesos alares bastante largos, ligeramente inclinados pos-
teriormente y algo dilatados en sus extremos distales
(Fig.8).

Esqueleto hialolaringeo con ldmina cartilaginosa
mds_bien angosta, proceso hipobranquial I corto y diri-
gido casi perpendicular a la linea media de la lamina,
proceso hipobranquial 4 osificado (Fig.4). Cintura
pectoral firmisternal, sternum oseo de forma trapezoidal,
con el extremo posterior ancho, condrificado ampliamen-
te en su extremo distal y varias indentaciones pequeiias
en el borde posterior. Cétilos cervicales separados, siete
vértebras presacras incluido el atlas el cual se fusiona
totalmente a la segunda, este complejo con un apéfisis
transversa corta, casi perpendicular, tres siguientes
apofisis mds largas que la primera orientadas algo
posterolateralmente, las tres dltimas perpendiculares con
tamafio progresivamente mayor. Crestas neurales proyec-
tadas posteriormente sin llegar a sobreponerse sobre el
arco neural de las vértebras siguientes. Sacro con sus
apéfisis transversas expandidas distalmente. Urostilo con
ligero reborde lateral y algo expandido anteriormente,
con fina cresta dorsal. Articulacién sacro-coccigea
bicondilar. Férmula falangeal manual 2-2-3-3, prepollex
compuesto por un elemento, férmula falangeal pedial 2-
2-3-4-3, prehallux con un elemento.

Coloracidn In vivo. Superficies expuestas café ro-
jizo con manchas pequeiias, irregulares, puntos gruesos
y/o vermiculaciones finas verde opaco uniformemente
distribuidos; flancos café rojizo con pequefias manchas
amarillentas. Ventralmente, gula, pecho y vientre, mus-
los y plantas naranja, con puntos densos, manchas irre-
gulares o motas café obscuro y en algunos ejemplares
una fina linea medial gular café obscura, brazos, piernas
y dedos internos amarillos. Iris oro con barras horizon-
tales negras.
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Figura 8. Arelopus sernai sp.nov., vista dorsal (A) y ventral (B) del
crdneo de ICN 64269, hembra adulta, paratop6tipo.

Coloracion en etanol 70% El color dorsal café ro-
jizo se torna café y el verde opaco se vuelve crema ama-
rillento, el naranja se torna amarillento, las manchas café
obscuro permanecen o se tornan negras.

Dimensiones del holétipo. (en mm) Longitud ros-
tro-urostilar 30.1, longitud cefdlica 9.8, anchura cefilica
8.5, longitud femoral 12.5, longitud tibial 12.1, longitud
del pie 13.1, didmetro ocular 2.9, distancia narina-ojo

2.2, anchura interorbital 3.7, ojo-extremo rostral 4.7, an-
chura del parpado superior 2.6.

Véase para la variabilidad morfométrica la Tabla
1 y para proporciones morfométricas la Tabla 2.

Distribucién y aspectos ecoldgicos. La especie es
conocida hasta el momento Unicamente de la localidad
tipica; diurna, sus posturas, pigmentados de amarillo, tie-
ne 220 la hembra adulta ICN 04269 tomada para esque-
leto. Se analizé el contenido estomacal de un ejemplar
(ICN 09869) que corresponde a una hembra joven y se
pudo determinar que la dieta incluye microartrépodos
preferencialmente edaficos, familias Entomobryidae.y
Sminthuridae, insectos del orden Collembola, familia
Formicidae del orden Hymenoptera y Curculionidae del
orden Coleoptera; ademas Cryptostigmata, Arachnida del
orden Acarina.

Discusion. Peters (1973) propuso los grupos
fenéticos Atelopus ignescens y A. longirostris basado en
los indices de las relaciones morfométricas de la longi-
tud cefdlica y de cada uno de los segmentos del miem-
bro posterior con la longitud rostro-urostilar, de la lon-
gitud cefélica con su anchura, de la tibiofibula con la
longitud cefélica y de la misma con la longitud femoral,
asociando las diferencias de color y la distribucién
altitudinal. Da mayor significancia a la relacién longi-
tud tibial/longitud rostro-urostilar por ser la méis
contrastante en los dos grupos y anota que la longitud
del fémur y la longitud rostro-urostilar varia proporcio-
nalmente en los mismos, mientras que la de la tibiofibula
es mucho mayor en el grupo longirostris; advierte que
ciertas especies tienen indices intermedios para esta pro-
porcién. Zweifel (1956:4) utiliza la longitud de la tibio-
fibula para comparaciones de Eleutherodactylus del gru-
po augusti y anota que no es recomendable su uso por
cuanto las diferencias se reflejan no sélo en tal medida
sino en todos los segmentos del miembro posterior dado
que el incremento en el tamaifio corporal y en el de cada
segmento varian independientemente a lo largo de la
ontogenia. Lynch (1993, en prensa) anota que en cual-
quiera de los dos grupos de Atelopus arriba anotados se
presentan especies con miembros posteriores largos o
cortos con relacién a la longitud del cuerpo.

Las tres especies aqui estudiadas Atelopus
simulatus, A. quimbaya y A. senai serian, segin las con-
diciones de Peters, referibles al grupo ignescens por te-
ner la proporcién longitud tibial/longitud rostro-urostilar
menor al 45% y la proporcién longitud femoral/longitud
rostro-urostilar en promedio menor al 90%, sin embargo
la proporcién anchura cefalica/longitud cefdlica las si-
tia dentro del grupo longirostris (=flavescens, J. Lynch,
comunicacién personal) con valores promedio inferio-
res al 92%.

Peters (1973) aclarando que no es conducente la
separacion de los grupos de especies por colores, sefiala
que los colores brillantes y llamativos se presentan con
mayor frecuencia en el grupo longirostris mientras que
los obscuros lo son en el grupo ignescens, pero de acuer-
do a nuestras observaciones A. muisca y otras dos espe-
cies en proceso de descripcién de los alrededores de Bo-
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gotd, asignables, por proporciones, al grupo ignescens
son muy vistosas en coloracién lo mismo que A. sorianoi
y A. carbonerensis de Venezuela.

La separacién altitudinal de los dos grupos
fenéticos sensu Peters, es vélida para las especies co-
lombianas Atelopus carauta, A. elegans, A. galactogaster,
A. longibrachius, A. lynchi, A. minutulus, A. spumarius
y A. spurrelli, que pertenecen al grupo longirostris y se
distribuyen por debajo de los 2000m, sin embargo A.
chocoensis vive a 1900m, A. varius a 200m y A. walkeri
de 1800-2000m y por proporciones morfométricas per-
tenecen todas al grupo ignescens. Especies de este ulti-
mo grupo deben distribuirse sensu Peters (1973) por
encima de los 2000m; dos especies indescritas de San-
tander distribuidas hacia los 2200m y con una diferencia
de sélo 100m entre ellas, una se ubica claramene en el
grupo ignescens por la proporcion longitud tibial/longi-
tud rostro-urostilar mientras que la otra tiene proporcio-
nes morfométricas intermedias al igual que las especies
ecuatorianas A. boulengeri 'y A. mindoensis.

Lynch (1993 en prensa), buscando caracteres que
permitan constituir grupos naturales, encuentra que mu-
chas especies del grupo ignescens tienen un pulgar mas
largo (= dos falanges) que algunas del grupo longirostris
(= una falange). McDiarmid (1971) informa, sin apli-
carlo a la constitucién de grupos, que en Atelopus hay
reduccién en nimero y longitud de falanges en el dedo
I, asi mismo comunica, en algunos especimenes, una fér-
mula falangeal manual 1-2-3-3 en una mano y 2-2-3-3
en la otra. Esta dltima observacién también la hemos
registrado en Atelopus quimbaya: tres ejemplares (2
machos adultos, ICN 25840, 32475 y una hembra joven
ICN 25828) presentan férmula falangeal manual 1-2-3-
3, otra hembra joven (ICN 32476) presenta en la mano
izquierda 2 falanges y en la derecha una con un pequefio
remanente vestigial en el primer dedo manual. Este dlti-
mo es mds largo con respecto al dedo II que el mismo
dedo en los ejemplares con una séla falange debiéndose
esta diferencia al parecer sé6lo al tamafio del remanente;
lo anterior permitiria suponer que el tamafio menor del
pulgar en el grupo longirostris proviene de una degene-
racién en la dltima falange y no de una reduccién en la
longitud de éstas. Sin embargo en dos especies indescritas
hemos encontrado que aunque ambas poseen dos falan-
ges en el primer dedo manual en una de ellas éstas son
mucho més cortas que en la otra, hecho que obliga a
constatar el nimero de falanges por diseccién o tincién
diferencial.

De lo anterior podemos concluir que el uso del ni-
mero de falanges en el. dedo I manual en las especies de
Atelopus, independiente del tamafio del mismo, es de
mayor utilidad para la constitucién de grupos naturales
que las relaciones morfométricas entre segmentos cor-
porales, diferencias altitudinales y diferencias en los co-
lores como Peters (1973) lo propuso.

Ejemplares examinados de A. simulatus asignables
a los disefios dorsales (A-I) y ventrales (J-R) estableci-
dos en la Figura 5: A IND-AN 4997;B ICN 07263, 11331,
11333, 11346, 11347,IND-AN 4957,4963,4972, 4976,
4978, 4980, 4996, 4998; C ICN 07260, 07264; D ICN

06710, 07262; E ICN 06708, 07261; F IND-AN 4953,
4954, 4956, 4959, 4961, 4963,4966, 4967, 4970, 4974,
4979, 4981, 4983, 4985, 4986, 4987, 4989, 4990, 4992,
5001; G IND-AN 4958,4960, 4962, 4975, 4977, 4984,
ICN 06709, 07259, H IND-AN 4964 4973, 4988, 4991,
4993, 4994, 4395, 4999; 1 IND-AN 4965, 4971, 4982,ICN
11332; J IND-AN 4983, 4984,4986; K IND-AN 4960,
4962, 4964, 4966, 4973, 4975,4977, 4979,4981; L IND-

Figura 9 . Arelopus simulatus sp. nov., vista lateral de amplexantes:
hembra adulta, ICN 11331, LRU=34.4mm; macho adulto, ICN
11332, LRU=24.7mm, pardtipos.

Figura 10. Arelopus quimbaya sp.nov., vista lateral ICN 25827,
hembra adulta, LRU 33.3mm, parétipo

Figura 11. Arelopus sernai sp.nov., vista lateral ICN 09868, hembra
joven, LRC 23.2mm, paratopétipo.
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AN 4968, 4971, 4988, 4992, 5001, ICN 07263, 11332,
11346, 11347; M ICN 11331; N IND-AN 4997; O IND-
AN 4954, 4957, 4961, 4963, 4907, 4970, 4976, 4994,
4996; P IND-AN 4956, 4959,, 4972, 4980, 4982, 4993,
4995, ICN 11333; Q IND-AN 4965, 4974, 49768, 4998,
ICN 06710, 07260, 07262, 07264; R ICN 06709, 07259,
07261, IND-AN 4953, 4958, 4987, 4991.

Agradecimientos

" Ejemplares de la serie tipica de A. simulatus del
Museo de Anfibios del INDERENA fueron amablemen-
te facilitados por el Dr. Jorge Hernédndez-Camacho, el
bi6logo Vicente Rueda suministré la informacién co-
rrespondiente, La bi6loga Marcela Morales contribuyé
con la coleccién de ejemplares de A. quimbaya bajo la
colaboracién de la Corporacidén Auténoma Regional de
Risaralda CARDER; el bidlogo Germin Amat determi-
né los contenidos estomacales de A. sernai, la bidloga
Ruth Estupiiidn y ¢l Licenciado Uriel Buitrago elabo-
raron las gréficas, la bidloga Clara Lucia de Ulloa co-
leccioné las larvas de A. quimbaya.

Bibliografia

Dingerkus, G. & L.D.Uhler, 1977. Enzyme clearing of alcian blue
stained whole small vertebrates for demostration of cartilage.
Stain. Tech., 52(4):229-231.

Duellman, W.E., 1993, Amphibian species of the world: additions and
corrections. The University of Kansas. Mus. Nat. Hist. Special
Publication No. 21, 372 pp.

Frost, D.R., 1985. Amphibian species of the world. Allen Press Inc.
and the Association of Systematics Collections Lawrence,
Kansas, U.5.A., 732 pp.

Kattan, G. 1986. Nueva especie de rana {Arelopus) de los farallones
de Cali, Cordillera Occiderital de Colombia. Caldasia 14 (68-
70):651-657.

Lynch, J.D., 1971. Evolutionary relationships, osteclogy, and
zoogeography of the leptodactyloid frogs, University of Kansas,
Museum of Natura! History, Misc. Publ, 53:

1993. A new harlequin frog from the Cordillera Oriental of
Colombia (Anura: Bufonidae: Atelopus). Alytes 000, en pren-
sa.

McDiarmid, R.W., 1971. Comparative morphology and evolution of
frogs of the neotropical genera Arelopus, Dendrophryniscus,
Melanophryniscus and Oreophrynella. Los Angeles County Nat.
Hist. Mus. Sci. Bull.12:1-66.

Myers, C.W. & Duellman, W.E, 1982, A new species of Hyla from
Cerro Colorado, and other tree frog records and geographical
notes from, Western Panama (2752): 1-32

Peters, J.A., 1973. The frogs genus Atelopus in Ecuador (Anura:
Bufonidae). Smithsonian Contrib. Zool.(45):1-49

Rivero, J.A. & H. Granados-D., 1993. Nueva especie de Atelo,':rus
(Amphibia: Bufonidae) del Departamento del Cauca, de Colom-
bia. Caribbean Journal of Science, 29 (1-2): 12-17.

& M.A. Serna, 1985. Nota sobre el Arelopus nicefori, con la
descripcién de una nueva especie de Atelopus (Amphibia:
Bufonidae) de Colombia. fbid. 21 (1-2): 79-82.

1989, Una nueva especie de Arelopus (Amphibia: Bufonidae)
de Colombia. Ibid. 25 (1-2): 36-40

Ruiz-C.,P.M., J.Herndndez-C. & M.C.Ardila-R , 1988. Una nueva
especie de Arelopus A.M.C. Dumeril & Bibron 1841 (Amphibia:
Bufonidae) de la Cordillera Oriental de Colombia. Trianea (Act.
Cient, Tecn. INDERENA), 1:57-66.

Zweifel, R.G., 1956, A survey of the frogsof the augusti group, genus
Eleutherodacrylus. Am. Mus.Nov., 1813:1-35





