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Introduccion

El estudio de la Geografia ha sufrido trascendentales trans-
formaciones desde que Ratzel, Vidal Lablache y otros, fundaron la
Geografia Humana o Antropogeografia, diferencidndola de las de-
mé#s ramas de la ciencia geogrifica. La humanidad actual necesi-
ta conocer no solamente los nombres de los accidentes geogrificos,
que se describen generalmente en catalogos monétonos o textos de
Geografia, mis o menos extensos y detallados en cuanto a naciona-
lidades, poblacidn, rigueza, etc.: exige ademds un conocimiento ra-
zonado de la vineculacién del hombre a la tierra, en sus miltiples
manifestaciones.

La relacién que existe entre el medio geogrifico y el habitante
que en &l se mueve y vive; la influencia que mutuamente ejercen
entre si estos dos factores, con un predominio cada vez mayor del
hombre sobre la naturaleza; la localizacién razonable y acertada
del aumento constante de la especie humana, que va llenando la
parte habitable del planeta; los cambios fisicos y quimicos que se
van efectuando en la corteza terrestre, por el cumplimiento de le-
yves geol6gicas inexorables, las cuales se ven perturbadas, a wveces,
por las necesidades crecientes de la humanidad en su evolucién in-
teligente hacia el perfeccionamiento, todo esto, ¥y mucho m4és, com-
prende la Ciencia Geografica.

Por consiguiente, se puede definir la Geografia como la cien-
cia que estudia comparativamente las regiones terrestres, en su
doble aspecto natural y cultural. A la Geografia Fisica corresponde
analizar el relieve del terreno y sus demds caracteristicas de ha-
bitabilidad.

El relieve del suelo muestra, desde el nivel de los océanos, la
altitud y extensién de las depresiones, llanuras, collados, colinas,
montes, cordilleras y altiplanos, todo lo cual se expresa y registra
en Mapas Geodésicos, acotados convenientemente segilin la impor-
tancia del territorio.




GEQGRAFIA HUMANA

La altitud, que significa para el hombre cambio en la densi-
dad y composicién de la atmésfera que respira, es factor que afec-
ta hondamente su vida fisiolégica y psiquica, no obstante las ma-
ravillosas condiciones de adaptabilidad de que estd dotado. El hom-
bre se adapta mejor y en mayor amplitud que los animales y los
organismos de las plantas al cambio de clima, de medio ambiente;
pero no por eso conserva, en esas condiciones, el vigor material y
mental de que es susceptible, en toda su plenitud.

El elima o sea el conjunto de las acciones atmosféricas y te-
rresires que caracterizan el medio ambiente para la vida, en un
lugar dado, ejerce indudablemente notable influencia sobre los se-
res que en €l viven; pero no como lo han pretendido algunos pen-
sadores, hasta el punto de ser factor todopoderoso. El ingenio hu-
mano, la voluntad humana, contrarrestan dentro de estrechos Ii-
mites, dicha influencia *. El calor y el frio, la presién atmosfé-
rica, la carga eléctrica, el magnetismo, las montafias, las llanuras,
los desiertos, las selvas, los vientos, las lluvias, las nieves, los océa-
nos, las corrientes marinas, los lagos, las riquezas del suelo y del
subsuelo, los alimentos, las endemias, etec., son factores que afectan
la vida humana dentro de los extremos que el hombre sea incapaz
de dominar con su ingenio e inteligencia. Las plantas, en primer
términe, ¥ luégo los animales, son més ciegamente hijos del medio
climatolégico ¥ su destino manifiesto es menos flexible que el del
hombre.

Como por razones astronémicas, la mayor parte de los efectos
del clima no son uniformes sobre el haz de la tierra, aparece des-
de luego un elemento de gran significacién que complica inmensa-
mente el problema: la latitud terrestre. Una cosa es la zona térri-
da; otra, las templadas y las polares. La primera rechaza al hom-
bre; las segundas son su morada natural, y las terceras casi lo ex-
cluyen. Por consiguiente, al estudiar una comarca dada, el factor
latitud juega un papel mds importante, si se quiere, que el de la
altitud.

Y si se considera que las riquezas del suelo y del subsuelo son
la base para el trabajo humano, el cual, a su vez, es la fuente que
le proporciona todas sus comodidades, se llega a la conclusién de
que el verdadero clima de una localidad es, principalmente, funcién

* Nuesiro sablo Caldas irats extensamente esta cuestidn en su célebre monograffa titulada EI Ia-
flujo del clima sobre los seres organizades, publicads en “E] Semanarlo de la Nueva Gpanada®,
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INTRODUCCION

de los tres factores importantisimos de altitud, latitud y riquezas
naturales.

Fuera de esto, es bien sabido que las razas y cruzamientos de
razas que integran la especie humana que puebla la tierra, no han
sido ni son iguales en todos sus aspectos, y que por fuerza del me-
dio social, cada dia mds universal, y de la accién del clima en su
amplia acepei6n, van evolucionando con tendencia a una mayor uni-
ficacién, y también —al menos es de esperarlo asi— a una mayor
perfeceién de la especie.

Corresponde, por lo tanto, a la Ciencia Geogrifica analizar e
interpretar los cambios que a cada paso van experimentando los
pueblos, en armonia con las transformaciones que sufre el medio
geogrifico, o sea el ambiente para la vida. Las condiciones de ha-
bitabilidad de una regién sufren variaciones, a veces de grandisima
trascendencia, que se reflejan sobre los hombres que la habitan.
La Historia y la Geografia se complementan en la critica de es-
tas cuestiones.

La naturaleza en forma lenta y continuada, y a veces catas-
tréfica como en los terremotos, las erupciones voleanicas, las inun-
daciones, etc., v el hombre con sus obras, abriendo canales, derri-
bando selvas, irrigando desiertos, ete., cambian el e¢lima, alteran el
medio ambiente y deciden, en parte, los vuelcos o trastornos que a
través de los tiempos viene experimentando la humanidad.

En una palabra, la evolucién del hombre va, hasta cierto pun-
to encadenada, atada, unida al clima del territorio que lo sustenta,
el cual, a su vez, es funcién de un gran nimero de variables gque
cambian su ritmo fijo y ordenado.

Es un hecho notorio, histérico, la movilidad del hombre sobre
su morada. Busea siempre, con anhelo, las lineas de menor resis-
tencia. Trata de acomodarse en las comarcas que le sean més pro-
picias para su desarrollo, luchando a veces con fiereza para con-
gservar sus dominios. Los anales de la humanidad estin llenos de
relatos de la vida y peripecias de imperios que aparecen y se ani-
quilan al correr de los tiempos, por virtud de accidentes geogrifi-
cos. En nuestra América prehistérica, por ejemplo, los Mayas se
movian al compds del empobrecimiento de las tierras que invadian,
sometidas al fuego devorador de los bosques, como Udnico sistema
de cultivo del cereal que les servia de sustento: el maiz. En nues-
tros dias, aqui en Colombia, vemos entre otros, al antioquefio pa-
sar como meteoro por los bosques primitivos que tala con denuedo,
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fundando pueblos en los flancos y lomas de escarpadas cordilleras,
para luégo dejar sus hogares apagados, en medio de rastrojeras
sin vigor, en busca de nuevas y méds prometedoras tierras. De sus
fundaciones van gquedando apenas, en muchas partes, niecleos da=
poblaciones decadentes, criaderos de jévenes que al sentir la vida,
se van,

La Geografia moderna estudia la razén de ser de estas migra-
ciones, analiza las causas que las producen y da por anticipado el
fallo sobre la habitabilidad de una comarca.

Se comprende, desde luego, que no es cosa facil llegar a conclu-
siones definitivas en tan complicado estudio. En primer lugar, y
para ampliar un poco lo ya expuesto, la raza que ha de ocupar
una porcién de territorio, es factor de gran traseendencia. El blan-
co, el negro, el amarillo ¥ sus cruzamientos, no tienen una misma
idiosinerasia, una misma resistencia fisica, una misma vitalidad,
un mismo empuje o dinamismo, un modo de ser y de vivir igual,
Pueden, por lo tanto, adaptarse mejor, unos y otros, a medios dis-
tintos, y el gedgrafo se equivocaria si tratara de generalizar o =i
al hacer su estudio no tuviera en cuenta el factor racial.

Los accidentes atmosféricos y las corrientes marinas son, en
verdad, complicada materia para el estudio, pero caen dentro de
los campos de la observacién sistemética, como fendémenos natura-
les que son, sujetos apenas a las variaciones evolutivas del Cosmos
¥ a pequefias perturbaciones que introduce el hombre en el ritmo
portentoso en que esti encauzado ese Cosmos. Amplisimo campo
se le abre asi al gedgrafo para ponderar y aplicar, en cada caso,
el material que los sabios observadores le suministran y poder dic-
tar en consecuencia sus fallos en el problema de las condiciones
de habitabilidad de una comarca dada.

Los accidentes topogrificos y la naturaleza y condiciones del
suelo y del subsuelo vienen, por iltimo, a decidir de la suerte de
la humanidad sobre la tierra, en forma absolutamente directa. La
privilegiada especie animal del komo sapiens, como todas las de la
escala zoolégica, deriva su sustento prinecipal de productos vegeta-
les y animales, y de la corteza terrestre extrae el hombre los me-
tales y deméas produetos minerales que va necesitando para su vida
industrial. Tiene, sin embargo, el ge6grafo al estudiar este factor,
una de esas variables que figuran en ciertos problemas, casi in-
manejable, desconcertante. El desgaste perenne de las protuberan-
cias terrestres que existen por encima del nivel de los mares y de
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INTRODUCCION

los lagos, que tanto embellecen y varfan el paisaje; el relleno de
las partes bajas con los productos de ese pulimento y con los des-
pojos de los seres organizados que van pereciendo; la inestabilidad
de las tierras firmes por razén de los espasmos terriqueos que se
manifiestan en hundimientos, levantamientos y en formas muy va-
riadas de derrames de materiales del interior del planeta; la pas-
mosa lentitud con que se forman en la corteza terrestre los depé-
sitos de minerales ftiles, lentitud que se traduce en rdpido agota-
miento de muchos de ellos, por el uso a que el hombre los destina,
le imprimen a la morada del hombre un sello efectivo de inestabi-
lidad e inseguridad misteriosas que induce a honda preocupacién
por el porvenir.

El empobrecimiento de las tierras de cultivo y el agotamiento
paulatino pero seguro y definitivo de las riguezas del subsuelo, no
son factores alentadores para esperar que perduren y sigan pros-
perando muchos de los centros civilizados gque hay actualmente, co-
mo tampoco lo han sido en el pasado. Las ciencias darin muchas
sorpresas, dirigidas a contrarrestar estos pronésticos; pero al sa-
turarse de hombres el drea habitable del planeta, las dificultades
para la lucha por la vida serdn enormes, aplastantes.

Estos son, a grandes rasgos, los problemas del geégrafo mo-
derno, y el estudio y ensefianza de la Geografia se orienta en este
sentido, dejando para los socidlogos el andlisis de las cuestiones
politicas, econémicas, filosdficas y religiosas. Un curso avanzado
de esta especie deberfa existir en los Colegios para profesionales.
La vinculacién cada dia méas fuerte del hombre a la tierra, en todo
sentido, es un hecho, una realidad absocluta. El hombre vive de lo
tierra y necesita, por consiguiente, conocerla tan a fondo como le
sea posible, si no quiere fracasar en sus intentos de utilizarla, ya
en la fijacién de su morada, ya en el uso de las riquezas naturales
que contenga.

La confluencia y asociacién de los factores naturales y cultura-
les determinan el caricter geoprifico distintivo y la fisonomia
propia inconfundible, de una regién cualquiera, habitada, del pla-
neta. La infegracidn de la personalidad que se va formando asi,
lentamente, de generacién en generacién, en cada individuo o fa-
milia, acomodindose insensible pero constantemente a las varie-
ciones teliiricas o de orden moral, soecial, politico o econémico, cons-
lituye el alma nacional —herencia de recuerdos y anhelos de con-
vivencia— de las agrupaciones humanas, separadas por linderos

-9
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més o menos convencionales en entidades denominadas naciones,
sin que para ello tengan mucho qué ver las diferencias raciales o
de otros 6rdenes. En la lucha por la vida —instinto natural de in-
dividuos y pueblos— suele trastornarse el ciclo evolutivo del pro-
greso bien entendido, ya por conveniencia propia o bien por me-
dios violentos de conquista o predominio de la fuerza.

La Geografia Humana de cada pais, va al fondo de todas es-
tas cuestiones, con la ayuda indispensable de la Historia, y por con-
siguiente, su desarrollo sigue el paso de los acontecimientos que
afectan la vida de las naciones.

Para terminar, sobra declarar que no pretendemos con este
modesto libro, haber descubierto nada nuevo: el plan de la obra
—un tanto diferente de lo acostumbrado— y la extensién que le
hemos dado a ciertos capitulos en gque se tratan cuestiones funda-
mentales, en nuestro concepto, es lo iinico que nos pertenece. As-
piramos, si, a que el lector, si lo hubiere, se enamore de esta cla-
se de estudios, tan descuidados generalmente.

10 —
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CAPITULO 1

ASPECTO FISICO-ASTRONOMICO DE LA TIERRA

La Antropogeografia, o sea el estudio de la distribucién del
hombre sobre nuestro planeta ¥y su manera de ser y de vivir en el
momento actual de su evolueién natural *, implica, en primer
término, un conocimiento adecuado del medio en que le ha corres-
pondido existir, en el doble aspecto natural y cultural.

Las caracteristicas propias de la superficie terrestre que cons-
tituyen la tierra enjuta, no son iguales en todas las latitudes y
altitudes; por el contrario, las variaciones son enormes, en escala
que desciende desde lo mé#s propicio y adecuado a la naturaleza
humana, hasta encontrar zonas completamente inhabitables. Ade-
mas, el hombre trastorna con sus obras el aspecto fisico de su mo-
rada, unas veces en sentido favorable para su desarrollo ascenden-
te, ¥ otras en contra del porvenir de la especie.

Y si esto es asi, en el presente, lo ha sido también en el pa-
sado ¥ lo seri en el porvenir. Por consiguiente, la Geografia no
68 una ciencia estatica: es una ciencia viva cuyo estudio va al com-
pas de los tiempos. Los paleogefgrafos reconstruyen, con la ayuda
de la Geologia y de la Astrofisica, la manera como ha venido evo-
lucionando la superficie terrestre, con su cortejo de seres organi-
zados, hasta llegar al hombre actual. Dentro de millares de afios,
la Geografia de hoy seri Paleogeografia.

1 —El 30l

El sol, estrella amarilla, de las de edad mediana de nuestra
galaxia, domina, gobierna y vivifica nuestro planeta, mediante el
cumplimiento de leyes que abisman y confunden el espiritu huma-
no, por la sabiduria infinita que en ellas se trasciende del Dios

* De manera semejanto se podria definir Ia Geografin de los Animales, Ia de las Plantas o la da Ins
eapecies de cada uno de estos relnos orgnicos. El Inmortal Caldas tuve la concepclén més eompleta,
#n su tiempo, d¢ la Geograffa de las plantas e infeld trabajos monumentales, truncados en mala ha-
& por la cuchills del sanguinario ¢ implacable Morillo,
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Omnipotente que las dicté. Se van sucediendo fendmenos que lla-
mamos naturales, muchas veces de apariencia insignificante, que
culminan en el momento oportuno, segin las conveniencias de ca-
da sér, para que dicho sér exista y evolucione en la duracién de
tiempo que le corresponda, en el orden de sucesién de las especies
vitales.

La masa de este astro —bien llamado, por cierto, el astro rey,
el padre sol— es 332.000 veces mayor que la de la tierra, y se le
mira desde los extremos del radio ecuatorial terrestre, bajo un an-
gulo con vértice en el centro del sol, y a la distancia media a la
tierra, de 87,80 (paralaje solar). Aparentemente su disco se ve
de un didmetro de 32'-32" en Enero (perihelio) y de 31'-28" en
Julio (afelio). La distancia media de la tierra al sol es de 149,5
millones de kilémetros, con una variaci6n, entre la mixima y la
minima, segiin la posicién de la tierra en la ecliptica, de 4,1 millo-
nes de kilémetros. El didmetro del sol alcanza a 1.391.000 kiléme-
tros, lo que da un volumen de 1.800.000 veces mayor que el de la
tierra. La densidad media de su masa es apenas de 1,41, o sea
aproximadamente la cuarta parte de la de nuestro planeta.

La suma del peso de todos los planetas, asteroides, satélites y
cometas del sistema solar, se aproxima apenas a 1,750 del peso del
sol.

La masa del sol es una concentracién de materia radiante, en
forma globular, a la altisima temperatura aparente de 5.600 gra-
dos centigrados, masa que estd constituida por elementos de la
misma clase que los quimicos han encontrado en la tierra, y en
estados fisicos muy complejos ¥ poco entendidos atn, que van has-
ta la disgregacién de la materia misma, por el calor y otras cau-
sas. El hidrégeno y el helio predominan, en la llamada fotosfera
o atmébsfera solar, sin la cual el brillo y calor del nicleo serian
dos y media veces mayores de lo que son.

La luz solar llega a la tierra en 498,7 sepundos, a la veloci-
dad de 299.855 kilémetros por segundo, y estd constituida por ra-
diaciones de energia muy complejas, que se traducen principalmen-
te, al llegar a la tierra, al través de la atmdsfera, en luz, calor y
acciones quimicas.

La energia solar se irradia al espacio que lo circunda a la ra-
ta de 1,94 calorias-gramos por segundo de tiempo y por cada cen-
timetro cuadrado de su superficie. Calctilese con el dato dado atras
del didmetro del sol, su superficie total en centimetros cuadrados,
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ASPECTO FISICO-ASTRONOMICO DE LA TIERRA

y luégo multipliquese esa Area por 1,94, y se vera la pesmosa ci-
fra que representa la energia radiante del sol, en un segundo. Y
pensar que hace millones de afios que estd brillando en el Cielo, ¥
que ese brillo, aunque va decreciendo lentamente hasta apagarse
algin dia, durarid alin muchos millones de afios!

De la eantidad total de energia que irradia el sol, apenas llega
a la tierra una dos mil millonésima parte (1,/2.000.000.000). A
los planetas mds préximos a su centro les llega mayor cantidad,
v a los més apartados, como Neptuno y Plutén, muchisimo menos.
Las manchas solares o torbellinos ciclénicos gaseosos —principal-
mente hidrégeno— cargados de electricidad, que aparecen sobre el
disco del sol en periodos de méixima y minima cada once afios
aproximadamente, en proyecciones eruptivas hacia el espacio de
centenares de miles de kilémetros de altura y con diimetros hasta
de 90.000 kilémetros, ¥ las variaciones de la distancia a la tierra,
no aleanzan a alterar la cantidad de energia que llega a ésta, en
39 del total, lo que es bien poca cosa. En cambio, los efectos mag-
néticos de las manchas sobre nuestro planeta, si son apreciables
en muchos aspectos sobre la fisica terrestre.

A esa partecita tan pequefia de la energia solar que llega has-
ta nosotros, se debe la posibilidad de la existencia de la vida or-
ginica, desde que aparecieron las primeras plantas y les primeros
animales, en su méds simple expresién, hasta nuestros dias, a tra-
vés de una historia de mil guinientos millones de afios por lo me-
nos, registrada en las capas terrestres, historia que se prolongara,
muy probablemente, por millones de afios més.

2 — Caracteristicas fisicas de la tierra

La tierra no tiene una figura geométrica regular: es un es-
feroide imperfecto, denominado geoide. Se dan, en seguida, los da-
tos méds fehacientes, con respeeto a las dimensiones y demés ca-
racteristicas del globo terrestre.

Diametro ecuatorial . ........ . heeea it 12.7566 kmas.
IHAMELYD: polaT .o e e e wea s B A b4 125713
1
Aplanamiento polar......(—— ) .viiriirrnrnnnns 43 "
297
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GEOGRAFIA HUMANA

Area de N. América ( 7156 m. altitud media) * £24.036.000 kms"
" de 8. América ( 580 m. i - 13.079.000 "
"®  de Africa ( 660 m. ot S T 30.100.000 ™
" de Asia (9%50m. " e e TR 44.088.000 ™
*?  de Europa { 300 m. 4 A | P 9.770.000 ™
"  de Qceania { 350 m. . el )R 9.000.000 ™
" de otras tierras (2000 m. " G 13.825.000 "
" dela tierra enjuta ........cciinisiiniisrsranans 148.892.000 ™
IRt atal barreRiara; . S S S e N R 509.950.700 *
¥ del Océano Pacifico ........c.vovevuncrionracann 165.246.200
" del Océano Atldntico .......ccoiiiviiiinsnnnanss 82.441.500 ™
" del Oeéano Imdieo .....iiiieiiiiiiiiiiindiadiian 73.442.700 ¥
" del resto de los MAYES ......cicvrennrennrannsinn 39.928.300 "
" total de los mares ¥ ocEANO0S .......ucianseiaanas 861.058.700 ™
Altura media de los continentes e islas sobre el mar .... 820 m.
Volumen de la tierra firme por encima del mar ........ 122.000.000 ks.®
Profundidad media de los mares y océanos .............. 3.800 m.
Volumen del agua del Pacifico ........covvvviinnnnn . 707.555.000 ks.*
Volumen del agua del Atléntico ..........ccvvevucnens 323.613.000 ™
Volumen del agua del Indico .......... e Ly bl 291.030.000 *
Volumen del resto de los océanos ..........ccvevevnennns 49.826.000 "
Volumen total del agua de mares y océanos ............ 1.372.023.000 "
Volomen total de la tierra (geoide) ........oovveeennenn 1.082.841.320.000 *
Densidad media de la tierra .........cociiviiineninrann 5,62
Intensidad de la gravedad, al nivel del mar, ¥ a los 45°
ALK LT aeh at s S I L, AL D, 98,089 m.
Peso total de la tierra ..............0uau. virsarsnnnsns 0977 trillones de ton.

De la superficie total de la tierra firme se debe deducir cerca
de un millén de kms. cuadrados, cubiertos por lages menores y rios.

Por lo visto, al hombre no le queda, de la superficie total del
planeta, sino 29 % aproximadamente, en tierra firme, y mucha par-
te de este total, como se verd después, es inhabitable.

La mayor altura conocida —un pico de la montafia Everest—
aleanza a 8.892 m. sobre el nivel del mar, y la profundidad mayor
de los mares, conocida hasta hoy, es de 10.429 m., cerca de Minda-
nao, entre el Japén y las Filipinas. La diferencia entre estos pun-

* Las superflcies de las partes de la tlerra firme no son sine aproximadas. Hay divergencls en cuan-
to a la delimitacidn de cada parte, segin los autores ¥ las convenclones pars el efeclo.
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ASPECTO FISICO-ASTRONOMICO DE LA TIERRA

ios extremos del relieve terrestre —19,3 kms.— es précticamente
inapreciable (menos del 0,3% del radio terrestre). Las protuberan-
cias y hondonadas de la luna son mucho mis pronunciadas.

Ezcentricidad de la ecliptica .......... 0,0168
Oblicuidad de la ecliptica ............ 2327
Periodo de rotacién de la tierra ........ 23 h-56 m.4 s,
Aifio tropical (actualmente) .......... 365 d.-5 h.-48 m.-46,51 s.
£
&
5
i
-
; e
4
e == = ———— — 1 | £
“148,891 000" . 5‘
ST
Ea
—1:
_;'s
i
=1
3 e R i

-F":)' I, Valumen de i Yerra Lirma
por encima del nivel del mar, cemporada

can i‘ Jql dgqua de lk-l mares.

Equinoccio de primavera. Epoca del afio en que el circulo que
limita la iluminacién terrestre, pasa por los polos. El dia y la ne-
che son iguales en todo el planeta. Ocurre el 21 de Marzo.

FEquinoceio de otoiio. Repeticién de las condiciones anteriores.
Ocurre el 21 de Septiembre.

Solsticio de verano. Epoca del afio en que el sol se enfrenta
més al polo norte, y el polo sur se esconde méas. Mitad del dia de
seis meses en el polo N. y de la noche de seis meses en el polo S.
Ocurre el 21 de Junio.
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GEOGRAFIA HUMANA

Solsticio de invierno. Condiciones reversas de las anteriorea.
Ocurre el 21 de Diciembre.

Sobre el ecuador terrestre los dias y las noches son iguales
todo el afio. Alli no hay propiamente estaciones, pero siguiendo ha-
cia el N. o hacia el 3., los cambios de clima estacionales van siendo
mAs y mas sensibles, hasta llegar a los paralelos 23°-27" (N. y 8.),
denominados trdpicos de Cdncer y de Capricornio, respectivamente,
mis alld de los cuales los rayos solares no’ eaen nunea perpendicu-
larmente sobre la tierra. La zona o anillo terrestre comprendida
entre estos paralelos es la ilamada Intertropiecal o Trdpico. Abarca
el 40% de la superficie terrestre.

Para localizar lugares, por el cruzamiento de coordenadas so-
bre la superficie terrestre, se imaginan 360 circulos méximos del
geoide, perpendiculares al circulo méAximo ecuatorial o ecuador fe-
rrestre. La longitud de arco, entre estos circulos, medida sobre
el ecuador, es igual y aproximadamente de 111 kilémetros, y cons-
tituye un grado de longitud. Generalmente se enumeran los grados
hacia el E. o el 0. del circulo miximo que pasa por un lugar bien
conocido, como el de Londres (Greenwich). La longitud del arco
de cada grado, medida sobre los paralelos hacia el N, o hacia el 8.
del ecuador, va siendo menor y menor hasta confundirse todos en
los dos puntos polares.

Ademds, se imagina, también, una serie de circulos menores
paralelos al ecuatorial, hacia el N. ¥ hacia el S., en nimero de 90
en cada cuadrante hasta los dos polos. La longitud de los arcos,
medida sobre cualquier meridiano, entre estos eirculos, denomina-
dos de latitud, va creciendo muy levemente hacia los polos, por cau-
sa del achatamiento terrestre, hasta sobrepujar en unos 500 m. la
longitud aproximada de 111 kms. que tienen en el ecuador. El ar-
co, entre circulo y circulo, constituye un grado de latitud, la. cual
serd N. o 8. segtlin el cuadrante terrestre en que se observe.

Las dos zonas o anillos situados simétricamente al N. y al 8.,
entre los paralelos 23°-27' y 66°-33’, se denominan las zonas tem-
pladas, 1as cuales comprenden el 52% de la superficie de la tierra.
Los casquetes polares o zonas glaciales comienzan en los paralelos
66°-33", esto es, desde las latitudes en que los dias y las noches prin-
cipian a durar m#is de 24 horas, hasta llegar a los polos en que
duran seis meses. Representan el 8% de la superficie del planeta.

Las cuatro esfaciones, en la zona templada del hemisferio nor-
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te, se reparten asi: Verano, del 21 de Junio al 23 de Septiembre;
Otoito, del 23 de Septiembre al 21 de Diciembre; Imvierno, del 21

integ
-]

e

Sucesidon de ias EstacioNnES en o

Hemistrerio NoeTE.

de Diciembre al 21 de Marzo, y Primavera, del 21 de Marzo al 21
de Junio. En el hemisferio S. van opuestas a las del N.
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3 —La atmodsfera terrestre

Segln conceptos de astrénomos eminentes, no hay probabili-
dades de que exista mis de una estrella, como nuestro sol, con su
séquito de planetas y demés miembros de su familia, por cada
100.000 estrellas de las que tachonan el firmamento en todas sus
galaxias. En realidad, puede que no exista ninguna, en condiciones
iguales o semejantes a la nuéstra.

Ademds, asombra pensar en la soledad y singularided de la
vida terrestre, aun en el pequefioc medio del sistema planetario. Las
condiciones fisicas de los compafieros de la tierra son muy diferen-
tes, no sélo en cuanto a la cantidad de energia solar que reciben y
a la constitucién de sus masas, sino en relacién con las cubiertas
gaseosas que los circundan. Ninguno tiene una atmésfera como la
nuéstra, y al papel que esta envoltura terrestre desempefia, se debe
principalmente la existencia del mundo de los seres vivientes, en
sus variadisimas formas y maneras de ser.

Si la tierra no tuviera atmdsfera o ésta fuera completamente
transparente, las radiaciones solares caerfan sobre ella sin produ-
cir luz, excepto en los puntos materiales de incidencia, y caldea-
rian su superficie enormemente durante el dia, para luégo pasar a
una noche de frio intensisimo, al devolverse, sin estorbo, hacia el
espacio, el calor absorbido por los cuerpos de la superficie, con
mayor o menor rapidez, segin el correspondiente calor especifico
de cada uno.

En tales condiciones, faltaria la luz difusa, que hace ver los
objetos no iluminados por el sol directamente, y en vez del color
azul del cielo —consecuencia de repetidas dispersiones y reflexio-
nes de la luz blanca en las moléculas de aire y en los polvos de la
atmoésfera— se le veria intensamente negro. La luz difusa es aproxi-
madamente 25% del total.

La difusién de la luz se debe a dispersi6n, reflexién y refrac-
cién de las radiaciones luminosas, efectuadas por las moléculas de
aire, por las particulas de polvo terrestre y césmico que se encuen-
tran abundantemente en la atmésfera, y por el vapor de agua y sus
condensaciones, tan comunes en la troposfera terrestre.

La escena de la vida tiene lugar, pricticamente, en el fondo
de la atmébsfera, sobre la superficie en contacto con el geoide en
su parte sdlida; en medio de las aguas méds o menos aireadas
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ASPECTO FISICO-ASTRONOMICO DE LA TIERRA

que cubren el resto de la superficie, y en la atmésfera misma hasta
alturas poco mayores de cinco kilémetros. Las bacterias penetran
poco en la capa terrestre y no parece que remonten, al menos en
su gran mayoria, grandes alturas.

Por consiguiente, el conocimiento de los trasecendentales fend-
menos que se verifican en esta pequefia capa, en la base de la en-
voltura terresire, es de primer orden, para entender la manera de
ser de la vida humana, en los muy diversos lugares habitables.

En su conjunto, la atmésfera esti compuesta, casi en su to-
talidad, por una mezecla mecénica de varios gases, cada uno de los
cuales actia fisica y guimicamente, segiin sus propias caracteris-
ticas.

En volumen, estos gases estdn en las siguientes proporciones,
por cada 1000 partes:

Oxigeno ......... versensss  206,6940
Nitrdgeno  ......c..eeeenoin 771,1600
AFPON iR BT LA 7,9000
Bi6xido de ecarbono ...... i 0,3360
T T et A B e et 0,0015
Vapor de agua ............ 14,0000
Acido nitrico .....eserenaia 0,0080
02 T E 1 ks e e, J 0,0005
SBuma .........c0000000000. 1000,0000

Ademais, pequefias cantidades de &cido sulfhidrico, nitroso y
sulfuroso; nedn, xendén, criptén, helio, hidrégeno, polvos cbsmicos y
terrestres, ete.

La altura de la atmodsfera no se conoce con exactitud., A medi-
da que se asciende, va siendo- menos densa y los gases méis pesados
van desapareciendo. No se han fugado todos ellos, hacia el espacio,
por razén de la potente accidén atractiva de la tierra, que contrarres-
ta la de los cuerpos extraterrestres y la fuerza expansiva, a distin-
tas altitudes, de cada uno de ellos, segiin su densidad. Parece que
por lo menos hasta 300 kilémetros de altitud, se encuentran trazas
de gases atmosféricos.

Sin contar el papel vital del oxigeno ¥ la accién de las descar-
gas de electricidad estitica sobre el dzoe, que generan compuestos
interesantisimos, asimilables por las plantas después de sufrir en
el suelo, al caer disueltos en las precipitaciones acuosas, complica-
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das transformaciones bacterianas o quimicas, hay cuatro elementos
en la atmdésfera que desempefian un papel de primer orden en re-
lacion con el clima terrestre, a saber: el vapor de agua, el biéxido
de carbono, el ozono y las particulas de polvo.

Estos elementos se encuentran, en su mayor parte, concentra-
dos en la parte baja de la atmésfera, que constituye la troposfera,
cuya altura en el ecuador es de unos 16 kms.; de 10 kms. hacia los
459 de latitud, y de 5 kms. en las zonas polares. De alli para arriba
queda la estratosfera, zona de calmas casi completas, sin aprecia-
bles movimientos de conveccién, sin nubes y muy fria (60%. ba-
jo cero).

El peso total de la atmésfera es de 52.700 billones de tonela-
das, y la mitad de este peso estd por debajo de los 5.000 m. de al-
titud. Sobre la superficie de los mares, a los 459 de latitud, el peso
equivale al de una columna de mercurio de 762 milimetros de altu-
ra o de 10,6 m. de agua, aproximadamente. Esto es lo que en la
industria se llama wuna atmdsfera (1,086 kgs. por centimetro cua-
drado de superficie; 14,7 libras por pulgada cuadrada). Caleciilese
la superficie del cuerpo humano y se verd cuéntas toneladas de
peso soporta sobre sus hombros, peso que es equilibrado en parte
por la elasticidad de los vasos porta-liquidos del cuerpo. Cuando
los vasos son débiles y la presién atmosférica disminuye, se rom-
pen y vienen, por ejemplo, las hemorragias que ocurren al ascender
a las altas montafias,

Si la gravitacién de la tierra no afectase la densidad del aire,
la atmésfera no tendria mas de unos 8.000 m. de alturs, aceptando
para el peso del aire 1,293 gramos por litro, al nivel del mar.
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CAPITULO II

LA ACCION DE LA ATMOSFERA SOBRE EL CLIMA

Se vio atrds que el climae es la resultante o integracién de las
acciones atmosféricas y terrestres, esto es, que depende de los fe-
némenos fisicos ¥ quimicos que se verifican en la cubierta gaseo-
sa que rodea la tierra y de las riquezas naturales que atesora el
planeta en la superficie y en las entrafias de su masa.

Se comprende, desde luego, la inmensa variedad de climas en
que la especie humana vive y se desarrolla, sin poder sustraerse
a los efectos que en su modalidad, en su personalidad y manera
de ser, resultan de ambientes tan diferentes para la existencia.

Precisamente, el estudio de todos estos factores, corresponde a
la Antropogecgrafia.

1 —La atmésfera y la luz

Las radiaciones luminicas del sol y demés astros o cuerpos
que las emitan directamente o las reflejen, sea cual fuere su na-
turaleza —tan vivamente estudiada por los sabios de todos los tiem-
pos, sin resultados definitivos hasta hoy— sufren en la atmésfera
perturbaciones trascendentales para la vida humana.

Se anoté ya la capacidad que tienen ciertos elementos de la
atmdsfera para producir la luz difusa, sin la cual careceria el hom-
bre del poder de utilizar sus érganos visuales para ver sin deslum-
brarse, para gozar de las bellezas de la naturaleza en variedad de
paisajes y matices: solamente llegarian hasta la retina de sus ojos,
los objetos iluminados por el sol. jQué mundo tan distinto seria
aquél!

El albedo terrestre, o sea la relacién entre la cantidad de luz
reflejada difusamente al espacio y la luz recibida del sol, es de
0,45, expresidén bastante alta si se compara con las correspondien-
tes a Mercurio y Marte —planetas casi sin atmésfera— pero infe-
rior a las de los demds, que las tienen enormes.
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La nubosidad de un lugar, observada siempre en los Observa-
torios meteorolégicos, se relaciona con la insolacidn correspondien-
te, o sea la poreién del dia en que el sol brilla sobre el lugar, por
ausencia de nieblas o nubes. La difusién de la luz es mas completa,
para los efectos de iluminacién terrestre, en las zonas de insola-
cion. Cuando el vapor de agua estid condensado, mucha parte de
la luz difusa vuelve al espacio, sin prestar sus servicios a la hu-
manidad, -

De lo expuesto se desprende, claramente, que la cantidad de
luz difusa, no es igual en todas partes, como no lo es, tampoco,
la insolacidn.

La zona térrida esti sujeta al maximum de asoleo, pues den-
tro de ella el sol brilla libremente en haces de luz practicamente
verticales sobre la superficie de la tierra, durante muchas horas
en cada dia del afio. Aun en las montafias —aque reciben més in-
tensamente las radiaciones luminosas— las condensaciones de va-
por de agua se disipan con frecuencia, al llegar hasta ellas grandes
masas de aire caliente, que suben de las partes bajas con capaci-
dad para absorber, sin saturarse, nuevos volimenes de vapor. Es
el trépico, por consiguiente, el anillo terrestre que disfruta de ma-
yor cantidad de luz, la zone asoleada por excelencia,

En las zonas templadas, durante los meses del otofio, del in-
vierno y de la primavera, pero sobre todo, en los del invierno, el
sol se ve brillar con menos frecuencia sobre la superficie, ¥ cuando
se le ve, es en haces de luz que llegan oblicuamente, rompiendo
grandes masas de aire y muy cominmente extensas capas de con-
densaciones acuosas. La luz difusa de las auroras ¥ de los crepiis-
culos dura méis tiempo que en la zona tropical, debide a la misma
oblicuidad de los rayos luminosos, los cuales siguen bafiando las
regiones mds y mis altas de la atmésfera, hasta desvanecerse méas
alli de la estratosfera.

En cuanto a los anilles glaciales, se puede decir que viven en-
vueltos en la oscuridad durante seis meses en el aifio, ¥ en el curso
de los otros seis rara vez disfrutan del brillo directo del sol. La luz
de esas regiones es difusa casi en su totalidad ¥ grandemente amor-
tiguada por gruesas capas de aire y enormes masas de nieblas.

En resumen, el ambiente luminoso, el factor luz del clima en
que vive el hombre, varia entre los limites extremos de la oscuri-
dad y el brille directo del sol tropical, en dilatadisima eseala; y
en semejantes condiciones, su organismo no puede, naturalmente,
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permanecer insensible, indiferente; por el contrario, lo afecta hon-
damente en el orden material y psiquico.

En primer lugar, la luz desempefia un papel importantisimo
en la llamada sintesis orgdnica, que da por resultado la fijacién del
carbono en las células vegetales y la libertad de grandes masas de
oxigeno, con las cuales se van renovando las pérdidas de la atmos-
fera en este precioso elemento, pérdidas que sufre por la respira-
ci6n de los seres organizados, por la oxidacién de los materiales de
la corteza terrestre y de muchas otras maneras. Sin luz no habria
materia orgéanica, no existiria el hombre. -

En segundo lugar, sin luz el aparato visual no tendria razdn
de ser, pues dicho érgano funciona excitado por ella, y de esa ma-
nera se ven las cosas, se perciben las imigenes de los objetos a
distancia. ¥ no es sélo la luz blanca, o sean las radiaciones lumini-
cas en la franja del espectro desde el rojo hasta el violeta, la apro-
piada para el caso: las radiaciones invisibles, cuya longitud de on-
da se aproxima a 1.600 millonésimas de milimetro, se han utiliza-
do por medio de aparatos ingeniosisimos para ver en la oscuridad,
hasta mas alli de 100 metros.

En cuanto a la acci6n fisiclégica de la luz sobre el sér huma-
no, es de suma trascendencia y se refleja sobre su modo de ser ¥y
de vivir. Ademés, es factor racial importante. En las zonas terres-
tres de grande insolacién, la piel del hombre adquiere color negro,
moreno o rojizo, y si la luz es muy intensa y constante, aparecen,
entre otras, las molestas inflamaciones de la piel conocidas con cl
nombre de eritemas solares, las cuales se adquieren por luz direc-
ta o reflejada, independientemente de las radiaciones calorificas.
A la accién de las franjas azules, violetas y ultravioletas, parece
que se deben la coloracién de la piel y dichas enfermedades. El fac-
tor climético, en el orden descrito, se hace sentir, por consiguiente,
desde los polos hasta el ecuador, y desde el nivel del mar hasta las
cimas nevadas de las montafias; dondequiera que la insolacién sea
favorable a la accién de las radiaciones que se aproximan a la zo-
na espectral del violeta. El color negro u oscuro de la piel; los ves-
tidos negros, rojos o amarillos, son protectores contra esos efectos.

Desempeiia, ademés, la luz, una funcién importantisima en la
vida humana: su aceién bactericida. Infinidad de bacterias paté-
genas y de toxinas, que amenazan a cada paso la salud y la vida
del individuo, son destruidas, més o menos rapidamente, no sélo
por la luz solar concentrada, directa o difusa, sino por diversas
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fuentes de luz artificial. El aumento de temperatura y la prolon-
gacién de la exposicién, activan la accién mortifera de las radia-
ciones luminosas, notdndose que generalmente son més eficaces las
que corresponden a las ondas espectrales més cortas, esto es, a las
que dan las rayas azules, violetas y ultravioletas. Los investigado-
res no estin acordes en cuanto a la manera como los rayos de la
luz matan las bacterias, pero el hecho en si, es absolutamente po-
sitivo, esti comprobado. Basta con buenos.bafios de luz para que
mueran infinidad de bacterias patfgenas que se encuentran en el
polvo de las ealles, en las habitaciones humanas, en las aguas con-
taminadas, etc. En suma, la luz es un agente de sanidad, un me-
canismo natural de higiene que contribuye en grado no sospechado
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por el comin de las gentes, ni debidamente estimado aun por los
profesionales, al bienestar, a la salud, al vigor, a la multiplicacién
¥ conservacién de la especie humana.

En cuanto a la manera como la luz sfecta la psicologia del
hombre, basta dar una ojeada por las partes habitadas del planeta
¥ observar la idiosinerasia y el cardcter de los diversos pueblos.
El temperamento, la actividad, la imaginacién, la ocupacién, el vi-
gor, el aspecto fisico ¥ hasta las modalidades pasionales, varian con
el grado de luminosidad de que disfruten.

En sinfesis, la cantidad de luz solar, lunar (1,/465.000 de la
del sol), estelar o artificial que corresponda a una zona terrestre
dada o a un albergue humano, es elemento importantisimo en la
determinacién del elima correspondiente.

2 —La atmdésfera y el calor

Las radiaciones calorificas solares y de otras fuentes, deter-
minan, al chocar con la superficie terrestre, un ambiente méis o
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menos edlido, segin el lugar y el momento que se consideren. La
apreciacién de las diferencias de cal6rico atrapado asf por la tie-
rra, se hace por medio de las diferentes escalas termométricas co-
munes, que las van registrando en grados de ftemperatura.

La temperatura, como factor elimitico, es més importante, si
bien se considera, que la luminosidad.

El cuerpo humano es una mAquina térmica de gran sensibili-
dad. Por medio de la nutricién acopia calorias, que luégo se disi-
pan por la superficie del cuerpo, al medio ambiente, con mayor o
menor facilidad, segiin la temperatura y otras caracteristicas del
medio.

Se vié atras la cantidad de energia radiante que emite el sol
y la parte que de ella recibe la tierra. Esa energia se transmite en
ondas cortas, de 400 a 800 millonésimas de milimetro de longitud,
que constituyen el llamado espectro solar de la luz blanca, que se
manifiesta principalmente en matices de luz y en calor. Sin em-
bargo, no toda ella es visible: en ondas més cortas, ultravioletas,
¥ en ondas mds largas, infrarrojas, emite el sol energia que se me-
nifiesta principalmente en acciones quimicas y calorificas, respec-
tivamente,

En la recepcién terrestre de las ondas calorificas desempefia
un papel importantisimo la envoltura atmosférica. Si no hubiera
atmésfera, la distribucién de esa energia sobre la superficie de la
tierra dependeria, casi totalmente, de la latitud del lugar, segiin
el dngulo de incidencia de los haces radiantes y de la duracién
del dia en cada lugar. Como los rayos verticales concentran mas el
calor que los oblicuos, pues éstos se dilatan sobre una mayor su-
perficie, es evidente que el anillo intertropical seria el mayor re-
ceptor del calor solar, siguiendo luégo las zonas templadas y, por
tiltimo, las polares. En una misma zona de latitud, al N. o al 8.
del ecuador, se tendrian alternativamente, siguiendo el orden de
las estaciones, temperaturas préicticamente iguales, muy altas du-
rante el dia y muy bajas en el curso de la noche, con variaciones
provenientes casi lnicamente del poder absorbente diferencial de
los materiales de la superficie de la tierra.

Controlado asi, exclusivamente por el sol, el factor climatico
de la temperatura, nuestro mundo seria de una monotonia aterra-
dora, con cambios intensisimos de calor, entre los dias y las noches:
no seria morada propia para el hombre.
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La atmésfera terrestre modifica y complica —debilitindola
grandemente— la accién de las radiaciones calorificas solares. Es-
tas modificaciones y complicaciones tienen lugar especialmente en
la troposfera, y son causadas principalmente por el biéxide de car-
bono, el vapor de agua, el ozono y las particulas de polvo, elemen-
tos que se encuentran concentrados en dicha zona.

Las ondas radiantes més cortas se debilitan por dispersién y
reflexion sobre las moléculas de aire y sobre las particulas de pol-
vo y las gotitas de agua que encuentran a su paso; las de mayor
longitud son absorbidas, en cierta parte, por el vapor de agua, por
el biéxido de carbono y el ozono. De esta suerte, parte considera-
ble de las radiaciones vuelven al espacio sin producir cambios en
la temperatura de la superficie, y otras llegan a la tierra en forma
de luz directa amortiguada o difusa, para convertirse en calor y
otras formas de energia. Se estima que de esta manera, la energia
solar brillante que alcanza a hacerse sentir sobre el trépico y las
zonas templadas, no alcanza a 25% del total y en las polares no
llega al 18%. Naturalmente, para un lugar dado, la cuantia depen-
de del dngulo de incidencia de los rayos solares y de la transparen-
cia de la atmdsfera. Se calcula que por lo menos 37% de las ra-
diaciones totales que alcanzan la atmésfera, vuelven reflejadas al
espacio sin producir efecto alguno; cerca de 10% son absorbidas
por la parte alta de la atmédsfera principalmente, y el resto, o sea
53 %, llega a la superficie, en donde calienta los cuerpos que en-
cuentra, y luégo, la atmésfera misma.

Al llegar en ondas cortas hasta la superficie terrestre, a tra-
vés del medio relativamente transparente del aire, la porcién de
energia solar que acaba de indicarse, es ripidamente absorbida por
los materiales con que tropiece —agua, rocas, vegetacién, ciudades,
ete.— y se convierte en caldrico, de ondulacién mucho més larga
(9.600 a 96.000 millonésimas de milimetro). Esta interesantisima
transformacién de energia convierte el globo terrestre en un cuer-
po radiente de caldrico hacia el espacio; pero como lo primero que
encuentran al paso estas nuevas radiaciones, es la troposfera, y
en ésta se hallan concentrados el biéxido de carbono, el vapor de
agua y el ozono, gases mucho mAds opacos para las ondas largas
que para las cortas, resulta que gran parte de la radiacién terres-
tre es absorbida por dichos gases, calentindolos. De esta suerte,
la troposfera desempefia el papel de una cubierta o abrigo protec-
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tor de la vida, reguladora del calor, sin la cual el planeta no se-
ria practicamente habitable.

Por lo visto —y aparte de la importantisima funcién que co-
rresponde a la latitud, ya anotada— la femperature de un lugar
dado depende de dos amplisimos factores: la naturaleza de la su-
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perficie terrestre que recibe las radiaciones y la composicion de
la atmésfera en la troposfera. El mayor o menor poder absorbente
del calérico solar que corresponda a los materiales que afloren en
la corteza de la tierra y la mayor o menor riqueza en los tres ga-
5es ya mencionados y en polvo atmosférico, son variables que jue-
gan entre si, en complicadisimas combinaciones, para determinar
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el grado de calor, la temperatura que marcan los termﬁmetros en
un momento y lugar dados.

En los Observatorios meteorolégicos se llevan los registros dei
cambio de temperatura, en curvas que sefialan maximas y mini-
mas; oscilaciones diurnas, mensuales, estacionales, anuales y me-
dias periédicas. Cotejando las curvas de distintos lugares, se ob-
tienen los datos para trazar sobre un planisferio terrestre las lla-
madas lineas isotérmicas, que indican log sitios gque disfrutan de
una misma temperatura media anual. Las lineas isotérmicas irian
practicamente paralelas al ecuador terrestre, si accidentes geogri-
ficos, como la interposicién de montafias, desiertos, mares, bosques,
ete., no alteraran grandemente su dirececién.

La naturaleza de la superficie terrestre que recibe las ondas
de energia calorifica, influye sobre la temperatura de una manera
muy marcada, segiin el poder de absorcién, de reflexién y de trans-
misién que corresponda a la materia que constituya la superficie.
El 71% del drea de la tierra estd cubierta por agua, hielo y nieve:
el 20% por tierra enjuta, compuesta de rocas en gran parte pobla-
das de vegetacién y de edificios y obras humanas. La cantidad de
calérico que necesitan tan variados materiales para acrecentar su
temperatura, depende del calor especifico de cada uno de ellos. To-
mando el agua por unidad, los fisicos han determinado el calor
especifico de infinidad de sustancias, entre las cuales interesa ci-
tar las siguientes:

HIEETD: " TL R e N b 0.50
Bronce ....... . 0.104
Hierro, segin clase ....... 0.115 a 0.199
Wridhdo 1, B e b aiaas st OO
Asbestos c.......i.. veraa. 0,195
Tmdrillog” ", 200 Cunsiewl it igiong
CBFETIE v v e ..0.271
[ L e e B o A 0.192
Vil g i1 F e e b e L 0.197
Calefreos N niuanet . el b 0.216
Avardaeag o, SOIRE T Loi 0.22
Lavas volednicas ..........0.26

En términos generales, el agua necesita el doble del calérico
que requiere el hielo, y entre el cuédruplo y el quintuplo de lo que
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demandan las rocas y algunos materiales de construccién, para
glevar su temperatura en un grado cualquiera termométrico, lo que
quiere decir que el agua es muy lenta para calentarse o enfriarse.

En cuanto a reflexiém, es bien sabido que la superficie del
agua es como la de un espejo, que devuelve, sin cambiar la longi-
tud de las ondas calorificas, por lo menos el 40% de la energia
que recibe, la cual pasa al espacio sin afectar casi la temperatura
de la atmésfera. En cambio, la superficie de las islas y de los con-
tinentes es mucho mas opaca, y no aleanza a reflejar, en forma
semejante, sino alrededor del 12% de la energia recibida. Por con-
siguiente, el agua se calienta menos, por este conecepto, que la tie-
rra firme.

Por iltimo, el agua es bastante transparente al ealor y por
este motivo las radiaciones penetran en su masa hasta profundi-
dades considerables, distribuyéndose la energia en grandes masas.
Por el contrario, la tierra firme, debido a su opacidad, concentra
el calérico en la superficie, elevindose la temperatura més que
en el agua.

Y si a esto se agrega la movilidad del agua en olas y corrien-
tes gravitativas, y también, el cambio de densidad que experimen-
ta al compés del calor que gana o pierde, con lo cual se establecen
movimientos verticales gue iratan de uniformar la densidad igua-
lando la temperatura, se comprende que las masas de agua irra-
dian calor a la atmdsfera y al espacio, mas uniformemente y por
méis largo tiempo, que los macizos insulares y continentales, los
cuales pierden rapidamente, al cesar o debilitarse la radiacién so-
lar, la gran cantidad acumulada en una delgada capa de su su-
perficie,

Ademds, la evaporacién es més activa sobre la superficie del
agua que sobre la de la tierra firme, y como el proceso de la eva-
poracién implica pérdida de caldrico, es evidente el retardo que
por este concepto experimenta el agua para calentarse. Estiman los
fisicos que pricticamente la mitad de la energia calorifica que atra-
pa el agua, se gasta en el fendémeno de la evaporacién.

Por lo que se refiere al otro gran factor —la composicién de
la atmésfera en la troposfera— es evidente que los gases més den-
s08 se encuentran cerca a la superficie terrestre. En primer tér-
mino estd el biéxido de carbono, cuya densidad con respecto a la
del aire tomada como unidad es de 1,529; luégo siguen el vapor de
agua y el ozono. Las particulas de polve son bastante densas y
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se van filtrando por entre el aire hasta aleanzar el suelo. Por con-
siguiente, a medida que se asciende directamente en la atmésfera
o por los flancos de las montafias, van siendo més y méas raros
estos elementos atrapadores de las ondas de calor terrestre, hasta
desaparecer en las altas capas de la estratosfera.

De este hecho tan sencillo se desprende una conclusién impor-
tantisima: la temperatura desciende normalmente a medida que se
asciende. Esta variacién en la temperatura, por la altitud, no es
igual en todas las latitudes. En la zona ecuatorial, se llega a la
" nieve perpetua (0°.) entre los 4.500 y los 5.500 m.: en las tem-
pladas, entre los 4.000 y los 500 m.; en las polares, desde el nivel
del mar se encuentran temperaturas inferiores a 0%. *, Estos
niveles no son fijos, pues dependen de la humedad, de los vientos
reinantes, ete.

Desde luego, el mayor calentamiento tiene lugar en el contacto
de la capa de aire con el geoide, ¥ como los gases son malos con-
ductores del calor, la distribucién lateral ¥ vertical del calérico
acopiado se hace especialmente por conveccidn ¥ por las corrien-
tes atmosférieas,

A nivel de los mares, el aire, rico en los elementos tantas ve-
ces mencionados, se calienta fuertemente, ¥ si el vapor de agua
satura el ambiente, el cuerpo humano queda sumergido en un me-
dio en que la evaporacién cutines es préicticamente imposible, ex-
perimentando en tales condiciones una sensacién de angustia sofo-
cante: un calor himedo, capaz de provocar accidentes fatales en el
individuo. Pero si es escasa la humedad atmosférica, se siente el
calor, aunque amortiguado por la méquina humana que se defien-
de, enfridndose por transpiracién ¥y evaporacién del sudor, al me-
nos dentro de ciertos limites. Por el contrario, si se sube a altitu-
des en que el calor terrestre no encuentre obsticulos para radiarse
al espacio, a través de una atmésfera précticamente compuesta de
oxigeno y de nitrégeno, se recibe la sensacién de contacto con un
cuerpo que va siendo mis y mis frio, a medida que se asciende,
sin efecto alguno especial, por este concepto, sobre el organismo
humano, aparte de la natural por falta de calérico.

En resumen, es maravilloso el efeecto que producen en la tem-
peratura de un lugar dado —y por lo tanto en su elima— las pe-
quefias cantidades de los cuerpos ya citados, que forman parte de

* Todas las temperaturas de oste estudic se refieren al termémetro centigrado.
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la atmdsfera. Se comprende, desde luego, que en el pasado, con
proporciones distintas, como indudablemente ha ocurrido, los efec-
tos han podido ser y en efecto lo han sido, muy distintos de lo que
son hoy. Lo mismo indudablemente ocurrird en lo futuro.

Los principios generales que someramente quedan expuestos,
girven para entender mejor las temperaturas que miden el ealéri-
co a que esti sometido el organismo humano en su morada terrestre.

Desde luego, es claro que si la tierra estuviera cubierta por un
océano universal, las lineas isotérmicas serian practicamente pa-
ralelas al circulo ecuatorial, y desde el ecuador térmico hacia el
N. o hacia el 8., las temperaturas irfan descendiendo desde 28° 6
29° hasta 0° en los polos. Las variaciones diurnas, para cada lati-
tud, no pasarian, como no pasan en los océanos actuales, de 1°, ¥
las oscilaciones anuales se acrecentarian regularmente en el mismo
sentido, con sus maximas y minimas alternadas, segiin la posicién
de la tierra sobre la ecliptica.

Pero la solucién de continuidad de los mares, debida a la in-
terposicion de las masas insulares y continentales, predominantes
en el hemisferio boreal, con sus variadisimos relieves; las complica-
das corrientes atmosféricas y marinas; los lagos y rios; las gran-
des selvas; los desiertos, etc., modifican completamente el alinea-
miento de las isotermas. Ademés, los cambios de estacién las des-
plazan, para representar una temperatura dada, hacia el N. o ha-
cia el S., segiin el caso.

Por consiguiente, no hay lugar del planeta que conserve una
misma temperatura en dos dias consecutivos; pero en el curso de
dos afios, coinciden, con alguna aproximacion, las curvas que re-
presentan las oscilaciones diurnas, en los dias de los mismos me-
ses, forméndose de esta suerte un ciclo calérico anual que debe
soportar el cuerpo humano.

En tierra firme, y mientras mas grandes sean las extensiones,
v los relieves del suelo més acentuados y complicados, las isoter-
mas se dibujan en lineas de mayor sinuocsidad. Alrededor de las
montafias, cierran circuitos, semejantes a las lineas de contorno
de un mismo nivel, con interespacios de 180 m. aproximadamente
de diferencia de altitud, para cada grado centigrado, especialmen-
te en la zona térrida.

Si se trata de una isla, las oscilaciones de la temperatura son
menores que en el easo de una area continental, porgque el ambien-
te insular estd impregnado constantemente de la humedad que pro-
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viene de la evaporacién marina, evaporacién que tiene lugar a
expensas del calérico absorbido por el agua, enfridindose mis la
superficie liquida que la terrestre, por cuanto en ésta la mayor
parte del calérico atrapado por el suelo —y en mayor cantidad que
sobre el agua— se queda en los gases de la troposfera, al ser ra-
diado al espacio.

Sobre los continentes, las costas poco accidentadas experimen-
tan cambios de temperatura semejantes a los de las islas. En los
valles limitados por montaiias a ambos lados, las oscilaciones diur-
nas son mayores que en las planicies, por cuanto el aire fresco de
las alturas enfria intensamente las partes bajas, durante la noche.
A medida que se sube en los flancos de los montes, la oscilacién
es menor, porque con la altura disminuye la capa superyacente de
la troposfera, que es la receptora prineipal de la radiacién terres-
tre. Atrds se vio que en la estratosfera la temperatura es préactica-
mente invariable.

En las regiones pobladas de vegetacién, las variaciones son
menores que en las secas y desnudas porque la vegetacién retarda
la evaporacién, aislando la humedad, y el terreno limpio deja es-
capar rapidamente las radiaciones hacia el espacio. En las mirge-
nes de los grandes rios, que corren por extensos valles, las varia-
ciones son menos sensibles que en plena llanura, por ser este caso
semejante al de las costas maritimas. Cuando una regién esti fre-
cuentemente cubierta de nubes o nieblas, recibe menos calérico du-
rante el dia, y en la noche las radiaciones no pasan al espacio por-
que la cubierta de humedad condensada se lo impide, absorbién-
dolas en su masa.

Muchas otras condiciones terrestres se podrian citar, pero bas-
ta con lo expuesto para darse cuenta de las variaciones enormes
que en materia de temperatura se observan sobre el medio ambien-
te que tiene el hombre para vivir.

Por consiguiente, el factor climéitico de la temperatura puede
agruparse, a grandes rasgos, en tres tipos principales: tempera-
turas ocednicas, insulares y continentales. Las primeras son las
més uniformes, con variaciones diurnas de 1¢ ¥ & veces menos, y
oscilaciones anuales, también de poca amplitud, con dos méximas
¥ dos minimas en la zona térrida, y mds acentuadas en las tem-
pladas y polares, al compas de los cambios estacionales. La oscila-
cién anual no pasa generalmente de 10°. Las insulares se aproxi-
man a las ocednicas o a las continentales, seglin la extensién ¥ to-
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pggrafia de las islas. Por lo comin, la variacién diurna no pasa
de 10° y en cuanto a la anual, depende de la zona terrestre en que
ge encuentre, pero siempre mas alta que sobre los mares. Las tem-
peraturas continentales se caracterizan por grandes oscilaciones,
tanto diurnas como anuales, y varian considerablemente con las
latitudes terrestres. En zonas desérticas como el Sahara, no situada,
por cierto, en pleno trépico, es frecuente ver el termémetro en la
méxima diurna a més de 40° y al llegar la noche, con intensa ra-
diacién en cielo despejado y seco, bajar a la temperatura minima
de 0° o menos. Por lo comin, sin embargo, se observan variacio-
nes diurnas de 15° a 20° y a veces mayores; las anuales son to-
davia més acentuadas, segiin la latitud mas y més préxima a los
circulos polares, méds alld de los cuales las oscilaciones diurnas y
anuales se van aproximando hasta ser iguales en los polos.

En el suelo, la radiacién solar se hace sensible & mayor pro-
fundidad en las regiones Articas que en las templadas y en las td-
rridas. A 1 m. de profundidad, desaparecen las oscilaciones diur-
nas y anuales en los trépicos, ¥ a los 20 m. la temperatura es in-
variable en todo el globo. La diferencia de calentamiento entre el
aire y el suelo, a poca profundidad, es muy notoria. En las regio-
nes libres de nieve o hielo, los termémetros marcan de 15° o 20°
méds en tierra que en el aire. En cambio, bajo los nevados o gla-
ciares se registran temperaturas hasta 15° més bajas que en la
atmoésfera.

La temperatura media de la tierra ha sido diversamente esti-
mada. Autoridades competentes la caleulan en 20° pero las maés
recientes investigaciones no dan sino 15,56° con 1° menos en el
hemisferio austral, a causa de la menor cantidad de tierra firme
que alli existe.

En cuanto a las temperaturas medias anuales de las zonas del
calor, de las dos templadas y de las dos glaciales, se puede gene-
ralizar como sigue: El ecuador térmico, con una temperatura me-
dia de 28°, pasa casi tangente a las costas suramericanas desde
el eabo San Roque, en el Brasil, hasta Veracruz, en Méjico; corta
el territorio de este pais diagonalmente hasta salir al Océano Pa-
cifico por el golfo de California; de alli desciende casi al sur, a
cruzar el ecuador terrestre en el meridiano 120° de Greenwich,
en un arco que termina cerca a Nueva Guinea, para seguir por el
hemisferio boreal, cortando Borneo, Mélaca y Sumatra, despuntan-
do la India, para entrar luégo a Africa, frente al golfo de Adén;
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de alli sigue hacia el noroeste hasta encontrar la regién del Sahara
en que se cruzan el meridiano de Greenwich y el trépico de Cén-
cer, para en seguida descender casi en linea recta, al cabo San
Roque.

Al norte y al sur de esta linea ondulada quedan dos anchas
zonas de elima térrido, caliente, de las cuales la del sur es mas
ancha que la del norte, limitadas ambas por las isotermas de 20-
La linea que marca esta temperatura media anual, en el hemiste-
rio boreal, cruza el Asia, desde las vecindades de Shanghai, econ
rumbo ondulado que sigue muy de cerca el paralelo 30° N., hasta
salir por Palestina al Mediterrineo, y luégo, por Gibraltar, pasa
al Atlintico hasta llegar a la Florida, de donde sigue, cruzando la
América del Norte, hasta las vecindades de San Francisco de Ca-
lifornia; de alli, con un corto repliegue hacia el sur, pasa por so-
bre el Pacifico, hasta llegar al punto de partida.

La isoterma de 20° de temperatura media anual, en el hemis-
ferio austral, cruza el continente australiano, con una pequefia de-
flexién hacia el sur, por todo el corazén del territorio y avanza en
seguida, casi en linea recta, hasta la punta meridional de Africa,
en donde hace otra corta desviacién hacia el norte, para cruzar
luégo el Atlintico en busca de Sao Paulo, en el Brasil; luégo, por
el Chaco, se dirige al norte, para salir al Pacifico en las vecinda-
des de Arica, en el norte de Chile, y de alli, en linea casi recta, a
Brisbane, en Australia.

Las isotermas de 10°, durante el mes méis célido del afio, al
norte y al sur de las anteriores, marean précticamente los limites
de las zonas templadas, habitables, de la tierra, en direccién hacia
los casguetes polares o zonas glaciales, normalmente inhabitables.
La isoterma del norte sigue casi el rumbo del Circulo polar drtico,
tangente a Eurasia y a Norte Ameérica, con pequefias deflexiones
hacia el sur, frente a la punta de Groenlandia ¥ en el estrecho de
Behring. La isoterma del sur toca a Suramérica en el estrecho de
Magallanes y sigue un rumbo, bastante recto, aproximado al pa-
ralelo 55° 8.

Naturalmente, con el cambio de estaciones, la posicién de las
isotermas varia. En Enero, por ejemplo, se observan zonas de cir-
cuitos cerrados de 30°, en el Chaco, en Suréfrica ¥ en el corazdn
de Australia. En el mes de Julio, los circuitos de alta temperatu-
ra, desde 30° hasta 35°, se encuentran en la cuenca del Misisipi,
en el centro del Africa Ecuatorial, en Arabia, en Persia, en los
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desiertos del Asia Central, en las llanuras del interior de la In-
dia, ete.

Es interesante anotar las temperaturas miximas y minimas
observadas y soportadas temporalmente por el hombre. En Ver-
khoyansk (Siberia) se vio el termémetro el 156 de Enero de 1885,
a —68% y el 17 de Julio de 1879 mared en Ouargla (Argelia) 53°,
esto es, una diferencia de 121° mucho mayor que la gue existe
entre los puntos de congelacién y ebullicién del agua.
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En las zonas polares, durante el invierno, la temperatura me-
dia del aire es méas alta que la de la superficie del hielo. A 1000
m. de altitud, la primera ez de -20°, ¥ contra el hielo, de -28°. La
minima sobre el hielo de la superficie, es de -45°, aproximada-
mente,

En el Valle de la Muerte, una depresion de 102 m. por debajo
del nivel del mar, que existe en el sur de California, se han regis-
trado temperaturas de 57

A veces, por razones que se verin después, se invierte la tem-
peratura, esto es, se observa mis baja en tierra que en el aire, en
las zonas templadas y aun en la térrida sobre las altas montaifias,
lo que da lugar a las heladas o escarchas que destruyen las plan-
taciones.
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Determinada asi, a grandes rasgos, la distribucién de la ener-
gia calérica del sol, sobre el globo —medida en grados de tempe-
ratura— falta considerar de paso, su accién fisiolégica y pisquica
sobre el hombre,

Como la luz, el calor es esencial para la existencia vy vida del
reino vegetal, el cual, a su vez, es indispensable para el hombra
subsistir. Ademas, como se vié atris, el calor activa la accién bac-
tericida de las radiaciones luminosas. ;

La accién fisiolégica mas notable del calor, en sus méaximas
manifestaciones sobre el orzanismo humano, es la insolacién, ac-
cidente que, por lo menos en un cincuenta por ciento, termina con
la muerte. La insolacién propiamente dicha, se adquiere a pleno
sol, al aire libre; pero el calor excesivo, a la sombra, puede produ-
cir los mismos efectos. Cuando la persona sufre del corazdn, del
pecho o del sistema nervioso, la insolacién es mas temible,

Las regiones de temperatura de mas de 30°, ya anotadas, y
otras semejantes y los espacios encerrados con calderas u otras
fuentes de calor, son los mis peligrosos para tan grave afeccién.
La raza negra resiste mejor y por més tiempo el exceso de calor,
que la amarilla, y ésta, mas que la blanca, sin que se sepa, al pa-
recer, la causa de esta diferencia. El calor, en la insolacién, parece
que obra como un veneno neuromuscular, que es activado por una
defectuosa irradiacién del calor interno del cuerpo, a través de la
piel o de los pulmones.

Ademis, el calor excesivo es enervante y fatiga y debilita las
fuerzas fisicas y embota las mentales; provoca excesos pasionales
¥y conduce a la vejez prematura.

Por otra parte, el exceso de frio, favorece las infecciones ¥ se
pierde la inmunidad adquirida por aelimatacién. Bien conocido es
el caso del paludismo latente, por ejemplo, que brota ripida y agre-
sivamente, muchas veces, al moverse el individuo de un lugar pa-
lidico a tierra fria. La congelacién o estancacién de la sangre, con
sus complicaciones de embolia y septicemias, es un grave accidente
de las regiones heladas. Es célebre en la Historia, la gran mortali-
dad por esta causa, en las filas de los ejércitos de Napoleén, cuan-
do se retiraban de las frias estepas de Rusia. El escorbuto, la apo-
plejia, la bronconeumonia, la influenza, etc., atacan mas y con
mayor vigor al hombre, a medida que la temperatura baja. La vi-
da humana en esos extremos de frio, es penosisima: el cuerpo se
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deforma, la moral escasea, la indiferencia es completa; se vive
pero no se piensa.

Los dos anillos terrestres, de forma irregular, situados al N.
y al 5. del ecuador térmico, soportan, se puede decir, perennemente
ol maximum de calentamiento, como también de luminosidad, se-
glin se vi6 atrds. Se verd después que también son las zonas de
humedad y precipitacién méximas. Hasta altitudes de 500 a 1000
m. y alin mis, en condiciones especiales, las endemias llamadas tro-
picales, como la anemia, el paludismo, la fiebre amarilla, el pian,
la uncinariasis, la espiroquetosis, el carate, la tifia, ete., afectan
hondamente el organismo humano, y causan, por lo comin, la de-
generacion de la raza. En las partes elevadas, ecuatoriales, se pue-
de vivir mejor, pero por causas que se analizaran después, tampo-
co son sitios propicios para civilizaciones avanzadas, duraderas, de
cultura sobresaliente. Basta observar un Mapamundi para cercio-
rarse de que en la regién célida del planeta no hay un pais que
sobresalga por su civilizacién y correspondiente cultura.

En cambio, en las zonas de calor templado, que soportan tem-
peraturas alternadas, con cambios suaves estacionales, el hombre
esti como en su casa, en su morada natural, propia para desarro-
llar, como lo ha hecho, una civilizacién y cultura avanzadas, que
sirven de guia a toda la humanidad.

Evidentemente, segiin lo expuesto a grandes pinceladas, el fac-
tor temperatura, para determinar y caracterizar un clima dado, es
de una grandisima significacién. Las variaciones diurnas, mensua-
les, estacionales y anuales de la energia solar que se convierte en
calor sensible al delicado organismo del hombre, imprimen ecaric-
ter, dejan huella profunda en su cuerpo y en su mente. El antro-
pogedgrafo, para interpretar la distribucion de los habitantes de
una comarca y su manera de ser y de vivir, debe analizar profun-
damente ese factor climético, que puede ejercer influencias deeisi-
vas en la suerte de una comunidad.

3 —La atmdésfera y los vientos

Por razén de la compresibilidad y la elasticidad de todo cuer-
po gaseoso, la atmdsfera esta sujeta a desplazamientos, al menor
cambio que se efectlie en la temperatura de una porcién cualquiera
de su masa, por cuanto el calor dilata los gases y el frio los con-
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trae, lo cual se traduce en variaciones en la densidad, en desequili-
brio de las presiones. Por consiguiente, el wiento no es otra cosa
que el movimiento del aire en busca de la igualacién de las densi-
dades y, por lo tanto, de las presiones. Cuando ese movimiento se
hace en sentido aproximadamente horizontal, constituye lo que pro-
piamente se llama el viento: en cualquiera otra direccién forma
las corrientes atmosféricas,

Se vié cémo la envoltura gaseosa terrestre estd sujeta a
constantes y complicadisimos cambios de temperatura, los cuales,
cuando son peguefios, pasan inadvertidos a la sensibilidad humana.
En cambio, el viento se siente desde el leve soplo, a velocidades
inferiores a 0,3 m. por segundo, hasta los terribles ¥ devastadores
huracanes que viajan a mis de 33,3 m. por segundo. Entre estos
dos extremos hay una escala de velocidades que los meteordlogos
amplian y determinan a su acomodo, De esa escala se pueden citar
los vientos flojos con velocidades de 3,4 a 5,4 m. por segundo: los
frescos, de 10,8 a 18,8; los duros, de 13,9 a 17,1; los golpes de vien-
to, de 20,8 a 24,4; las tempestades, de 28,5 a 33,5, y los huracanes,
de alli en adelante.

El rumbo en que se mueve el aire determina la direccién de
los vientos. Por ejemplo, un viento NE,. sopla dei nordeste hacia el
suroeste. Se acostumbra expresar esos rumbos con las anotaciones
N., NNE.,, NE., ENE,, E, ESE., SE., ¥ SSE., en el semicirculo
horizontal terrestre del lado del Oriente, ¥ semejantemente para el
semicirculo Occidental. En los Observatorios se registra la diree-
cién de los vientos por medio de las Veletas ¥ la velocidad por me-
dio de los Anemdémetros.

El aire al moverse, como todo cuerpo pesado, ejerce presién
sobre los objetos que se interponen a su paso. Esa presién se ex-
presa en kilogramos por metro cuadrado de superficie, normal a
la direccion del viento, y se obtiene multiplicando el cuadrado de
la velocidad que lleva, por un factor variable segun la altura del
lugar sobre el nivel del mar, pero al cual ordinariamente, a nive-
les bajos de la atmésfera, se le asigna el valor de 0.075. Por ejem-
plo, un viento huracanado, de 35 m. por segundo, empuja un cuer-
po de un metro cuadrado de superficie, con una fuerza de 91,87
kilogramos. Se explican asi los efectos desastrosos que produce un
medio tan tenue como el aire. Arranca 4rboles; derriba edificios:
mueve el agua de los mares hasta volcar potentes barcos; trans-
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porta enormes masas de polvo, desnudando comarcas enteras de
su suelo arable y suelto, ete.

Ademss, los vientos son un factor que controla, gobierna o mo-
difica, en gran parte, las temperaturas y las lluvias. Se puede de-
cir que de los vientos depende el transporte del vapor de agua que
e levanta de los mares para ir a los continentes e islas a resol-
verse en lluvias,

Por consiguiente, el anilisis del régimen de los vientos en una
comarca dada, es de grandisima importancia para definir su gra-
do de habitabilidad: es factor climitico de suma trascendencia, qua
afecta hondamente al hombre que la habita.

Si el calentamiento del aire sobre la redondez de la tierra fue-
ra igual, uniforme y constante, no habria propiamente corrientes
atmosféricas. El aire se moveria con la masa del geoide en su ro-
tacidn, adherido a ella, como una cubierta inmdvil, sometida sola-
mente a mareas gravitativas, semejantes a las de los mares. Pero
como la temperatura varia en armonia con la cantidad de energia
solar que reciben las diversas regiones terrestres, resultan, a una
misma altitud, zonas o eeniros de altas o bajas presiones, segln
que el aire se apriete sobre si mismo, al enfriarse, o se extienda
en mayor volumen, al calentarse. Entre la méxima y la minima de
estas presiones, se observan frecuentemente 25 y més milimetros
de movimiento en la altura de la columna barométrica de mercurio.
Ademas, el aire va siendo menos denso a medida que se asciende
en la atmdsfera, fenémeno que van marcando los barémetros, con
lecturas cada vez menores, en milimetros o pulgadas de presién.
Los registros de estas lecturas que se llevan en los Observatorios
meteorolégicos, semejantemente a como ocurre con la temperatura,
girven para trazar sobre los mapas de la superficie terrestre, los
lugares con una misma presién, a un mismo tiempo, en lineas si-
nuosas, mas o menos de circuito cerrado, denominadas isobdricas.

En realidad, se puede considerar la atmésfera compuesta d=
capas concéntricas, con presiones cada vez menores, a medida que
se asciende hacia sus limites externos. Entre capa y capa se marcan
las superficies isobdricas, con diferencias convencionales de pre-
si6n, ordinariamente de 2 a 5 milimetros de mercurio. En una at-
mosfera tranquila, las capas van superpuestas ordenadamente y
el espesor de cada una resulta distinto —con mayor valor en me-
tros para una misma diferencia de presién— al ir ascendiendo.
Cuando sobreviene el desequilibrio, las superficies isobéricas se
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inclinan hacia la tierra y la cortan, marcando en las trazas de con-
tacto, las lineas isobiricas. Si las trazas se apifian, unas tras otras,
a cortas distancias terrestres, la gradiente isobdrica es grande y
sobrevienen vientos fuertes; pero si se apartan mas y mas, la gra-
diente va disminuyendo y el movimiento del aire se debilita pro-
porcionalmente.

Salvo complicaciones, anomalias aparentes ¥ el descenso de
las isobaricas con la altitud, una regién ealentada, corresponde a
baja presién, y una enfriada, a alta presién, todo lo cual se resuel-
ve en corrientes verticales o laterales, hasta igualar las presiones.

Por lo expuesto se comprende claramente que deben existir
vientos locales y corrientes ocasionales, originados por desequili-
brios especiales en las temperaturas, ¥ vientos mas o menos cons-
tantes que obedecen al ritmo de la energia calérica que recibe el
planeta, seglin las estaciones del afio, como también a las diferen-
cias de calor especifico entre los océanos y la tierra firme; entre
los bosques y los desiertos, etc., y a los desniveles del relieve te-
rrestre.

Los movimientos generales, de gran magnitud, que se efectiian
en la envoltura terrestre, han sido estudiados tedricamente sin mu-
cho resultado efectivo, v también por medio de sondajes con glo-
bos especialmente disefiados para el efecto. El problema no es sen-
cillo, por cierto.

Si la tierra fuera plana y homogénea, toda cubierta por el
agua o por tierra firme, se eliminarian factores de perturbacién
de grandisima significacién. Pero como los mares estin capricho-
samente seccionados por la existencia de los continentes y de las
islas —de relieve muy complicado— y, ademds, hay preponderan-
cia de agua en el hemisferio austral, las corrientes naturales se
desvian, se retardan o se aceleran y se ramifican a cada paso, con-
virtiéndose en un enmarafiado sistema que tiene la caracteristica
de la inconsistencia.

Aparte de esto, hay otro factor perturbador de las corrientes
atmosféricas: la rotacién terrestre. Todo objeto que se mueva en
la tierra o en el aire, fuera del circulo ecuatorial, estari afectado
en su marcha por la accién de la gravedad que lo atrae hacia el
centro de la tierra y por la fuerza centrifuga desarrollada por la
rotacién del planeta. Pero como los puntos de referencia para de-

terminar la direccién del movimiento de los objetos terrestres, son ‘

los dos polos —y no puntos en el espacio— es claro que una masa
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de aire, por ejemplo, moviéndose de cualquiera de los dos polos
hacia el ecuador, va encontrando, a medida que cruza paralelos de
jatitud, gue la velocidad de rotacién periférica de la tierra (y de
la atmdsfera junto con ella) va creciendo, y, por consiguiente, los
Jugares por donde pasa a medida que avanza, se ven mover hacia
la izquierda en el hemisferio boreal y hacia la derecha en el aus-
tral, de conformidad con el movimiento de rotacién terrestre de
oceidente a oriente. De aqui resulta un movimiento aparente de
]a masa de aire, mis y mas retrasado, en direccién al occidente, el
cual, combinado econ el que traia, al iniciar su trayectoria, da un
rumbo real del NE. en el hemisferio norte y del SE. en el del sur.

Por consiguiente, los vientos N. ¥ S., a medida que avanzan
hacia el ecuador, se convierten en NE. y SE., y los 5. y N, que
se dirigen hacia los polos opuestos respectivamente, se convierten,
a su turno, en corrientes SW 3y NW, porque éstos, en vez de retra-
sarse, se adelantan, por las razones ya expuestas.

En fesis general, la gran circulacién aérea se deberia efectuar,
si la superficie del planeta fuera homogénea, de la siguiente ma-
nera, por anillos terrestres:

Anillo o zona ecuatorial de lus calmas y vientos variebles.—
Este anillo tiene el ecuador térmico por eje central, situado un po-
co al norte del terrestre, y coincide aproximadamente con el anillo
tropical de mas alta temperatura. La presién media es ordinaria-
mente inferior a 760 milimetros de mercurio. El calor solar, con-
centrado en esta zona, dilata la atmésfera, bajando la presién, y
el aire asi recalentado, sube dotado de una velocidad inferior a la
que llevan las capas altas, las cuales van animadas de la corres-
pondiente a la rotacién terrestre, mayor en esas regiones que en
la superficie por causa de la altura, lo que da lugar & una corrien-
te bastante constante en las partes superiores de la troposfera, y
que corre de este a oeste.

Esta corriente alta del E., superpuesta al anillo de las calmas
rastreras, se puede decir que no obedece a causas térmicas, sino
dinidmicas, y por consiguiente es poco perturbada. En cambio, en
las partes bajas se desatan vientos variables y tormentas locales,
intempestivas, violentas a veces, ¥ de poca duracién generalmente,
producidas por cambios intensos y rdpidos en la temperatura. Es-
tos movimientos de conveceién van seguidos comunmente por gran-
des acumulaciones de humedad que se resuelven en lluvias torren-
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ciales, acompafiadas casi siempre de terribles descargas eléctricas.
Es la zona de las grandes lluvias. Sumatra, Borneo, Java, Nueva
Guinea, la parte norte de Suramérica, grandes porciones del Afri-
ca Ecuatorial, etc., estin sujetas a estas inclemencias.

Anillos o zonas de los contra-alisios y de los alisivs.—Hacia el
norte y hacia el sur de la estrecha zona de las calmas ecuatoriales,
se desparraman por las regiones altas de la troposfera, las gran-
des masas de aire caliente que suben casi verticalmente, dejando
en el fondo un vacio parcial o primera zona de baja presién terres-
tre, sobre la superficie. En su marcha divergente hacia los dos po-
los, forman las corrientes denominadas contra-alisios, las cuales, a
medida que avanzan se van enfriando y desviando sus rumbos po-
lares, hacia la derecha en el norte y hacia la izquierda en el sur
(mirando en la direccién desde donde sopla el viento), segiin se
explicé atras, convirtiéndose las primeras en suroestes y las se-
gundas en noroestes. Las deflexiones van siendo m#és y mas acen-
tuadas, hasta convertirse ambas en occidenteles, en la proximidad
de los paralelos 30°—40° N. y 8., respectivamente. Al compactarse
y apretarse entre si estos enormes volimenes de aire, a causa de
su final desviacién en Angulo recto y porque se encuentran com-
primidos por los contra-alisios polares, —surgidos de las zonas de
las bajas presiones sub-polares, situadas en la vecindad de los circu-
los articos y los cuales viajan deflectindose a su turno, en nordes-
tes y surestes— forman torbellinos tormentosos, peligrosos para la
navegacién aérea en esas alturas,

La convergencia de los dos contra-alisios en las regiones de
los paralelos 30°—40°, dan por resultado zonas de alins presiones,
denominadas subiropicales, que provocan el descenso del aire a las
partes bajas de la troposfera para buscar el equilibrio, retrocedien-
do hacia el ecuador y hacia los polos en forma de contracorrientes
rastreras que llevan el nombre de alisios. En ambos hemisferios,
a medida que avanzan hacia el ecuador, se desvian hasta conver-
tirse en vientos del nordeste en el boreal, ¥ en vientos del suresie
en el austral. Van, pues, en sentido de convergencia angular estas
dos corrientes, hasta anularse o neutralizarse en la zona de las cal:
mas ecuatoriales. En cuanto a las corrientes que se dirigen hacia
los polos, encuentran en las vecindades de los paralelos 60°—T0°,
las segundas zonas de baju presitn, llamadas sub-polares, poco eo-
nocidas todavia, Alli se tropiezan y se arremolinan los vientos swur-

42 —

- rl_ 3 [ AT | —— N ._' 1 /)

L& :|J|'_:l|_l'._' U UlP NS\ e (U= = ~UMNIU U




LA ACCION DE LA ATMOSFERA SOBRE EL CLIMA

oestes y noroestes, con los nordestes y surestes que descienden de
las altas presiones polares, todos tempestuosos y temibles.

En resumen, la gran circulacién de la atmdsfera se efectia
en dos poderosas ondulaciones, en cada hemisferio, con ecentros
de baja presiém en el ecuador y en las vecindades de los ecircu-
los polares (paralelos 60°—70° N. y S.), y centros de alta pre-
sign un poco al norte y al sur de los trbpicos de Céncer y de
Capricornio (paralelos 30°—40° N. y S.), ¥ en los dos polos. Asi
las ondas rastreras atmosféricas convergen hacia el anillo de las
calmas ecuatoriales y hacia los dos anillos (N. y 8.) de las cal-
mas sub-polares.
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Naturalmente, todo este grandioso movimiento ondulatorio de
las altas capas de la troposfera hacia los polos y de las bajas hacia
el ecuador y hacia los polos, es interrumpido, perturbado y tras-
tornado, especialmente en cuanto concierne a las corrientes ras-
treras, por la interposicién a su paso de los continentes y de las
islas, con sus montafias y llanuras en posiciones variadas, y tam-
bién por la mayor o menor radiacién solar que reciban y acaparen
las diversas regiones, ya maritimas, va terrestres, segiin las esta-
ciones del aio.

Para ilustrar someramente tan complicadas perturbaciones en
los movimientos atmosféricos, introduciendo los dos grandes fae-
tores que los afectan, a saber: los cambios estacionales y los ma-
Cizos continentales que interrumpen la continuidad de los mares,
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basta observar lo que occurre en los dos hemisferios, durante una
revolucién terrestre alrededor del sol.

A mediados del afio (Julic), euando el Continente Asiatico,
por ejemplo, recibe el maximum de asoleo o insolacién, se calien-
tan enormemente mds las llanuras que en él existen en las latitu-
des del anillo sub-tropical de alta presién, que los mares vecinos,
rompiendo asi su equilibrio para generar un gran centro de muy
baja presion, hacia el cual convergen corrientes arremolinadas des-
de los cuatro puntos cardinales, con caricter monzénico del sur,
muy himedas hacia el lado oriental. Los vientos del hemisferio
sur quedan, entre tanto, poco meodificados. Al norte del ecuador,
los alisios se interrumpen y no aparecen sino en zonas limitadas,

A principios del ano (Enero), ocurre lo contrario. El conti-
nente se enfria intensamente, en mayor escala que los mares, acre-
centdndose por consiguiente la alta presién de la zona sub-tropical,
hasta formar un gren centro de muy alta presion, desde donde sur-
gen corrientes radiadas de cardicter monzénico del norte —bastan-
te secas— casi siempre cicl6nicas, especialmente hacia el sureste.
En esta época los alisios del NE. y del SE. soplan con relativa re-
gularidad. En el hemisferio sur, la escasez de tierras no alcanza a
alterar considerablemente las corrientes naturales. Asi se explica
que los mares al norte del ecuador sean mds tormentosos que los
situados al sur.

Los alisios sub-tropicales o wientos del conercio, que se utili-
zan para las naves de vela, soplan mas uniformemente sobre los
mares que sobre los continentes y en los inviernos que en los vera-
nos, con velocidades entre 15 y 25 kilémetros por hora, COrTespon-
diendo las mds altas a los inviernos. En el verano alcanzan aproxi-
madamente, en ambos hemisferios, a los paralelos 10° N. o S. ¥
en el invierno a los paralelos 5° N. o S., dando asi al anillo de las
calmas ecuatoriales una amplitud, més o menos, de 15°. Durante
el verano en el hemisferio boreal, el anillo de las calmas se corre
haecia el norte, aproximindose por el sur al circulo ecuatorial, y
aun traspasindolo. En el invierno ocurre lo contrario. Los alisios,
a medida que se aproximan al ecuador, se levantan, por ealor, a
capas mas y mas altas en la atmésfera, contribuyendo asi al estan-
camiento asfixiante del aire en la zona de las calmas, y el rumbo
también se va desviando hasta llegar a dicha zona casi normalmen-
te a ella, debido a que las velocidades de rotacién terrestre, entre
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paralelo ¥ paralelo, van igualindose a medida que los meridianos
van siendo miés paralelos entre si.

Los alisios, en su marcha normal sobre los mares y las partes
pajas de los continentes, son vientos generalmente secos, que no
dan copiosas lluvias sino al encontrar obsticulos cordilleranos. Mas,
cuando son trastornados en su movimiento regular, como en el ca-
go ya citado del Continente Asidtico, y como sucede en Norte Amé-
rica alrededor del golfo de Méjico y de una manera andloga en
los demas continentes y grandes islas, se originan los monzones de
suceion o de expansién, —los primeros hiimedos, los segundos se-
cos— al ritmo de la formacién de centros de grandes bajas o gran-
des altas presiones respectivamente, lo cual da origen a las temi-
bles zonas estacionales ciclénicas, en los mares de la India, de la
China, del Caribe y golfo de Méjico, del sur del Atlantico, ete., ¥
en las tierras vecinas a esos mares.

Desde las regiones en que se marcan las zonas sub-tropicales
de alta presién, hasta los polos, los movimientos atmosféricos son
complicadisimos y poco conocidos. Las tempestades, los huracanes
y los ciclones en esas frias latitudes, hacen casi imposible la vida,
especialmente més alli de las zonas sub-polares de baja presién.

Aparte de estos movimientos atmosféricos de caricter general
y proporciones grandiosas, existen vientos locales, de poca veloci-
dad relativamente, ¥ que se repiten por periodos de 24 horas. Son
especie de monzones en menor escala, por la inversién del movi-
miento en cada periodo. Se conocen con los nombres de brisas de
mar y de tierra y brisas de las montaefias y de los valles.

En la zona térrida, durante casi todo el afio, ¥y en las demés
en los meses calidos, especialmente en los veranos, el aire que se
encuentra encima de la tierra firme, en las costas de los mares,
de los grandes lagos y de anchurosos rios, se calienta més rapida
e intensamente que el contiguo, sobre las aguas, por la razén ex-
puesta atrds, de la enorme diferencia entre el calor especifico del
agua v el de las rocas y objetos en tierra. Desde las horas tempra-
nas de la manana, al ir calentando el sol esos dos ambientes tan
distintos, el aire dilatado sobre la tierra sube hasta 400 & 600 m.
de altura v luégo se desvia hacia el agua, en direccién aproximada-
mente normal al rumbo de las costas. Entre tanto, por debajo ¥
en sentido contrario, se desliza el aire mas frio, himedo y denso
que cubre las aguas, en forma de una corriente fresca, la brisa de
mar, que va a llenar el vacio producido en tierra, estableciéndose

— 45




GEOGRAFIA HUMANA

asi, durante el dia, un completo circuito circulatorio. La velocidad
de las brisas de mar no es alta: varia generalmente entre 1 y 6
m. por segundo. Penetran poco en la tierra firme: no més alli de
40 kms. y duran desde las 8 6 9 de la mafiana hasta las 4 6 5 de
la tarde; pero a medida que avanzan més en tierra, la duracién
va siendo menor.

Llegada la noche, las condiciones se invierten, al enfriarse ri-
pidamente y con mas intensidad, la tierra firme que el agua, y el
ciclo eirculatorio se compone de corrientes que ascienden sobre el
agua y luégo se desvian hacia tierra, para dejar deslizar por de-
bajo la brisa de tierra que va a llenar el vacio producido sobre el
agua, generalmente con menos fuerza que la del mar, debido prin-
cipalmente a que la diferencia de temperaturas entre la tierra y
el agua, es mayor de dia que de noche.

Benéfico, sobremanera, es el efecto de estas brisas, para ha-
cer soportable la vida, en las costas abrasadas del trépico en todo
tiempo, y en las de las zonas templadas durante los meses del calor.
Refrescan y purifican el aire, al renovarse constantemente, especial-
mente con los vientos del mar.

De una manera semejante se explican las brisas de las mon-
tafias y de los valles. En un valle encerrado por cordilleras o en
una llanura al pie de la montafia, el calor del sol principia a expan-
dir la atmésfera desde que sale, y a medida que se va calentando,
asciende reverberando verticalmente del fondo y rueda por las la-
deras hacia arriba, arrastrando consigo la humedad que contenga,
la cual se va condensando en las faldas de las cumbres o sobre
ellas, a medida que el punto de saturacién va bajando por enfria-
miento. Estas son las brisas de los valles.

Si el tiempo es hiimedo, desde las horas de la tarde principian
las nubes y nubarrones gue se apifian sobre los montes, a resolver-
se en lluvias, las cuales suelen prolongarse durante parte de la no-
che, lluvias que van acompaifadas generalmente de vientos tormen-
tosos, descendentes.

Si el tiempo es seco, también desde el atardecer bajan —ave-
nando las crestas y las cafiadas, filtrAndose por entre los bogue-
rones— brisas de las montafias, mis o menos fuertes, que refres-
can las llanuras, despejando la atmésfera, y preparando asi el pa-
norama para una noche de gran radiacién de ecalérico hacia el es-
pacio, que hace bajar considerablemente la temperatura,
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Los vientos de tierra participan de cierta variacién periddica
diurna. Poco después de pasado medio dia, al tiempo de la mayor
calefaceién de la superficie, se establecen corrientes fuertes con-
yeccionales, dispersas, entre las partes altas y bajas de la atmds-
fera, que dan por resultado rdfagas rastreras. Es la hora de la
mayor acumulacién de nubes. Durante la noche, el intercambio en-
tre las zonas altas y bajas del aire es menos fuerte, porque la at-
mésfera estd fria abajo y arriba. Por consiguiente, y salvo ano-
malias que suelen ocurrir, la mayor velocidad de los vientos de
tierra se observa en las horas de la tarde, y la menor, después de
media noche.

En cuanto a los efectos de las corrientes de aire, sobre el or-
ganismo humano, es lo cierto que son mucho menos sensibles que
los producidos por la luz, el calor y la humedad. Con todo, lugares
habitados, expuestos a brisas de montafia destempladas y himedas,
no son tan sanos como los abrigados. En tales condiciones, las en-
fermedades bronquiales y pulmonares son frecuentes y, a menudo,
mortiferas. Los vientos secos, moderados, son benéficos: procuran
aire puro, renovado, ozonificado.

Las zonas afectadas por fuertes monzones, ciclones, tifones, tor-
nados ¥y huracanes, mantienen al hombre en un estado nervioso y
excitado que se refleja sobre su temperamento y su salud general.
Ademaés, las devastaciones en los edificios, en las sementeras y bos-
ques, son, con frecuencia, calamitosas, por las pérdidas de vidas y de
rigueza publica. La zona bananera de Santa Marta (Colombia),
por ejemplo, seria mucho més valiosa si no estuviera azotada pe-
ri6dicamente por huracanes que destruyen en pocas horas millares
de plantas.

Los vientos en los desiertos o zonas arenosas, afectan los 6r-
ganos de los sentidos, ¥y en las regiones de cultivo intensivo, como
en ciertas porciones del valle del Misisipi, se llevan en ecantida-
des enormes el suelo atil, en forma de polvo, convirtiendo, poco a
poco, las comarcas asi afectadas, en desiertos.

Sobre los mares hay extensiones especialmente peligrosas para
la navegacién: las pérdidas materiales y en vidas, son, a veces,
impresionantes. En cambio, en condiciones adecuadas, mueven las
naves de vela con grande economia y en tierra impulsan los cémo-
dos motores de viento.

En la navegacién aérea, los vientos son factor de primera ca-
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tegoria, ¥ lo seran siempre, con el resultado de catistrofes inevita-
bles que conmueven la humanidad.

En suma, el factor climitico de las corrientes atmosféricas es
de importancia bastante significativa y decide, en muchos casos,
de la habitabilidad de una regién. La especie humana no se loecali-
za impunemente sobre la tierra, sin tener en cuenta este elemento
del elima, pues en el modo de ser y de vivir que le sea caracteris-
tico a una agrupacién dada, juegan papel importante los vientes.

4 —La atmésfera y el vapor de agua

Si la atmésfera no contuviera vapor de agua o la cantidad de
este elemento pasara de ciertos limites, no serviria para morada
del hombre. Actualmente, en cada mil partes de aire atmosférico,
estin comprendidas catorce, aproximadamente, gque corresponden a
vapor de agua invisible y a condensaciones del mismo, que se sos-
tienen flotando. En los tiempos geolégicos del pasado y seguramen-
te en los que estin por venir, la proporcién ha sido y seri diferen-
te. Bin precipitaciones fcueas en alguna forma, el planeta seria
pricticamente un desierto.

Sucede, sin embargo, que no en todas partes de la redondez
de la tierra, la atmésfera tiene igual cantidad de vapor acuoso:
varia desde casi la falta absoluta, hasta ecincuenta milésimas, en
volumen. Entre estos extremos cambia constantemente el estado de
humedad del aire que respiramos y en cuyo ambiente vivimos, en
asocio de los animales y de las plantas que pueblan el planeta. En-
tre las comarcas cuya atmésfera estd seca, temporal o permanente-
mente y las en que el vapor de agua llega al méximum que puede
contener el aire, hay toda una escala de humedades, que los meteo-
rologistas aprecian artificialmente por medio de aparatos denomina-
dos higrdmetros, graduados desde cero hasta un nimero arbitrario
que representa la safuracion, o sea el punto extremo de la humedad.

La variacion en la humedad del ambiente es de trascendental
importancia para la vida de todos los seres organizados, ¥ muy es-
pecialmente para el hombre, pues de ella dependen las precipita-
ciones en forma de lluvias, granizos, nieves, ete., las cuales al caer,
empapan los suelos terrestres, més o menos, acondicionindolos
ra la agricultura, que es la base de la alimentacién humana. Ade-
més, influye sobre la mentalidad y salud corporal humanas.
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Por consiguiente, la humedad del aire, las lluvias, las nevadas,
ete.,, que corresponden a una comarca dada, son factor climdtico
de primer orden, que debe estudiarse a fondo, porque decide en
mucha parte, de la suerte y modo de ser y de vivir del hombre
que la habita.

Bien conocidas son las fuentes originales del vapor de agua
en la atmésfera: evaporacidén del agua de los mares, lagos y neve-
ras —que es la de mayor cuantia—; de la humedad de la tfierra
{irme, ya sea por causa del calor directo de las radiaciones solares
o por el terrestre, inclusive en sus manifestaciones volednicas; de
Jas plantas y de los animales, ete.

Los vientos transportan, como ya se ha dicho, el agua gaseoss,
en todas direcciones, por el orbe entero, y luégo, en condiciones
apropiadas, se precipita en formas distintas sobre los mares y tie-
rras, para volver al estado liquido, pasando a veces por el sdlido.
Se cumple asi el ciclo constante de evaporacién, condensacién y
precipitacién.

A causa de su densidad, por lo menos el cincuenta por ciento
del vapor de agua que contiene la atmésfera se encuentra por de-
bajo de los 2.000 m. de altitud, hecho muy significativo para la
economia humana.

Para cambiar el agua de su estado sélido al de liguide y del
de éste al de vapor, se necesita energia calbrica. El dltimo ecambio
exige casi ocho veces mis energia que el primero, lo que gquiere
decir que el vapor de agusa contiene més energia potencial que el
agua y ésta méas que el hielo. Esta energia laolente se deriva pric-
ticamente toda, de la acumulada por el sol en la atmdsfera y en
la tierra, y vuelve a su fuente cuando ocurre la condensacién y
precipitacién en lluvia o nieve, produciendo perturbaciones, a ve-
ces tormentosas, con ambientes mas tibios, por lo comin, que con
cielo despejado durante las noches.

La condensacidn del vapor de agua se efectia desde que se lle-
ga al punio de rocio, o sea cuando el aire adquiere —sin aumentar
el peso del vapor contenido— la temperatura critica que determina
el punto de saturacion correspondiente a esa temperatura, o cuando
recibe mas humedad, hasta saturarse, sin cambio de cal6rico. Se
comprende, desde luego, que mientras mas alta sea la temperatura
a gue se satura el aire, mayor seri el contenido de vapor, y por
consiguiente, si la precipitacién sobreviene, serd més abundante.
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Para que se efectiie la precipitacién es necesario que el ambien-
te llegue a estar inmediatamente por debajo del punto de rocio. Si
tal sucede, a temperaturas superiores a 0° la precipitacién serd en
forma liguida, en rocio, en nieblas y nubes himedas; pero si ocu-
rre por debajo de 0°, la precipitacion se efectuari en heladas, en
granizo, en nieves ¥ en nubes formadas por diminutos eristales de
hielo. Las nieblas y nubes hiimedas y las de cristales de hielo no
se resuelven generalmente en precipitaciones completas, pero si
humedecen los objetos terrestres al ponerse en contacto con ellos.

Para mejor inteligencia de la manera como se verifica la con-
densacién y la precipitacién, conviene tener presente el hecho de
que cuando una columna de aire se levanta de las partes bajas de
la tierra hacia los extremos de la troposfera, se expande, y al di-
latarse se abre camino por entre las masas de aire adyacentes, em-
pujéndolas y comprimiéndolas lateralmente, perdiendo, por consi-
guiente, energia calérica equivalente al trabajo o esfuerzo mecé-
nico puesto en accién, con lo cual su temperatura se merma corres-
pondientemente. Si en vez de subir, la columna de aire desciende,
se calienta al encontrarse encauzada en un medio cada vez més
denso, que la comprime.

Se ha comprobado que la rata del enfriamiento y del calenta-
miento en tales circunstancias, es mis alta —ecasi el doble— de la
rata a que se enfria o se calienta la atmésfera por diferencias alti-
tudinales, las cuales, segiin se vio atrds, representan un grado cen-
tigrado para cada 180 m. verticales. i

Pues bien, al enfriamiento ripido que ocurre en el aire que
asciende, y no al que corresponda por la mayor elevacién sobre el
mar, se debe en realidad, la baja en la temperatura —inferior a
la del punto de rocio— que genera las condensaciones y luégo las
precipitaciones. Pricticamente todas las nubes que producen la llu-
via terrestre, tienen este origen. El enfriamiento por la sola alti-
tud, genera nieblas bajas y nubes altas, pero rara vez precipita-
ciones.

El fenémeno de la formacién de la lluvia y de la nieve es in-
teresante. Al aleanzar el aire ascendente el punto de rocio o sobre-
pujarlo, la humedad que lleva en forma de vapor se condensa en
particulas o pequefiisimas gotas de agua —de 0.02 milimetros de
didmetro— las cuales constituyen las nubes. La condensacién de
cada gota se efectia alrededor de un diminuto niicleo de polvo at-

650 —

— =, e : ; : - = :
:'.;!J|.'_;_'-'_I U !..I_-_I_ e U S AN U LY L. 1A




LA ACCION DE LA ATMOSFERA SOBHE EL CLIMA

mosférico, bien sea terrestre o edsmico, o en torno a un ibn negati-
yo. Por su volumen tan insignificante, las gotas nacientes descien-
den lentamente, y al llegar a espacios més cilidos, se evaporan
nuevamente, sin producir, por consiguiente, verdaderas lluvias en
los lugares bajos, pero si, a veces, los llamados paramilos en los
Jugares altos ¥ los cielos grises y tristes. Si en estas condiciones
sigue llegando a la misma zona atmosférica, méas aire aseendente,
cargado de humedad, la condensacién tiene lugar, en gran parte
al menos, sobre los nicleos de gotas ya iniciados, con lo cual van
aumentando de volumen, hasta llegar a tener suficiente peso para
avanzar hasta el suelo en lloviznas o lluvias.

Conceptian algunos fisicos que en el fenémeno de la condensa-
cion juega, también, papel importante la atraccién eléetrica, con-
curriendo de esta manera a la formacién de las gotas de agua.

La formacién de cristalitos de hielo tiene lugar cuando la tem-
peratura llega a 0° o baja de este punto. Luégo los cristales se agru-
pan en copos de nieve, que constituyen nubes en forma sélida, de
las cuales caen las nevadas, de una manera andloga a como se ve-
rifican las lluvias.

De los cuatro tipos de nubes bien conocidos y diferenciados,
los cirros representan las condensaciones acucsas mas altas en la
atmésfera, situadas entre 7.000 y 10.000 m. de altitud. Son nubes
blancas, transparentes, que no dan sombra apreciable y estdn cons-
tituidas por cristales de hielo, casi microseépicos. Se extienden, a
veces, eén un velo continuo o en franjas moteadas, por entre cuya
urdimbre se vislumbra el color azul del firmamento. En las épocas
de verano, su aparicién corrobora el buen tiempo; pero cuando se
forman por la manana, en las estaciones lluviosas, suelen presa-
giar tormentas en las horas de la tarde o de la noche. La forma-
cion de estas nubes es mas comin en la zona intertropical; en los
casquetes polares no se conocen. Son las que mas velozmente via-
jan: entre 25 y 100 m. por segundo.

Los citmulos, por lo general compaferos del buen tiempo, son
densas y bellisimas condensaciones, de forma aplanada por debajo
¥ con crestas de grandes masas, en formas caprichosas y fantésti-
cas, abrillantadas por la luz solar. Se forman en los dias célidos
por corrientes verticales ascendentes, que no alcanzan a tener hu-
medad suficiente para generar tempestades. A veces, sin embargo,
en dias hiimedos, su volumen aumenta, aleanzando alturas consi-
derables, vy se resuelven en tormentas, con lluvias torrenciales, car-
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gadas de electricidad. Son nubes poco comunes en las elevadas la-
titudes y en las costas de los mares. Se forman a altitudes no ma-
yores de 3.000 m. y alcanzan espesores de mas de 1.000 m. Viajan
a velocidades moderadas: de 6 a 10 ms. por segundo.

Los estratos son nubes bajas, originadas, al parecer, por con-
densaciones en los planos de separaciéon de dos capas de aire, de
temperatura apreciablemente diferente. Por eso se les observa en
capas, realmente superpuestas, estratificadas y mds o menos para-
lelas al horizonte. A veces cruzan el cielo diametralmente, y en ge-
neral, dan al paisaje un tinte triste y sombrio. Se forman rara vez
4 més de 1.000 m. de altitud y son més frecuentes en invierno y
en las latitudes elevadas. La orientacién paralela de las capas in-
dica generalmente la direccién predominante de los vientos en la
region en que se forman. Cuando se combinan con otras formas de
nubes, especialmente con los cliimulos, suelen dar abundantes pre-
cipitaciones. Se mueven a velocidades moderadas, como los ante-
riores.

La fuente principal de las lluvias terrestres son los mimbos,
nubes espesas y oscuras que se forman, por lo comiin, a altitudes
no mayores de 3.000 m., ¥ que se mueven a velocidades rara vez
mayores de 10 m. por segundo.

Entre estos cuatro tipos de condensacién, hay muchos inter-
mediarios que los unen entre si, confusamente, y, por lo tanto, di-
ficilmente distinguibles con precision.

Parece que las nubes de menos de 500 m. de espesor, rara vez
dan lluvia, y que cuando alcanzan a tener 3.000 m. o més, suelen
ocurrir chubascos tempestuosos o ciclénicos, con acompafiamiento
de granizadas, especialmente en los dias de transicién entre las épo-
cas secas y las lluviosas.

Las lluvias procedentes de corrientes de conveccién, ya anota-
das, que se manifiestan generalmente en grandes aguaceros, de
corta duracidn, circunscritos a espacios reducidos y que no empa-
pan el suelo porque el agua corre por la superficie en grandes vo-
limenes, son el factor més importante que juega en el fenémeno
de la erosién de los terrenos deleznables y pendientes y de los cam-
pos de cultivo desprovistos de vegetacién por las herramientas del
agricultor, Enormes masas de suelos valiosos son arrastradas me-
cinicamente a los lugares bajos, para ir luégo, en mucha parte, a
formar sedimentos ocednicos, inutilizables al presente.
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Aparte de los movimientos ascendentes conveccionales, que ge-
peran lluvias, sucede, también, que una barrera continental, una
cadena de montafias, una serie de colinas o monticulos aislados, in-
terrumpen la marcha de los vientos, deflectindolos hacia arriba,
por los taludes, hasta trasmontar las cumbres, creando asi una si-
tuacién apropiada para la saturacién, la condensacién y la preci-
pitacién correspondientes. Las grandes lluvias en las costas del Bra-
sil, por ejemplo, son debidas a esta causa: los alisios del SE. se
estrellan contra las sierras de la costa, y al saturarse el aire, en
gl ascenso, por enfriamiento, se descarga de la humedad que trae.
También en Colombia se pueden citar, entre otros, los casos de la
gierra Nevada de Santa Marta, que interrumpe los alisios que pa-
san relativamente secos sobre la superficie plana y abrasada de la
Guajira, ¥ la gigantesca barrera de la Cordillera Oriental, que de-
tiene los vientos de los Llanos, con el resultado, en ambos casos,
de copiosas lluvias en sus flaneos orientales. Naturalmente, el én-
gulo de incidencia de los vientos con relacién al rumbo de los obs-
ticulos; el grado de saturacién absoluta que tengan las masas de
aire en movimiento; la altura y forma de las barreras; la estacién
del afio; la latitud del lugar, ete., influyen en la cuantia de la pre-
cipitacién y en la altura a que tenga lugar el méximum de lluvia.
En el Himalaya, por ejemplo, la zona de méds abundante precipita-
ci6n estd situada a unos 1.500 m. de altitud.

Las lluvias que ocurren durante las tormentas de cardcter ci-
clénico, que se desencadenan en los centros de bajas presiones, al
converger hacia ellos corrientes que emanan de los sitios circunve-
cinos, en diversos estados de humedad y de calor —los cuales ha-
cen ascender el aire, mecéinicamente forzado y no por conveccién—
no son generalmente torrenciales, pero si muy persistentes, con cie-
los encapotados y ambientes desagradables, por las constantes va-
riaciones. Las descargas eléctricas son menos frecuentes y violentas
que en los casos de las tempestades de conveccién. Durante las es-
taciones invernales, en las zonas templadas, esta clase de lluvia da
la mayor precipitacién.

En las regiones en que reinan vientos monzdnicos, la mayor
precipitaciéon ocurre cuando los centros de baja presién estin en
tierra firme, va que en tales circunstancias corren hacia ellos ma-
sas de aire himedo provenientes de los océanos.

Antes de entrar a analizar someramente la distribucién de la
lluvia sobre la tierra, conviene recordar que los meteorologistas re-
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gistran por medio de aparatos denominados pluviémetros, la preci-
pitacién que tiene lugar en un sitio cualquiera. Asf se obtiene en
milimetros o pulgadas, segin la graduacién del aparato, el espesor
de la capa de agua —inclusive la nieve y el granizo licuados— que
cae en cualquier periodo de tiempo, durante el afio.

En tesis general, la lluvia sigue el movimiento aparente del
sol, de norte a sur y viceversa, en el curso del afio, lo que es muy
explicable si se recuerda que el méximum de calefaccién, en una
zona terrestre dada, ocurre cuando el sol esti en el cenit, o en su
mayor altura cenital mis alld de los circulos tropicales.

Por esta razén hay marcada tendencia en la zona intertropical
a dos estaciones de lluvia y dos de verano, durante el afio, aproxi-
madamente de tres meses cada una. Los dos inwviernos principian
al pasar los equinoceios, esto es, de Marzo a Junio y de Septiem-
bre a Diciembre. Los dos veranos se inician después de los solsti-
cios, o sea de Diciembre a Marzo y de Junio a Septiembre. A me-
dida que se avanza del ecuador hacia los limites setentrionales o
meridionales de la zona, las estaciones secas duran mas —hasta
cuatro meses cada una— y las de lluvias se reducen a dos meses.
Naturalmente, las estaciones son invertidas en los dos hemisferios.

Sin embargo, este ritmo natural y sencillo en el régimen de la
precipitacion en el trépico, es alterado y modificado por causas
diversas.

En primer lugar, en el estrecho anillo de las calmas ecuato-
riales, se puede decir que llueve casi siempre durante todos los me-
ses del afio, notindose que los maximos y minimos de precipita-
cién se registran en las épocas de invierno y de verano ya ano-
tadas. Son casi siempre lluvias de conveccién, con grandes tempes-
tades eléctricas, originadas en ambientes caldeados por el sol ver- '
tical, y précticamente saturados de humedad.

Al pasar al norte y al sur de las calmas del ecuador, se en-
cuentran en las dos Américas; en Africa —especialmente hacia el
sur—; en Asia y parte de Oceania, zonas de menor lluvia anual
que en el centro del trépico, con estaciones a veces prolongadas de
medio afio de sequia y de precipitacién, que dan origen a regiones
herbéceas, de sabana, desprovistas de verdaderos bosques. El ré-
gimen de los alisios —mucho més irregular con soles cenitales—
influye marcadamente para el caso. Ademés, si dichos vientos 80-
plan con violencia ¥ sin encontrar obstdculos o barreras que gene-
ren las llamadas lluvies de los alisios en las montafias —especial- |
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mente en las costaneras— resultan zonas desérticas, verdaderas
gstepas, MUy escasas en precipitacion, especialmente hacia el cos-
tado oriental de Africa y una pequefia porcién del norte de Sur-
América. Y si existen corrientes marinas frias, recostadas a los
Jitorales occidentales de los continentes, hasta los cuales no alean-
za, practicamente, a hacerse sentir la humedad de los alisios, la
preci]:itaci:ﬁn en tales costas es escasa, como sucede a lo largo del
litoral setentrional chileno, peruano, parte del mejicano, africano
del noroeste, ardbigo, ete.

Las abundantes y alternadas lluvias intertropicales, unidas al
méximum de luminosidad y asoleo de que alli se disfruta, dan cuen-
ta de la vigorosa vegetacién que la caracteriza, hasta permitir dos
o mas cosechas anuales de muchas de las plantas que sirven para
ol sustento del hombre. Por eso se dice que el tropico es la region
del planeta en gue se necesitan menos esfuerzos para obtener la
subsistencia, en casi toda la escala zoolégica. Es, por excelencia,
Ja region de las selvas, caracterizada por variadisima vegetacién.

Se vio atrds que la fuerza centrifuga debida a la rotacidon te-
rrestre es casi igual en los paralelos vecinos al ecuador, porque
allf los meridianos van sensiblemente paralelos entre si. Por con-
siguiente, los vientos llegan al interior de los continentes casi sin
deflectarse, cargados de humedad maritima, la cual se resuelve en
copiosas lluvias, como sucede en las cuencas del Amazonas, del
Niger y del Congo.

El régimen de las lluvias en las zonas templadas es muy va-
riado, ¥, en general, la precipitacién es bastante menor que en el
trépico.

En las costas occidentales de los continentes, especialmente en
la vecindad de las regiones sub-tropicales de alta presién —30° a
40° de latitud— los veranos son secos y los inviernos hiimedos, con
lluvias abundantes y ciclénicas, por lo comiin.

En el interior de los macizos continentales llueve menos que
en las costas, hasta llegar a verdaderas comarcas desérticas, a me-
dida que los litorales van quedando més alejados. La mayor pre-
cipitacién tiene lugar en los veranos, generalmente con vientos de
caricter monzdnico.

Al norte y al sur de los paralelos 40°, las lluvias son abundan-
tes sobre las costas o sobre las montafias que las perfilan, en los
costados occidentales de los continentes, especialmente si la topo-
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grafia es grandemente arrugada. Estas lluvias se distribuyen muy
uniformemente durante todo el afio.

En los litorales orientales no escasean las lluvias, por estar
vecinos a los centros monzénicos (Asia) y ciclénicos (Norte Amé-
rica). En el primer caso, las precipitaciones méximas ocurren en
el verano; en el segundo, llueve con bastante regularidad en todas
las estaciones, acentuindose las de verano como conveccionales,
tempestuosas, con descargas eléctricas, i

En cuanto a los casquetes polares, es natural esperar escasas
precipitaciones, ¥ ocurren casi todas en los veranos, generalmente
en forma de nevadas, ya que la humedad absoluta del aire en esas
regiones es pequefia, por falta de evaporacién en tan heladas la-
titudes.

Descritos, a grandes rasgos, los fenémenos que se relacionan
con la humedad atmosférica, en las diversas regiones terrestres,
falta conocer, aunque sea someramente, los factores pluviométri-
cos correspondientes.

Para la existencia y distribucién de los seres organizados ¥ su
manera de ser y de vivir, es de importancia capital conocer, con
respeeto a un lugar dado: 1° La cantidad media de lluvia anual,
estacional, mensual y diaria registrada por los pluvidmetros. 29
Las variaciones estacionales por periodos de afios. 89 Las: variacio-
nes en la intensidad de las precipitaciones diarias. 4% El origen
de las lluvias.

Muchas escalas han sido propuestas para clasificar la lluvia
anual, por los meteorologistas, pero se puede aceptar la de Supin
como una de las mas sencillas. Consiste esta escala en dividir la
superficie terrestre en comarcas de fres tipos generales, a saher:
las de escasa lluvia o nula, con precipitaciones de 0 a 250 milime-
tros en el afio; las de Huvias regulares, de 250 milimetros a 1 me-
tro, y las de precipitaciones abundantes, de méas de 1 metro en el
afio. Las segundas se subdividen en tres sub-tipos: de 250 a 500,
de 500 a 750 y de 750 a 1000 milimetros. Las tdltimas se subdivi-
den en dos: de 1 a 2 y de 2 metros en adelante, durante el afio.

Pertenece al primer tipo, toda el drea, en el hemisferio norte,
desde el cireulo Artico hacia el polo, incluyendo, ademais, grandes
extensiones de las hoyas del Mackensie, del Yenisei y del Lena,
hasta el paralelo 60° N., las cuales carecen de vegetacién arbérea
(zona de las tundras). Pertenecen, también, a la misma zona, en
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Norte América, grandes porciones de Arizona, del sur de Califor-
nia, de Tejas y de Nuevo Méjico; el costado oriental del golfo de
California ¥y porciones del altiplano mejicano. En Eurasia, casi to-
da la Arabia; la porcién central de Persia; las grandes estepas de
Kirghiz, al oriente del mar Caspio; la meseta del Tibet y los gran-
des desiertos del Gobi, cruzados por el paralelo 40° N. y limitados
por los meridianos 80 y 120° E. En Africa, casi todo el medio y
pajo Egipto; Somalilandia; el inmenso desierto del Sahara y por-
ciones considerables al centro (desierto de Calahari) y al occidente
del sur del continente. En Suramérica, una faja estrecha desde
Paita hasta Valdivia; algunas poreiones del altiplano boliviano y
del territorio del Chaco; la mayor parte de la Pampa argentina,
y la Guajira, en Colombia. En la Oceania, casi todo el interior de
Australia. Por idltimo, todo el continente Antdrtico, actualmente
en pleno periodo de glaciacidn.

Las comarcas de lluvia maxima, esto es, del fercer tipo, se en-
cuentran en el litoral norteamericano del Pacifico, desde las islas
Aleutianas hasta el cabo Mendocino; en el este ¥ gran parte del
gudeste, incluyendo buena porcién del valle del Misisipi, en los
Estados Unidos; en el litoral atlantico de Centro América y Pa-
nama; en el litoral de Colombia y Ecuador hasta Guayaguil; en
casi la totalidad de las hoyas del Atrato, Magdalena (excepto en
su parte baja), Orinoco y Amazonas; en las Guayanas; en la par-
te superior y media de la cuenca del Plata; en la vertiente orien-
tal del Brasil, excluyendo una pequefia drea al norte del rio San
Francisco: en la costa chilena, de Valdivia hasta Magallanes; en
los manantiales del Nilo; en toda la hoya del Congo y en gran
parte de las del Niger y del Zambeza; en la costa oriental de Ma-
dagascar; en estrecha faja en la costa occidental de la India, de
Bombay hacia el sur; en el Himalaya; en todas las tierras adya-
centes al golfo de Bengala, al norte del rio Godavari; en casi to-
da la Indo-China; en el Japén, Formosa, Filipinas, Ceilin, Suma-
tra, Borneo, Java, Célebes y Nueva Guinea, y, por altimo, en pe-
quefias porciones de Australia y Nueva Zelandia.

El resto de la tierra firme, no incluida en los detalles anterio-
res, tiene una precipitacién media anual de 250 a 1000 milimetros,
esto es, pertenece al segundo fipo de la clasificacién de Supén.

Se estima que el promedio general de la lluvia anual sobre
toda la tierra enjuta, se aproxima a 800 milimetros, de modo que
sobre su area total, o sean 148.892.000 kilémetros cuadrados, caen,
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afio por afio, alrededor de 120.000 kilémetros cilibicos de agua. Na-
turalmente, otro tanto se evapora, si es que ha de conservarse el
equilibric entre la precipitacién y la evaporacion, cuestién que fal-
ta por dilucidar a fondo. En otras épocas geoldgicas, no siempre
ha existido ese equilibrio. Lo que si se sabe es que hay zonas en
gue la evaporacién es mayor que la precipitacién, como ocurre en
la Arida regién del lago Salado (en Utah), y otras semejantes. En
cambio, en comarcas como el Choeé (Colombia), supera en mucho
la precipitacién a la evaporacion.

Cabe observar, sin embargo, que esta enorme cantidad de agua
que llega anualmente a la superficie de la tierra firme, no es préie-
ticamente utilizable por el hombre, en la vasta extensién —no me-
nor de la tercera parte del total— que corresponde al primer tipo,
porque, 0 son escasas o irregulares las precipitaciones en ella, o
porque caen en zonas demasiado frias para la existencia de la vida,
Tampoco son localizaciones ideales para la especie humana, las
freas correspondientes al tercer tipo, las cuales representan, por
lo menos, la quinta parte de toda la superficie, porque esas lluvias
caen casi totalmente en el trépico, de ambiente hostil para el hom-
bre vivir normalmente. No queda, por consiguiente, sino la super-
ficie correspondiente al segundo #ipo, que comprende aproximada-
mente la mitad del irea total, méxime si se tienen en cuenta los
lugares altos, escarpados o rocallosos, desnudos de vegetacién e
impropios para la agricultura, o los cenagosos y pantanosos, igual-
mente inaprovechables.

En tan estrecho horizonte, se comprende que la lucha por la
vida es cada dia mds dificil, a medida que el crecimiento constan-
te de la especie va llenando las comarcas que presentan menor re-
sistencia para subsistir y prosperar, no solamente hasta saturar
de habitantes muchas de ellas, sino ain méas alld de ese punto eri-
tico, como sucede ya en varios paises, con consecuencias que s
palpan amarga y duramente en nuestros tiempos.

El dato aislado, abstracto, de la cantidad de lluvia anual que
cae en una comarca, dice muy poco de las condiciones generales
del suelo para la vida de las plantas y de su mayor o menor adap-
tacién para establecerse o prosperar en ella una comunidad huma-
na, Salta a la vista que no es lo mismo, para los efectos indicados,
gue un metro de lluvia anual, por ejemplo, caiga en un mes, o qu
se distribuya con alguna regularidad durante el afo. Tampoco
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indiferente que las lluvias de un mes se precipiten en pocos o en
muchos dias, ¥ que la de un dia caiga en un solo aguacero torren-
cial o en lloviznas espaciadas durante las 24 horas.

Por consiguiente, solamente son de valor real, para apreciar
debidamente el factor climatolégico de las lluvias correspondientes
o una region, los registros detallados —més cémodamente en forma
grafica— que comprendan un afio cabal.

En cuanto a las variaciones por periodos de afios, es un he-
cho demostrado por la experiencia que hay afios de extremada se-
quia sobre toda la superficie terrestre, a los cuales suceden otros
caracterizados por abundantes precipitaciones.

Se anoté ya gque la energia solar, en una u otra forma, da
cuenta y razon de todos los fenémenos que se relacionan con los
accidentes atmosféricos y con la existencia misma de la vida or-
ganica sobre la tierra.

Las gigantescas perturbaciones tempestuosas que se observan
en la atmdsfera del sol —entre las cuales las mis conspicuas y
mejor estudiadas son las manchas solares— ejercen, sin lugar a
duda, influencias muy variadas sobre nuestra tierra. Sin que se
conozean todavia, a ciencia cierta, las causas eficientes de tales
fenémenos, se sabe, sin embargo, que esos torbellinos ciclénicos,
en forma de embudo, animados de velocidades fantasticas y gene-
radores de intensisimos campos eléctricos, aparecen generalmente
por las regiones de los paralelos 30°—40°, a lado y lado del ecua-
dor solar. La vida de esas tormentas obedece a un ciclo periddico
variable aproximadamente de 8 a 15 afios de duracién, entre méxi-
mas y minimas, con un promedio de unos 11 afios. En los tltimos
tiempos se han registrado perturbaciones minimas en los afios de
1890, 1901, 1912, 1923 y 1934, y perturbaciones maximas en 1394,
1907, 1918 y 1929. Probablemente sobrevendri otro en 1942. Ca-
da 35 aflos, mis o menos, se acentiia el llamado gran periodo, con
un gran minimo, como ocurrié en 1901 y en 1934, ¥y un gran méaxi-
mo en 1918, seguido probablemente de otro en 1951.

Parece demostrado que las radiaciones luminosas y caléricas
solares aumentan o disminuyen hasta en un tres por ciento, de
acuerdo con la coincidencia de los periodos de méaxima y de mini-
ma, respectivamente. Las temperaturas terrestres no corresponden
en todas partes al aumento o disminueién del calor recibido, porque
las corrientes atmosféricas se perturban en su ritmo ordinario de
movimiento, por la misma variacién del calor. Ademdis, es muy pro-
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bable que las perturbaciones de las cargas electroestéticas que ex-
perimenta la envoltura gaseosa terrestre, debidas a las grandisimas
que ocurren en la atmdsfera solar al tiempo de sus grandes tempes-
tades, concurran, también, a acelerar y acrecentar las condensa-
ciones del vapor de agua, ¥, por consiguiente, a aumentar las llu-
vias en tales periodos.
Sea de ello lo que fuere, el resultado es que la tierra sufre de
diversas maneras las consecuencias que se derivan de los grandio-
sos fenémenos que se verifican en el misterioso laboratorio del sol.
Comareas con lluvias escasas o medias en tiempos normales, ex-
perimentan desoladoras sequias —que se fraducen en hambre ¥
mortandad— en tiempos de calma solar; al paso que en otras, de
abundantes lluvias, las inundaciones, los ciclones, las tormentas
todas, traen consigo devastaciones no menores, cuando el astro que
nos gobierna entra en plena actividad. No es, pues, indiferente,
para determinar el elima de un lugar, la intensa evolucidn de la
materia que se esti verificando en el sol, con manifestaciones pe-
riédicas. i
Cabe observar, sin embargo, que los efectos no se limitan a un
periodo corto —un afio, por ejemplo—. La transicién de uno a otro:
es mas o menos gradual —sin faltar anomalias—, y a veces se ha-
cen sentir con intensidades distintas en las diversas regiones de la
tierra. Por eso, la previsién del tiempo a largos plazos, fundada’
en estos fen6émenos, no pasari de ser siempre hastante vaga.
En cuanto a la intensidad de las precipitaciones diarias, hay
dos extremos: regiones en que las lluvias son torrenciales, gene-
ralmente de corta duracién, y otras en que llueve mis pausadamen-|
te, a veces por largas horas y aun dias. Naturalmente, hay estados:
intermedios. En condiciones tan variadas, la especie humana se
afecta mas o menos hondamente, tanto en su parte fisica como en
la mental, y las facilidades para obtener la subsistencia se alte-
ran igualmente.
Por iltimo, el origen de las lluvias determina, en mucha par-
te, el factor climatico que se relaciona con la precipitacién. En:
regiones monzénicas, en las de los alisios, en las ciclénicas, en las
montafias, en las llanuras, ete., y en donde el calor es intenso y
el aire hiimedo —lo que provoca lluvias de conveccién, generalmens:
te tormentosas— las condiciones para la vida no son iguales, ¥,
por consiguiente, determinan la prosperidad, el estancamiento 0
la decadencia de los pueblos,
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Entre los extremos de precipitacién anual précticamente nula
como en el Sahara, o muy escasa como en Copiapé (Chile), con 8
milimetros, hasta la mixima de 12 metros —y ain mas— como
ocurre en el fondo del golfo de Bengala, hay toda una escala de
Jluvias que los meteorologistas van ensanchando constantemente con
sus observaciones, para formar los mapas pluviométricos de cada
pais, uniendo por curvas los lugares en que cae aproximadamente
una misma cantidad de agua al afio. En Colombia la escala es ex-
tensa, entre la Guajira, en que no llega a 500 milimetros, ¥ Quib-
d6 —que no es el lugar mas lluvioso del pais— en que ecayeron
8700, en 1933.

En cuanto a la humedad relativa del aire, las variaciones se
registran desde cero, que corresponde a la ausencia completa de
humedad, hasta ciento, o sea el punto de saturacién para una tem-
peratura dada del ambiente. La humedad absoluta se refiere a la
cantidad de vapor, en peso, por unidad de volumen, que contiene
el aire.

Para que se verifigue la condensacién y consiguiente precipita-
cién, la humedad relativa da la clave; pero la intensidad de ambos
efectos, depende de la humedad absoluta. Juega aqui la tempera-
tura, como se vio atrds. Por consiguiente, ambientes saturados, ae-
cesibles a vientos cargados de humedad y situados en zonas ade-
cuadas para la condensacién, son propicios para abundantes preei-
pitaciones. Estas dos tltimas condiciones son indispensables, co-
mo lo prueban las comarcas costaneras del Pertd y del norte de
Chile, escasisimas en precipitacién, no obstante un ambiente car-
gado de humedad, muchas veces en espesas nieblas, pero en donde
no se cumplen esas condiciones.

La humedad absoluta variz poco durante el dia, y durante el
afio sigue paralelamente las variaciones en la temperatura. Por
consiguiente, en las zonas intertropicales, caldeadas por radiacio-
nes solares que caen practicamente wverticales sobre el suelo, esa
humedad es mayor. Generalmente se acentia mis sobre los océa-
nos que sobre los continentes, todo en armonia con las oscilaciones
de la temperatura.

En cambio, la humedad relativa marcha a la inversa de la
temperatura, y varia muchisimo de una a otra localidad, y con las
diferencias de altitud para un mismo sitio. Se admite que si se
asciende en la atmésfera en progresién aritmética, la tensién del
vapor de agua, o sea su grado de saturacidén, decrece en progresién
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geométrica. Sobre los continentes tiene valores menores que sobre
los mares o costas maritimas. En el Sahara, por ejemplo, rara vez
llega a 25%, al paso que en Manaos, aungue en el interior del con-
tinente, pero sujeto a vientos hiimedos, que dan abundante conden-
sacién, la humedad varia de 70% como minimo en verano, a 100%
y atlin sobresaturado, en invierno.

Tanto la humedad del aire, en sus diversos grados y formas,
como el agua que cae, al condensarse dicha humedad, desempefia
funciones vitales, esenciales para la vida de todos los seres orga-
nizados que pueblan la tierra. Hay, por ejemplo, animales, y plan-
tas sobre todo, que no prosperan bien sino en ambientes hiimedos,
¥ otros, en cambio, gque demandan aire bastante seco para su ca-
bal desarrollo. De igual manera, de la humedad del suelo depende,
en mucha parte, la vegetacién que ha de alimentar y servir a los
animales v al hombre, bien séa directa o indirectamente. Y en re-
sumen, todo ello no es, principalmente, otra cosa que los efectos
de las diversas radiaciones que nos envia el sol.

En cuanto a la especie humana, el factor climatico de la hu-
medad del aire y de las precipitaciones acuosas, desempefia un pa=
pel muy importante en su vida orgénica y mental.

El hombre, en su estado normal de salud, debe eliminar al-
rededor de 2 kilogramos de agua en 24 horas. Pues hien, esta fun-
cién se relaja por deficiencia, en ambientes célidos y himedos, que
impiden la evaporacién del cuerpo, con lo cual se predispone para
las insolaciones, las dermatosis microbianas, ete. Si el aire que se’
respira es frio y himedo, también excreta el cuerpo menos agua
que en estado normal, y como consecuencia sobrevienen el reuma-
tismo, la gota, las enfermedades de las vias respiratorias, ete. En
ambientes frios y secos, hay tendencia a eliminar més liguido del
necesario, lo que también provoca algunos trastornos en la salud,
aunque de menos importancia. En todo caso, el exceso de humeds

y al estado escrofuloso, y, como consecuencia, la mentalidad ze e
torpece, se rebaja, se deprime, y los instintos salvajes se exaltan.

Naturalmente, hay un término medio en el grado de humedad
del ambiente, relacionado con la temperatura, propicio para la es-
pecie humana vivir y prosperar. Tratando de imitar la naturaleza
en esas condiciones, de pocos afios para acé se viene generalizando
la industria de suministrar artificialmente cire acondicionado en
los salones de las fabricas, en los hoteles, en los barcos, en los tre:
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nes y en las viviendas en general, para procurar la normalizacién
de este factor climético, y los resultados han sido manifiestamen-
te penéficos.

En cuanto a las lluvias, limpian y purifican el aire, llevindose
consigo los gases deletéreos, el polvo, multitud de bacterias, ete.,
que envenenan el ambiente —muchas veces por causa del hombre
mismo—. En este sentido son, por consiguiente, un gran factor de
higiene. De igual manera, al correr por la superficie, lavan el sue-
lo, generalmente con provecho sanitario, excepto en los casos en
que los despojos que arrastran quedan detenidos en lugares inade-
cuados para ser inofensivos en su estado natural o en sus produc-
tos de descomposicitn.

Sobre el cuerpo del hombre, las precipitaciones determinan
casi siempre enfriamientos sibitos, los cuales —especialmente si
perduran durante largas exposiciones— pueden producir graves
trastornos nerviosos y llegar hasta una inhibicién orgédnica general.

Finalmente, las ciénagas, los pantanos y en general las aguas
estancadas en las ogquedades del suelo, abundan naturalmente més
en las comarcas lluviosas, ¥ bien sabido es que de alli surgen gér-
menes dafiinos, de muchas clases, especialmente en las tierras bajas
del trépico ¥ aun en parte de las zonas templadas.

5 — La atmodsfera y las corrientes marinas

Los variados v complejos movimientos que se observan en las
aguas de los mares, de los lagos y de los grandes rios cerca a sus
desembocaduras, son factores importantes en el control del clima
de un lugar, y tienen por causa primordial la energia solar que se
manifiesta en la atmésfera en forma de vientos, temperatura, hu-
medad y precipitaciones.

El volumen del agua almacenada en las cuencas terrestres es
enorme, como se vié atrds, y el relieve del fondo de dichas cuencas
es tan irregular y variado, si se quiere, como el de las tierras
firmes.

Cubre esta segunda envoltura fliida del planeta, denominada
hidrosfera, el 7T1% de su superficie, ¥y contornea los continentes y
las islas en formas caprichosas, constantemente modificadas por la
accién misma de las aguas,

Es indudable que el irea de los mares y su masa total, en el
momento actual de la evolucién de la tierra, no corresponden a lo
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que fueron en edades pasadas y a lo que serin en las futuras. Por
consiguiente, los fendmenos que se observan hoy, no han perdura-
do, sin alteracién, al través de los tiempos.

En primer lugar, las mareas ocednicas, que no son otra cosa
que ondas acudticas de amplisima base, y de poco méas de un me-
tro de altura hasta la cresta en alta mar, producidas por una su-
puesta y misteriosa fuerza atractiva de la luna, el sol y dem#s as-
tros vecinos a la tierra, se mueven con grandisima velocidad, pues
le dan la vuelta al globo en 24 horas. Sin embargo, en aguas pro-
fundas no se efectiia practicamente ningGn movimiento de trasla
cién. El agua sube y baja, en vaivenes, conservindose aproxima-
damente en un mismo plano vertical. Pero al llegar las ondas, dos
veces al dia —marees altas— a tropezar contra el fondo, por falta
de profundidad, el agua asciende por los planos inclinados de las
playas o se estrella contra los acantilados de las costas, en impe-
tuosas olas que suben, a veces, hasta 20 m. sobre el nivel nor
de los mares. Al culminar el fenémeno, principia el receso de las
aguas, también dos veces en 24 horas —mareas bajus— para con-
tinuar el perenne ciclo de ese movimiento. En su constante acei
sobre las costas, las mareas erosionan o sedimentan, segin las cir-
cunstancias. En el primer caso, el desgaste implica la desaparicién
de tierras, mas o menos acentuada, segin la dureza de las rocas,
con lo cual el contorno costanero se altera, formando calas, bahias;
ensenadas, ete., con promontorios que las separan. La sedimentas
cién aumenta las tierras firmes, en forma continua con las masas
principales o con nuevas islas adyacentes. A veces estos sedimens
tos se componen de despojos orgdnicos, que entran en descomposis
cién, con grave dafo para la salubridad del lugar. Al subir las
mareas por los grandes rios de poca corriente, detienen las agu
¥ al elevar su nivel, se riegan por las laderas contiguas, formanda
pantanos y marismas inhabitables. 1

Las mareas atmosféricas tienen por causa las mismas fuerzas
gravitativas que generan las acuiticas, y funcionan paralelamenté
a éstas, rebajando o aumentando las presiones barométricas,
gin el caso. Ambos fenémenos aleanzan su méximum de intensi:
dad en el anillo tropical, como es obvio, si se tienen en cuenta lo8
relativamente pequefios desplazamientos, al norte y al sur del ecug
dor terrestre, en los movimientos aparentes de la luna, el sol y lod
planetas.

En cuanto a la accién de la energia solar, en relacién con las
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mareas, €s, ciertamente, de menor cuantia que la correspondiente
ala atraceién gravitativa. Con todo, al formarse centros de bajas
o de altas presiones atmosféricas, en la forma ya analizada, las
aguas tienen un peso menor o mayor de aire superyacente, lo que
da por resultado mayor o menor altura de las mareas acuditicas,
respectivamente, esto es, algo semejante a lo que acontece cuando
la atraccién de la luna y del sol se suman, o cuando esas atraccio-
nes se restan.

Los impactos de las masas de las mareas contra los continen-
tes v las islas —orientados aquéllos generalmente de norte a sur—
tienden a retardar el movimiento rotativo de la tierra sobre su
eje, obrando como un freno de poea fuerza, ciertamente, pero cons-
tante en su aplicacién. Estiman los matemdticos que el efecto de
esta accién merma en un segundo de tiempo el periodo de rotacién
diurna, cada cien mil afios, en las condiciones fisicas actuales de
la tierra. Si asi sucediere, dentro de unos 360 millones de afios,
¢l dia serd de 25 horas, y al fin aleanzard a igualar al lunar, al
no ceurrir —lo que no es probable— cambios trascendentales en
¢l sistema tierra-luna. Es fécil imaginar los enormes cambios cli-
méticos que sobrevendrian, en estas condiciones, y los que pue-
den haber ocurrido en el pasado, si la duracién del dia hubiere
gido distinta de lo gue es actualmente.

Se comprende, desde luego, que las corrientes locales, de wver-
dadero transporte, que provienen de las mareas, deben ser muy
variadas en cuanto a direccién, velocidad y volumen, pues se adap-
tan a la forma y calidad de los obsticulos que interrumpen o tras-
tornan las ondas de atraccién, al chocar con ellos.

Los centros de bajas o altas presiones atmosféricas que ocu-
rren ocasionalmente, por uno u otro motivo, aparte de su accién
ya anotada sobre las ondas mismas de las mareas, generan, tam-
bién, verdaderas corrientes locales de transporte superficial, con
rumbos radiados divergentes del centro o convergentes hacia el
mismo, respectivamente.

En cuanto a las corrientes de transporte, que se caracterizan
por su persistencia y magnitud, formando verdaderos sistemas que
abarcan grandes extensiones del globo, las hay de dos clases: su-
perficiales ¥ profundas.

Las primeras —denominadas drifts, en inglés— no alcanzan a
afectar la masa de las aguas, sino hasta unos pocos metros de pro-
fundidad, y tienen por causa primordial la accién de las corrien-
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tes atmosféricas sobre las superficies liquidas. Parte de la fuerza
viva del viento, se traspasa al agua, por friccién, imprimiéndole
un movimiento de traslacién en el sentide de la direccién de la
corriente aérea, y con mayor o menor velocidad y amplitud de ca-
pa de agua, seglin las caracteristicas del viento. Generalmente no
pasa la velocidad de 4 kilémetros por hora.

En zonas maritimas o de los grandes lagos, en que los vientos
soplan en determinadas direcciones durante largos periodos de
tiempo —como sucede con los alisios— las corrientes superficiales
de las aguas —paralelas siempre a las atmosféricas— llevan des-
pojos flotantes a las costas que les atajan el paso, y la temperatu-
ra del ambiente se refresca o se calienta al difundirse el calérico
que llevan consigo, contribuyendo asi a determinar el clima de las
playas afectadas. Los barcos que navegan en la direccién del rum-
bo de estas corrientes o en sentido opuesto, aumentan o disminuyen
su wvelocidad de marcha, correspondientemente. Cuando ocurren
grandes y prolongados huracanes, crece grandemente la fuerza vi-
va de las aguas en movimiento, las cuales se elevan a considerable
altura, y si llegan hasta las costas, destrozan las rocas o las obras
levantadas por el hombre. En la Habana, por ejemplo —y en mu-
chos otros lugares— repetidas ocasiones han sufrido los malecones
levantados para defenderla, desperfectos enormes, entréndose el
mar hasta las calles mismas de la ciudad, e inundando las habi-
taciones.

En resumen, la radiacién solar generadora de los vientos, pro-
duce en las aguas més o menos estancadas en las grandes oqueda-
des del planeta, el efecto indirecto de las corrientes superficiales,
las cuales desempefian un gran papel en el elima de una localidad.

En cuanto a los movimientos circulatorios que se hacen sentir
més profundamente en la masa de las aguas, se deben a dos causas
principales: diferencias en la densidad, por variaciones en el grado
de salinidad, y cambios, igualmente en la densidad, debidos a al-
teraciones en la temperatura. Naturalmente, en ambos casos jue-
gan papel de importancia en los resultados, la forma de las costas,
la profundidad de las aguas, el relieve del fondo, la fuerza centri-
fuga terrestre, ete.

En la era actual de la evolucién natural de la tierra, las aguas
de los mares tienen aproximadamente 8,5% de sales en solucidn,
entre las cuales los cloruros de sodio y de magnesio representan
cerca de 89% del total. Ademés, gases absorbidos, como el oxigeno
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¢l biéxido de carbono, en mayor proporeién que en la atmésfera.
gy densidad, por consiguiente, se aproxima a 1,04, esto es, un litro
Je agua marina pesa 40 gramos mis que de agua dulce o fresca.
Por lo tanto, en las zonas ocefinicas de escasa precipitacién ¥
grande evaporacién, como ocurre en los anillos sub-tropicales de
centros permanentes de altas presiones, y en donde los alisios so-
plan con regularidad, la densidad de las aguas de la superficie au-
menta proporcionalmente al ineremento en el grado de concentra-
cién salina. Para buscar el correspondiente equilibrio, esas masas
liquidas, més pesadas, se hunden en las sub-yvacentes, menos den-
gas, desplazdndose, también, lateralmente, en formas arremolina-
das, sobre todo en la vecindad de las grandes descargas de agua
dulce que llevan los rios caudalosos a los mares, y hacia las zonas
oceanicas de grandes precipitaciones y escasa evaporacién. Resul-
ta de aqui un constante movimiento irregular y grandioso que re-
yuelve y agita perennemente las aguas estancadas, el cual, a la
yez, procura nivelar las temperaturas. Y en resumen, las radiacio-
nes solares, gobernadas por la atmésfera, son la causa eficiente
de tan interesante fenémeno que afecta muy sensiblemente el gra-
do de calor del ambiente y, por lo tanto, influye en los climas oceé-

nicos v en los costaneros de las tierras firmes.
La causa primordial de las grandes corrientes circulatorias

ocedinicas, es indudablemente la diferencia de densidad en las aguas,
proveniente de la desigual distribucién de la energia caldrica so-
lar sobre los mares y lagos. En general, es bastante semejante a
]a circulacién atmosférica, ya que uno y otro medios estin constitui-
dos por materia fllida, aunque en muy diverso grado de fluidez.

Suponiendo un océano universal, las aguas ecuatoriales, con
temperaturas superficiales de 28°, por término medio, tenderian
naturalmente a moverse hacia las regiones polares, y al avanzar,
irfan encontrando aguas mas y méis frias, y por consiguiente mas
densas, las cuales se verian empujadas hacia abajo, por una parte,
v hacia atrds en direccién a las zonas ecuatoriales, para llenar los
vacios que el desplazamiento de las menos densas fueran dejando,
conservandose asi el equilibrio gravitativo del conjunto.

Al correr hacia los polos superficialmente, ¥ haeia el ecuador
por debajo, estas corrientes opuestas en direccién, serian afectadas
por la fuerza centrifuga proveniente de la rotacién terrestre, de-
flectindose de una manera semejante a como lo hacen los vientos
contra-alisios y los alisios.
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Mas, como no existe tal océano universal, y el flujo de esas
masas liquidas se interrumpe al chocar contra los macizos conti-
nentales e insulares, sin poder traspasarlos —lo que no ocurre con
las corrientes atmosféricas, que rebasan semejantes barreras— re-
sulta un sistema de corrientes marinas mucho més complejo que
el anotado.

Debido a la forma y situacién de los continentes, las aguas
frias del casquete polar Artico no tienen més acceso relativamente
libre, para desembocar en los grandes océanos célidos del Pacifico
y del Atlantico, que los estrechos de Behring y de Davis —de an-
chura muy reducida— y el ciertamente mis amplio, el mar de
Groenlandia, que se prolonga hasta confundirse con el Atlantico
del Norte, pero con Islandia de frente, que bifurca la salida.

Por el estrecho de Davis y el canal occidental —recostado a
Groenlandia— del mar del mismo nombre, fluyen corrientes inten-
samente frias y cargadas de témpanos de hielo flotantes, hacia el
suroeste, recostadas a Norteamérica hasta la latitud de Boston
{40° N.) que hacen inhospitalarias las tierras adyacentes, sobre to-
do las de Groenlandia y del Norte del Canadi. Solamente por el
canal entre Eurasia e Islandia, llegan con direccién nordeste, co-
rrientes superficiales cilidas, dltimas manifestaciones del gran rio
marino del Atlintico —la corriente del Golfo o del Caribe— que
templan admirablemente el clima de la costa occidental y parte de
la del norte de Eurasia. El pequefio volumen de las aguas glaciales
del norte que recibe el inmenso océano Pacifico, explica la relativa
insignificancia de las corrientes en dicho océano, comparadas con
las del Atlantico, en el hemisferio setentrional. 1

De las aguas frias del mar de Behring, engrosadas con las
glaciales gue descienden hacia el sur por el estrecho del mismo
nombre, fluyen también, con rumbo surceste y recostadas al conti-
nente asiitico, corrientes destempladas que envuelven las islas ja-
ponesas, ¥y por los mares de la China alcanzan hasta la peninsula
de Malaca, comprimidas en este tltimo trayecto por la gran co-
rriente cilida de Kuro-Siwo o del Japén —semejante a la del Ca-
ribe— que corre en sentido opuesto, desviandose desde Formosa
hacia el nordeste, a través del Grande Océano, para ir a templar
el clima de las costas norte-americanas, desde San Francisco de
California hasta més al norte de Vancouver.

Desde las costas de Portugal, a la altura del paralelo 40° N.,
desciende hacia el sur la corriente fria de Canarias, de grande am-
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plitud —Ila cual penetra, en parte, al Mediterrineo por el estrecho
de Gibraltar— y avanza, bafiando las costas de Africa, hasta el
genegal, torciendo luégo hacia el suroeste, en arco de circulo. Es-
ta corriente queda comprimida por las calidas del Caribe, al seten-
trién, v la Ecuatorial del Norte hacia el sur, origen esta dltima de
la del Caribe, la cual se dirige al oeste y noroeste, contra las cos-
tas de Suramérica desde el cabo de San Roque, encerrando en su
curso las Antillas hasta salir vigorosamente el ramal del sur, por
¢l canal de la Florida, contra las costas de Norteamérica, desvidn-
dose luégo en direccién a Eurasia, a través del Atlintico. En el
centro de este gran circuito queda el enorme remanso del mar de
Sargazo, al oriente de las Bermudas.

Semejantemente, en el Pacifico del norte se desarrolla la co-
rriente fria de Celifornia, que desciende desde el cabo Mendoci-
no, por las costas de Norteamérica, hasta la Baja California, en
donde se tuerce en arco de circulo, hacia el oeste. Iista corriente
queda comprimida, al norte, por la templada de Kuro-Siwo, que
corre en sentido contrario, ¥y por la Feuatorial del Norte, caliente,
que se desprende de las costas de Méjico y América Central, para
ir a estrellarse, al oeste, contra las playas de Filipinas, punto prin-
cipal del arrangue de la de Kuro-Siwe. En el centro queda otro
gran remanso marino, al ceste de las islas Hawal.

Al norte del Océano Indico, se envuelven sobre si mismas, en
circulos casi cerrados, y en sentidos opuestos, segiin la época del
afio, las corrientes cilidas de los Monzones del NE. y del SW.

En el hemisferio meridional, el régimen de las corrientes ma-
rinas es mucho mas sencillo, por estar unidos entre si, ampliamen-
te, los océanos Glacial, Pacifico, Atlintico e Indico. La parte mas
angosta de esta unién, el estrecho de Drake —con més de 500 kild-
metros de anchura— se encuentra entre el cabo de Hornos y las
islas del Archipiélago Antartico.

Por esta circunstancia se desarrolla una amplia y continua co-
rriente fria que corre constantemente hacia el oriente, dandole la
vuelta a la tierra, entre los paralelos 40° — 60" S., de la cual se
desprenden las siguientes ramificaciones principales: Una que se
dirige hacia el norte, refrescando las costas chilenas y peruanas
—la corriente de Humboldt— hasta tocar la linea ecuatorial cer-
ca a las islas Galipagos, después de haberse desviado hacia el oc-
cidente, formando en conjunto un gran arco eliptico. Al correr pa-
ralela al ecuador terrestre, muere en medio del océano, estrechada
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por las dos corrientes calidas ecuatoriales, la del Norte y la del
Sur. Esta corriente ecuatorial del Sur se desparrama enormemen-
te, en direccién a Oceania y al chocar contra Australia, tuerce al
sur, para perderse en la gran corriente antértica principal. Tanto
en la corriente ecuatorial del Norte como en la del Sur, se establecen
contracorrientes, en forma de remolinos, especialmente en las cos-
tas de Colombia, Centro América, Asia y Oceania.

El segundo ramal se desprende de la gran corriente principal,’
helada, al doblar el cabo de Hornos y se dirige con el nombre de
corriente de Falkland —después de haber enfriado las costas de
Patagonia— al cabo de las Agujas, en las playas surafricanas, pa-
ra torcer luégo al norte, por las costas oceidentales del continente,
con el nombre de corriente de Benguela. Al llegar al cabo Frio,
principia a encorvarse hacia el occidente, comprimida por la co-
rriente ecuatorial del Sur, y muere dentro de ella, en las vecinda-
des del meridiano 20° W. (Greenwich). En esas inmediaciones se
desprende la corriente célida o ramal que caldea las costas de Sur-
américa, con el nombre de corriente del Brasil, y al llegar a la
latitud de Buenos Aires, se desvia hacia el oriente, dejando en el
centro del Atlantico del Sur otro gran remanso.

Por tltimo, frente al océano Indico, la corriente Austral, friag
es repelida o hundida por la corriente calida de la Agujes, que ba-
ja de la ecuatorial del Sur, recostada a la parte meridional, orien=
tal, del continente africano, y al llegar la Austral frente a la Gran
Bahia Australiana, se deflecta un poco al norte, para desaparecer
por debajo de las aguas tibias que se dirigen al norte a alimentars
la ecuatorial del Sur, formando asi otro remanso de consideracién
entre Africa y Australia.

En resumen, al norte y al sur del Pacifico y el Atlantico ¥
al sur del Indico, las aguas marinas forman sendos torbellinos cir-!
culatorios, grandiosos, generados por corrientes cilidas impulsadas
por los vientos y por la fuerza centrifuga de la tierra, que viajan:
superficialmente de este a oeste, en estrechas fajas, al norte y al
sur del ecuador terrestre, con velocidades de 2 a 4 kilémetros por
hora, las cuales, al chocar contra los continentes, se desvian en di
recciones opuestas hacia las regiones polares, a encontrar las co-
rrientes densas y frias que se mueven en sentido contrario, deflec-
tadas, también, por la fuerza centrifuga en forma tal que cierran
los grandes circuitos de los remansos ocednicos, {
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A veces el grado de salinidad y la temperatura concurren a
incrementar el fenémeno.

Aparte de esto, en cuencas estrechas, aisladas o de contornos
especiales, se generan corrientes anormales, lo gque también sucede
durante los grandes movimientos sismicos. En estos iltimos casos,
las olas, al estrellarse contra las costas, suelen producir catastro-
fes espantosas, como la de Lisboa, la de Concepcién (Chile), va-
rias en ciudades japonesas, etc.

La méas poderosa de todas estas corrientes —la del Caribe—
al pasar por el estrecho de la Florida —de 50 kilémetros de an-
chura ¥ 400 m. de profundidad— con una velocidad no menor de
8 kilémetros por hora, descarga un volumen de 160 mil millones
de metros eibicos de agua por hora, animada de una pasmosa fuer-
za viva, toda derivada de la energia solar *.

No son, pues, los océanos y los lagos, estanques de aguas dor-
midas: estin animados de una vitalidad asombrosa, que .se refleja
sobre los climas terrestres, propiciando la vida en unas partes y
desterrando al hombre de otras.

Para no citar sino unos pocos casos, la corriente del Caribe
lleva a Eurasia millones de calorias solares atrapadas por las aguas
en el trépico, convirtiendo de esta manera la Europa Occidental
en un paraiso casi primaveral, comparado con las inhospitalarias
tierras canadienses, & la misma altura latitudinal. Lisboa, ciudad
casi tropical, se enfrenta a New York, metrépoli helada en los, in-
viernos. A las alturas de Londres, Copenhague y Leningrado, no
se encuentra en el Labrador un lugar medianamente habitado. La
corriente del Brasil caldea las costas orientales de Suramérica, al
paso que la de Humboldt refresca las costas del Peri —sin lluvias
en el litoral— que de otra manera serian un desierto. La tempe-
ratura media de Bahia es 6° superior a la del Callao, no obstante
de encontrarse las dos ciudades sobre un mismo paralelo. La sua-
vidad, sin igual, del clima de California, proviene de las aguas
frias de la corriente del mismo nombre.

Naturalmente, los vientos reinantes en las costas son los que
en realidad llevan a los continentes y a las islas los aires tibios
o frescos generados sobre las corrientes. En esta forma se comple-

* EI volumen anotado es apenas una apreclacién tedrica, basads em la velocldad superficlal de la
eorrlente, velocidad que puede ser Inferfor ¥ hasta nuls o contraria, al bajar de la superficie al fondo.
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mentan las corrientes de los dos fliidos terrestres, para contribuir
a caracterizar un clima dado.

6 — La electricidad atmosférica

El fenémeno del rayo y las desviaciones, en posicién libre, de
las agujas imanadas, en busca de equilibrio estable, en rumbos que
convergen a dos polos opuestos de la tierra, dicen bien a las cla-
ras que existe electricidad en la atmdsfera y corrientes magnéticas
en la masa del planeta. El estudio de estas materias estd en su in-
fancia y no es facil ahondar en su conocimiento.

Se sabe que existen siempre en la atmésfera iones cargados
de electricidad positiva y negativa, ¥ que es posible colectar ema-
naciones radioactivas. Ademés, se ha observado que en todo tiem-
po seco el potencial eléctrico atmosférico es siempre positivo con
relacidn a la tierra —la cual tiene carga negativa— ¥y que a me-
dida que se asciende en el aire, el potencial va siendo cada vez
mayor, sin que esto signifique uniformidad o constancia en la gra-
diente eléctrica, sean cuales fueren las condiciones atmosféricas.

Cerca al suelo, la gradiente de potencial se aproxima a 150
voltios, por cada metro de diferencia en altura; pero a medida
que se sube en la atmésfera, esa rata disminuye —con grandes
anomalias— hasta aleanzar los 1500 m. de altura, segiun el lugar,
la pureza del aire en polvos, la hora, el dia, la estacién, el estado
del tiempo, ete. De alli en adelante, la gradiente —que es apenas
de 25 voltios por metro— va decreciendo de acuerdo con una for-
mula empirica aproximada. A los 4000 m. de altura, la gradiente
es de 10 voltios por metro y a los 9000 m., —esto es, cerca a la
estratosfera— es apenas de 2 voltios por metro de diferencia de
nivel.

En cuanto al potencial, en.tiempo seco y tranquilo, se estima
que a los 1600 m. de altitud fiene un valor de 112.500 voltios ¥
a los 4000 m. ya es de 150.000 voltios, por lo menos.

Es raro observar gradientes de potenciales negativos, excep-
to —aunque no siempre— cuando llueve o truena. En la cima de
los montes se encuentran altos potenciales cerca al suelo, resulta-
do del apretamiento o aproximacién entre si de las superficies equi-
potenciales, y esto mismo ocurre en la vecindad de torres, edifi-
cios, drboles, ete. En cambio, en las llanuras, las lineas que marcan’
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los niveles equipotenciales, en vez de aproximarse se apartan en-
tre si, sefialando bajos potenciales.

En los perfodos invernales de los hemisferios se observa la
mayor carga eléctrica en la atmésfera, y en el verano la menor,
notandose a la vez variaciones en las gradientes del potencial, con
gscilaciones anuales, mensuales y diurnas, de una manera semejan-
te a como ocurre con la presién atmosférica.

La tierra —como buen conductor— no opone, pricticamente,
resistencia alguna al paso de la electricidad. Se puede aceptar, por
Jo tanto, que no existen diferencias de potencial en su superficie,
y por cuanto no es posible determinar su potencial absoluto, se le
considera ecomo de potencial cero. En cambio, en el aire —mal con-
ductor— si se manifiestan, como se acaba de ver, esas diferencias,
hasta adquirir gran densidad las cargas positivas en las regiones
glevadas, las cuales inducen cargas negativas en la superficie te-
rrestre, que se manifiestan con mas intensidad en sus partes sa-
lientes ¥y de mejor conductibilidad.

El origen de la electricidad atmosférica no se conoce, a ciencia
cierta. Existirdn, como piensan algunos, campos electro-magnéti-
cos entre todos los astros del Cosmos, que actiian segin las leyes
descubiertas por Newton, explicindose asi la supuesta fuerza gra-
pitativa? Sea de ello lo que fuere, parece innegable que la accién
del viento, al hacer frotar las particulas de aire entre si y contra
las condensaciones y precipitaciones acuosas —liquidas o sélidas—
¥ el choque de éstas en sus masas y contra la tierra al eaer, son
fenémenos que pueden explicar, en parte al menos, la electrifica-
cién atmosférica.

Ademés, se ha demostrado que las emanaciones de sustancias
radioactivas, los rayos X, el bombardeo de electrones solares y las
radiaciones ultravioletas que lanza dicho astro en gran cantidad
—especialmente surgidas del hidrégeno inflamado durante sus gran-
diosas tormentas, que se revelan en los fenémenos de las protube-
rancias y manchas solares— son capaces de ionizar el aire, esto
es, de generar cargas eléctricas movibles de iones positivos y ne-
gativos. Igualmente, es un hecho probado que el aire que surge
del suelo terrestre es altamente radioactivo —mucho méas que el
imbibido en las aguas de los mares— y esa radioactividad puede
ser causa de muchas de las emanaciones que se encuentran en la
atmoésfera.

Las auroras polares y las tempestades magnéticas terrestres
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no son efectos de acciones planetarias, sino evidentemente de ori-
gen solar,

En resumen, la electricidad atmosférica se explica, al menog
en su mayor parte, por las fricciones mecdnicas de los fliidos 3
rrestres, por los fenémenos radioactivos del planeta y por acciones
complejas y misteriosas del foco de energia solar. 8i no fuera asiy
la electricidad atmosférica ocasional, seria en breve neutralizad
o disipada. 1 '

Después de estas ligeras nociones sobre la manera como la
misteriosa energia eléctrica se encuentra diseminada en el ambien-
te en que viven los seres organizados, falta considerar sus efectos
y el papel que desempefia para determinar un climae terrestre.

Sin duda alguna, el rayo es la manifestacién més espectacular
y terrifica de la electricidad atmosférica. El relimpago y el tru (m
no, que complementan el fenémeno de la desearga eléctrica, ac
cientan la majestuosidad de su presentacién. Los huracanes, los
temblores de tierra, las erupciones volcdnicas y los rayos son ma-
nifestaciones incontrastables de las fuerzas de la naturaleza que
ocurren intempestivamente, sin que el hombre haya podido, hasta
ahora, vaticinar su aparicién con alguna precision —exceptuando
en parte, los huracanes—. Todas estas ocurrencias infunden pavor
ocasionan victimas, destruyen propiedades y le imprimen a la mo-
rada del hombre un sello de inseguridad inquietante.

Seglin cémputos aproximados, no ocurren menos de 100 rayos
por segundo, sobre toda la redondez del planeta, esto es, mas de
ocho millones y medio de descargas, en 24 horas. Si todos cayeran
a la tierra, las victimas y los destrozos en tan terrible bombard
serian imponderables. Afortunadamente, casi la totalidad
99% — de esa artilleria, dispara al aire, entre nube y nube, y s
disipa en la atmésfera misma, con efectos benéficos para la vid
al actuar sobre los gases de la envoltura terrestre, especialmenté
sobre el nitrégeno y el oxigeno. .

No se ha llegado, todavia, a dar una explicacién completamen:
te satisfactoria de las concentraciones aisladas de electricidad que
resultan en el seno de la atmésfera, que se manifiestan luégo en
descargas més o menos violentas, de millones de voltios. Parece la
més probable que el fenémeno ocurre de la siguiente manera: Cuan
do sobreviene la lluvia en nubes generadas por rapidas corrientes
ascendentes de conveccién, la velocidad de caida de las gotas de
agua que descienden en el aire, aumenta con el tamafio de las go
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tas, en tanto que el diimetro de ellas no exceda de ciertos limites,
alcanzados los .cuales tienden a deformarse, alargindose, para di-
yidirse en dos o més gotas —al vencer la fuerza de cohesifn— y
q] romperse, desarrollan electricidad estitica. Las gotas mayores
que resultan, llevan la electricidad positiva eon que quedan carga-
das hasta la parte inferior de la nube o hasta el suelo, si al fin
caen, ¥ las menores, empujadas hacia arriba por la corriente as-
censional, se incorporan de nuevo a la nube o se montan sobre ella,
llevando consigo electricidad negativa. Repetido muchas veces este
proceso, se forma al fin un ecampo central positive, que va adqui-
riendo mas y més potencial, gituado entre la tierra —de signo ne-
gativo— ¥ la parte superior de la nube, en espacio que se va sa-
turando de la electricidad negativa que sueltan las gotas peque-
fas ascendentes. Finalmente, con el aumento de potencial en los
tres campos, llega un momento en gue para buscar el equilibrio,
salta la chispa —cae el rayo— rompiendo el aire con estrépito, a
causa de la violenta expansién que experimenta al sentir el inten-
so calor de la chispa. Afortunadamente, como se vio ya, la caida
de esos rayos se verifica casi siempre entre nube y nube o entre
partes de la misma nube.

Cuando los movimientos conveccionales son fuertes, con velo-
cidades ascensionales de 40 a 50 kilémetros por hora, se forman
verdaderos torbellinos verticales que pueden alcanzar alturas en
que se congelan las gotas de agua que se internan en la nube tem-
pestuosa o que la traspasan, formando con los cristalitos de nieve
que encuentran, niicleos de granizos nevados, los cuales al volver
a niveles més bajos, se cubren con nuevas capas de hielo transpa-
rente, para en seguida subir otra vez, impulsados por las corrien-
tes aéreas, repitiéndose luégo el fendémeno hasta que los granos
de granizo adquieren masa suficiente para que la gravedad los
lleve al suelo. Las tempestades eléctricas en estas condiciones son
excepcionalmente violentas, y los dafios que causan las graniza-
das en la vegetacién y hasta en los animales inquietan al agricul-
tor. Se han registrado casos de granos de granizo con un peso de
500 gramos, masa respetable para verla caer de considerable altura.

La frecuencia de los rayos es motivo para constantes obser-
vaciones en las estaciones meteorolégicas mundiales, sin haberse
llegado todavia a resultados definitivos. Parece que hay regiones
en que va en aumento este meteoro. En general, dichas tempesta-
des son mas fuertes y frecuentes en el trépico —especialmente al
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iniciarse o conclufrse las estaciones lluviosas— y a medida que
se avanza en latitud escasean méis y méds hasta ser muy raras en
los casquetes polares.

En las zonas templadas, el maximum de frecuencia e intensi-
dad ocurre en los veranos y el minimum en los inviernos.

La potencia de los rayos es muy variada y caprichosa, comg
lo es, también, la forma en que se presentan. Hay descargas de
magnitud asombrosa, que causan estragos terribles, a veces enig-
méticos, incomprensibles. La mortalidad humana por su causa es
méis comiin en el campo abierto que en las ciudades y habitaciones
y varia mucho de un lugar a otro del planeta. En las llanuras de
Dakota (EE. UU.) por ejemplo, por cada millén de habitantes
mueren mas de 20 personas anualmente, heridas por estas descar-
gas celestes; en las vertientes del Missouri, més de 15; en las Mon-
tafias Rocosas no menos de 10; en la Nueva Inglaterra, alrede-
dor de 4; en Hungria, pasan de 8 y en la costa de California, cero.
La muerte de animales, los incendios, los destrozos en las obras
humanas y en las rocas de la corteza terrestre, son cuantiosos ¥
a veces de vastas consecuencias,

La naturaleza del suelo; la topografia; la clase, altura y rama-
je de los Arboles; la forma y dimensiones de los edificios y obras
humanas, y los materiales que entran en su construccién, son fae-
tores que juegan considerablemente en la frecuencia del meteoro.
Parece que los arboles de madera dura y densa, como el roble, es-
tdn mas expuestos a servir de conductores para las chispas elées
tricas atmosféricas, que los resinosos y blandos, como el pino. En
cuanto a los suelos, son veinte veces mds peligrosos los de limoj
nueve veces més los de arena, y siete veces mas los de arcilla, que
los de creta. En general, la trayectoria de la chispa que surge
un campo de alto potencial para ir a neutralizarse en otro de sigs
no contrario, corresponde a la linea de menor resistencia, ya ses
acortando la distancia o buscando medios de gran conductibilidad.

Por lo visto, las tempestades eléctricas no afectan de igua
manera todos los sitios terrestres. Los habitantes de California,
por ejemplo, viven sin temor alguno de que les caiga un rayo, pors
que en esa zona no truena. En cambio, hay regiones en gque es tal
la violencia y frecuencia de tan terrible fenémeno, que se impone
el uso de los pararrayos protectores en las habitaciones humanas,
como sucede en Popayan, en nuestro pais, y los moradores viven
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en constante tensién nerviosa, lo cual no deja de afectar su tem-
ramento y salud general.

En sitios como el altiplano de Popayén, parece que puede ex-
plicarse la frecuencia de las tormentas eléctrieas, por accidentes
wpogréﬁcns. Esa meseta, pequefia en extensién y situada a unos
1.700 m. de altitud, estd limitada por los cafiones estrechos y pro-
fundos de los rios Cauca y Ovejas, que convergen en Suidrez. Las
masas aéreas, hiimedas y calientes que suben de esas profundidades,
originan torbellinos verticales sobre el altiplano, el cual se encuen-
tra amurallado al oriente por la alta cordillera Central, que no da
paso a esas corrientes de conveceidén, y como los torbellinos se for-
man a poca altura sobre la planicie, las cargas electroestiticas que
en ellas se generan y acumulan, encuentran fieil y corto paso al
guelo, hiriendo en su caida las prominencias salientes, los anima-
les, las habitaciones y al hombre mismo en campo libre y escueto.

Las anteriores someras ideas sobre la electricidad atmosférica,
pastan para darnos cuenta de que los seres organizados que pueblan
la tierra, viven sumergidos en campos eléetricos, mids o menos in-
tensos y constantes, y que por sus cuerpes ascienden o descienden
cargas electroestiticas de diversos potenciales a cada instante.
Cuando el hombre y los animales inspiran el aire atmosférico, in-
gieren gran nimero de iones o particulas eléetricas positivas y
negativas, niimero que varia segilin la latitud, la altitud y demas
circunstancias ya anotadas. Y como el hombre y demés seres vi-
vientes son conductores electroestiticos heterogéneos, debido a que
gus cuerpos estin constituidos por tejidos de composicién muy com-
pleja, es natural esperar que los organismos en su conjunto expe-
rimenten en su delicada y sutil trama vital, influencias misteriosas
en su mayor parte todavia, pero no por eso menos eficaces en el
fenémeno mismo de la vida, con sus atributos de afecciones, tempe-
ramentos, sensibilidades, ete.

Mucho han avanzado los fisidlogos al observar los efectos de
las corrientes electrodinidmicas y electroestiticas sobre las plantas,
los animales y el hombre, arrancindole a la naturaleza no pocos
secretos de esta especie, para beneficio de la humanidad; pero es
mis lo que falta por estudiar y comprender todavia.

En suma, el factor climdtico de la energia eléctrica que se acu-
mula en la atmésfera, con potenciales variables en el espacio y en
el tiempo, sin ritmo universal preciso y constante, debe afectar la
vida humana hondamente. El hecho de que no se aprecien bien to-
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davia los efectos de este agente, que bien puede ser grandemente
regulador de la vida, no le resta importancia al asunto; por el con-
trario, es un problema de actualidad, en cuya solucién estin empe-
fiados los mas hébiles investigadores, y es de esperarse que al fin
se llegue a conclusiones reveladoras de las causas de infinidad de
modalidades en la vida material y psiquica del hombre.

Una ciencia nueva va surgiendo de estas investigaciones: la’
cosmobiologia, ciencia llamada a despejar muchas incégnitas vitales.

Adems3s, los tremendos bombardeos de electrones solares que
ccurren especialmente en los periodos de las violentas tempestades
en el astro que domina la vida planetaria, ionizan extraordinaria-
mente los gases de la atmésfera, perturbando el magnetismo te-
rrestre, induciendo intensas corrientes en las lineas telegréficas y
telefénicas hasta interrumpir su servicio, e ilumindndose, a veces,
los espacios vecinos a los polos con espléndidas auroras. Las ondas
de la radio sufren, también, en tales condiciones, fuertes perturba-
ciones en el rebote o reflexién a que estan sujetas, seglin las am-
plitudes de onda, a distintas alturas en la estratosfera, y los re-
ceptores enmudecen. !

Queda asi bosquejado el interesantisimo aspecto climatoldgico
de nuestro mundo habitable, en relacién con la misteriosa energia
eléctrica que se manifiesta en la atmésfera que respira el hombre
¥y en cuyo medio vive.
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CAPITULO III

LOS CLIMAS EN FUNCION DE LA ACCION
ATMOSFERICA

Analizados ya, uno a uno, los seis principales factores de ori-
gen atmosférico que concurren a la determinacién de los climas
terrestres, falta estudiar su accién de conjunto, en forma arméni-
ca, para deducir los tipos de clima caracteristicos a que haya lu-
gar y su distribucién sobre la morada del hombre.

Muchos notables investigadores de la ciencia de la Climatolo-
gia han sintetizado en estudios profundos de integracibn, los efeec-
tos de las diversas acciones atmosféricas sobre el clima, hasta lle-
gar a proponer clasificaciones razonables. La mds universalmente
conocida y aceptada es, sin duda, la del sabio alemédn W. Koppen.
Dicha clasificacién tiene por base la fijacién cuantitativa de las
temperaturas y las precipitaciones, para cada tipo de clima.

Divide Koppen los climas en cinco grandes grupos, a saber:

Grupe A, Climas lluviosos tropicales.

Grupo B, Climas secos.

Grupe C. Climas himedos de temperaturas moderadas.

Grupo D. Climas hiimedos de bajas temperaturas.

Grupo E. Climas polares,

Cada uno de estos grupos se divide en tipos, como se veri en
su correspondiente detalle,

GRUPO A.—Climas lluviosos tropicales

Los elimas lHuviosos tropicales quedan cirecunsecritos al anillo
ecuatorial terrestre —irregular en su forma— y de una amplitud
éntre 20° y 40° latitudinales, el cual se encuentra constantemente
caldeado por radiaciones solares, pricticamente vertieales. Las iso-
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termas de 18° limitan los extremos N. y S. del anillo, en los meses
mas frios del afio. Las plantas que no soportan cambios estacio
nales de importancia, son autéctonas de esta zona terrestre, la cual,
por otra parte, no es interrumpida en sus caracteristicas propi
sino por la elevacién de los macizos continentales e insulare
arriba de 1.200 o 1.800 metros sobre el nivel de los mares. En
costas de levante, que soportan por largos periodos la aceién
los vientos cargados de humedad, del NE. y-del SE., se extienden &
latitudes més elevadas los climas de esta especie; por el contrario,
en el interior y al poniente de los continentes, libres de esas co
rrientes, se encuentran més préximos al ecuador los climas secos;
con precipitaciones inferiores a la evaporacién, ¥y muy especialmen-
te si a lo largo de las costas circulan corrientes marinas frias.

La alta y constante temperatura —que afloja las fuerzas
tales—; la intensa y pertinaz radiacién luminica —peligrosa para
la salud, especialmente cuando se la recibe a cabeza descubierta—,
y las copiosas precipitaciones en ambientes sofocantes saturados
de humedad —casi todas de origen conveccional y acompaiiadas de
tempestades eléctricas— son las caracteristicas generales de este
grupo de climas. "

Se divide el grupo en dos grandes tipos: el selvdtico y el
sabanas.

5

Tipo 1.—Clima lluvioso tropical selvatico

En el clima Huvioso tropical selvdtico, localizado en la zona de
las calmas ecuatoriales y de los vientos variables, reina una tem:
peratura alta y constante durante todo el afio y las fuertes lluvias
azotan la tierra sin alivio de estaciones secas bien marcadas. Cor
respecto a las lluvias pueden separarse, sin embargo, dos varieda
des, a saber: climas selvaticos constantemente htimedos, y los
cardcter monzdénico, que si tienen estaciones secas més o meno
prolongadas, pero sin que la humedad del suelo se agote hasta im
pedir el desarrollo pleno de la selva.

Las temperaturas medias anuales y estacionales fluectian muj
poco. Las primeras se aproximan a 28°, y en cuanto a las segunda
rara vez experimentan oscilaciones mayores de 2°, entre los mes
mis gilidos y los mas frios del afio, Sobre los océanos estas varis
ciones son todavia menores, Las curvas termométricas diarias, 8
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muestran diferencias de 6° a 15° y alin mds, entre las méiximas y
las minimas, segin el grado de asoleo, pero rara vez se siente un
calor superior & 35° o inferior a 16° La constancia, la uniformi-
dad y la monotonia del calérico en las comarcas en que reina es-
te clima enervante, afectan mucho mds hondamente la especie hu-
mana en su modo de ser y de vivir, que las mis elevadas tempe-
raturas —hasta de 40°— que soporta temporal y ocasionalmente
en las zonas templadas del planeta. El frio de la noche alterna con
el calor del dia, en rapida, desesperante y angustiosa sucesién, que
no da descanso ni al cuerpo ni a la mente para reaceionar, esti-
mulando el desarrollo de una vitalidad arménica y fuerte. Sola-
mente por larga aclimatacién, se hace soportable.

En cuanto a las lluvias, el anillo terrestre de climas constante-
mente himedos, soporta una precipitacién media anual no menor
de 2,6 metros, distribuidos desigualmente en los doce meses. La
nubosidad pasa de 50% y el aire se conserva casi siempre satura-
do de humedad. Las lluvias suelen ser torrenciales y tempestuosas,
con terribles descargas eléctricas, sin que falten los leves ciclones
tropicales. En ocasiones llueve hasta 48 horas seguidas, tranqui-
lamente, de nubes cenicientas que cubren el firmamento. Tan pron-
to como pasa un chubasco, brilla el sol intensamente, el movimien-
to del aire se estanca, la evaporacién se activa y nuevas corrien-
tes ascensionales de convececién amontonan otra vez gruesos nuba-
rrones que oscurecen el cielo, y la lluvia se desata en seguida. Las
horas de la mafana suelen ser claras, pero a medida que el sol
calienta, se encapota el espacio, preludio de aguaceros diluviales.
Los meses més lluviosos coinciden con los equinoccios y los més
secos con los solsticios, pero en realidad no hay lluvias o sequias
estacionales como en otras latitudes. A veces ocurren periodos anor-
malmente secos o hiimedos que obedecen a los ciclos de las man-
chas solares, los cuales entorpecen la navegacién en los rios o pro-
vocan pavorosas inundaciones, segilin el caso.

Hay regiones especiales como el golfo de Bengala, las islas al-
rededor de Borneo y las costas occidentales de Colombia, excepeio-
nalmente himedas. Se puede citar como ejemplo interesante de la
precipitacién y temperatura en una de esias regiones extra-htime-
das, los registros meteorolégicos durante el afic de 1933 en la ciu-

dad de Quibdé, situada en el centro del Choe6, a unos 50 m. sobre
el nivel del mar.
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En Enero hubo 9 dias sin lluvia; en Febrero, 15; en Marzo,
15; en Abril, 7; en Mayo, 11; en Junio, 7; en Julio, 7; en Agosto,
11; en Septiembre, 11; en Octubre, 11; en Noviembre, 9 y en Di
ciembre, 12. Total, 125 dias sin lluvia, o sea el 34,56% de los dias
del afio.

Dias de més de 100 milimetros de lluvia:

En Enero ............ el QsyarE, &) 163 milimetros
elEZ0 s 291 4
el 81 ...... 2686
En Febrero .......... el B o 125 &
al ST, 135 7
En Marzo: ... oe. .. el 24 .. .... 102 g
138 L e R el e 104 iy
En Junio aovseeseisns elad®: oo 120 £
Brpdulio s s g s el i 115 2
al BT N 144 22 b
En Noviembre ....... T L 162 1 f
Bl 28 s Gk 129 Y
el 24 ...... 130 2
En Diciembre ........ alulds clanee. 130 "
TOLRTER s e B s bl 14 dias 2118,6 milimetros

Estas cifras no necesitan comentarios. El rendimiento del tr
bajo humano en los campos no alcanza al 50% del total de ho
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que se pagan, seglin experiencia de los ingenieros encargados de
]a construccién de carreteras, y el trabajo mismo efectivo es muy
reducido, por debilidad y ruina fisioldgica general, en un medio
impropicio para la vida normal.

En cuanto a las zonas tipicas del clima que se viene estudian-
do, se pueden citar los siguientes datos:

i SIﬁsﬂfart: 'C
15e £
Ten &1
650 25
éoo 20
550 iS5
So00) -
450 5
4oo
350 =5
doo =10
250 <15,
Zoo .28
150 =25
(T-1-1 T
o -35
e -
E, T MM ™M, T, T & 5. 00 M. B

"‘f"‘iﬂ.'l Clima Jn‘ 'l“fo 1.

Lluwvia Y 'I'ernrtra:\‘url mh}l’l rnenhlllllso

En Paré la precipitacién media anual aleanza a 2.350 milime-
tros, acumulados en 243 dias de lluvia. En Manaos llega apenas a
1.487 milimetros, en 156 dias. En Colombo (Ceilin), el afioc mis
seco, durante un largo periodo, mareé 1.290 milimetros de lluvia
¥ el mis himedo 3.492. En Singapore las cifras correspondientes
son 1.317 y 3.967.

En los litorales orientales de los continentes se presentan ano-
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malias ¥y mucha parte de las lluvias son de origen orogréifico
tienen relacién con huracanes y ciclones locales.

Las zonas mis extensas pobladas de bosques en climas de 5:
ta especie se encuentran en las costas de Guinea, en parte de la
cuenca del Congo —-situada a unos 400 m. de altitud,— en las In~
dias Orientales, en Filipinas, en parte del Asia tropical, en las Gua
vanas, en porciones de la América Central y las Antillas, en la
vertiente colombiana del Pacifico, en el Atrato, en porciones del
Valle del Magdalena, en la hoya del Catatumbo, y, sobre todo, en
la enorme y rebajada cuenca del Amazonas, en su parte norte y
occidental.

En la variedad monzdnica de este clima, la precipitacion es
muy abundante, especialmente cuando soplan los vientos del mar
hacia las costas y cuando éstas estin protegidas por altas barreras
orogrificas. Solamente con los vientos contrarios, eomo sucede en
el hemisferio norte, las lluvias son escasas en los meses de Diciem-
bre, Enero, Febrero y Marzo, pero sin que falte humedad en el
suelo para conservar la selva. Las regiones del globo en que pre-
domina el clima en consideracién se encuentran especialmente en
algunas poreiones de las costas africanas de Guinea, en el extremo
sudeste de Asia y en algunas islas de la Oceania.

Tipo 2—Clima lluvioso tropical de sabana

El elima luvioso tropical de sabana se diferencia del anterior
en que las lluvias tienen el cardcter de estacionales y son de me-
nor cuantia. Por consiguiente, durante el afio hay un periodo pro-
longado de sequia, seguido de otro con abundantes lluvias. En ta-
les condiciones los bosques son escasos, despoblados, discontinuos
con extensas zonas que se cubren solamente de hierbas natura
—sabanas— las cuales se secan al faltar la precipitacién, para bro-
tar de nuevo en la estacién himeda.

Los climas de esta especie se encuentran principalmente e
el interior de los continentes y en las costas de levante, limitados
al centro por el anillo de las calmas ecuatoriales, ¥ en direcci6n
los polos avanzan hasta las zonas subtropicales de altas presio
atmosféricas, sin que en muchos casos sea posible definir clara-
mente los limites que las separan, pues insemsiblemente se pasa de
las regiones lluviosas selviticas a las tipicamente secas. 4

En Suramérica los climas de sabana aparecen en la hoya del
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Magdalena en porciones de los departamentos del Huila, Tolima,
Bolivar ¥ Magdalena; en grandes extensiones de los Lianos del
Orinoco, tanto en Colombia como en Venezuela y al sur de las Gua-
yanas; en las costas de Esmeraldas, en el Ecuador; en los inmen-
gps Campos del Brasil, bafiados por el Madeira, el Tapajoz, el Xin-
guy el Tocantinos, afluentes del Amazonas, ¥y por el San Franecisco
hasta rebasar el trépico de Capricornio, encerrando considerables
porciones del Chaco y del oriente boliviano.

En la América del Norte ¥ Central, en fajas estrechas costa-
neras del Pacifico, desde San Blas, en Méjico, hasta Panami; en
las costas de Tampico; en gran parte de Yucatédn y en el occiden-
te de Cuba.

En Africa, muy cerca de la tercera parte del territorio sopor-
ta este clima, en ancha faja, entre los paralelos 5? y 15° N., desde
pakar y la Costa de Oro, por el Sudin, hasta Abisinia, y luégo al
sur por Tanganyka, Mozambique, Rodesia, Transvaal, Bechuan,
Angola, etc.

En el Continente asiitico, précticamente toda la India y gran
parte de la Indochina, y en Australia, las tierras adyacentes al
golfo de Carpenteria.

En los climas de sebana las oscilaciones anuales de la tempe-
ratura son naturalmente mds altas que en el anillo de las calmas
ecnatoriales, debido a la mayor oblicuidad de las radiaciones sola-
res, alternativamente en los dos hemisferios, segiin la posicién de
la tierra en la ecliptica. Rara vez bajan de 5° o pasan de 15° En
general, cuando el sol se aparta mas de la vertical, el calor es més
soportable porque escasean las lluvias y las noches son frescas con
cielo despejado y relativamente seco. Se puede ver el termometro
a mas de 32" durante el dia, con sol siempre brillante, pero llegada
la noche baja la temperatura a 15° o menos. En cambio, durante
las épocas de los equinoccios, con sol précticamente vertical, la at-
moésfera se satura de humedad, la insolacién disminuye y la nubo-
sidad aumenta, para iniciarse e! periodo de las grandes lluvias. En
ambientes de esta especie, desprovistos, ademéis, del sombrio de
las selvas, puede la temperatura no ser muy alta —como sucede a
veces— pero el bochorno asfixiante que experimenta el hombre es
insoportable ¥y su organismo sufre quebrantos terribles.

El régimen de las lluvias se caracteriza por una estacién seca
¥ otra himeda, durante el afio, con una precipitacién total que no
pasa generalmente de 1,50 m. Las comarcas en que reina este clima

— 85



GEOGRAFIA HUMANA

tienen sus periodos secos y lluviosos opuestos, alternativamente, en
los dos hemisferios. Al norte del circulo equinoceial, las lluvias prin-
cipian generalmente en Marzo y se prolongan, a veces, hasta Oe-
tubre, esto es, se inician con la marcha aparente del sol hacia el
norte, una vez pasado el equinoccio de primavera. Al retroceder el
sol, después del equinoccio de otofio, principia la estaci6n seca, que
dura desde Noviembre hasta Abril. En el hemisferio austral, el
invierno ocurre en este periodo y el verano en el primero antes ci-
tado. Naturalmente se presentan anomalias locales por causas di-
versas, especialmente relacionadas con la latitud, el relieve del te-
rreno, el régimen de los vientos, ete. En cuencas como la del Ama-
zonas y la del Congo, que tienen afluentes a uno y otro lado del
ecuador terrestre, el volumen de las aguas de esos grandes colecto-
res es bastante uniforme durante todo el afio, porque las crecientes
v las sequias van alternadas a una y otra banda.

La humedad del aire en los meses de sequia es muy baja ¥
rara vez caen escasas lluvias, excepto a linde con las zonas de cli-
mas lluviogos. En un ambiente asi, caldeado por intensas radia-
ciones solares durante el dia, el suelo se endurece, se seca y se a-
grieta; las plantas se marchitan o se secan, provocdndose con fre-
cuencia grandes incendios; las fuentes de las aguas se agotan y
el caudal de los rios se merma hasta convertir sus méirgenes en
extensos arenales; las lagunas y pantanos desaparecen, impregnan-
do el ambiente de olores desagradables de gases nocivos; los ani-
males huyen en busca de agua y alimento, y ciertas especies se
entierran en el fango desecado, y el hombre mismo, con su piel
tostada, busca refugio a la sombra de los oasis en ese desierto tran-
sitorio y tiende a permanecer inactivo o emigra a lugares méds hos-
pitalarios.

En cambio, en la época de las lluvias, surge la vegetacién co-
mo por encanto; los rios se hinchan y se desbordan inundando vas-
tas extensiones; los cafios y las ciénagas se colman; la vida animal
resurge activa y amenazante en medio de tremendos chubascos que
se desatan a veces, acompafiados de espantosas tempestades elee-l
tricas y huracanes desoladores, y el hombre sumergido en una at-
moésfera saturada de vapor y sujeto a tan agresivos y violentos
cambios de la naturaleza, se vuelve fiero y atrevido tratando de
salvarse, pero al fin se debilita, comprende su impotencia y su-
cumbe rapidamente, si no estd siquiera medianamente aclimatado.
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Se [o truge el ague, la yerbe o el drido desierto, a la manera como
en la zona de los bosques “se lo traga lo selva”,

Las nubes de mosquitos y las miriadas de otros insectos que
jnoculan el veneno letal del paludismo y de otras enfermedades
tropicales; las variadisimas clases de animales ponzofiosos —exis-
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tentes hasta en las aguas de los rios y ciénagas— y las femibles
fieras, hambreadas, se unen a la naturaleza hostil para derrotar
al hombre que desea vivir la plenitud de la vida. Por esta razén
es muy escasa la poblacién en los extensisimos territorios en que
domina el clima de las lluvias tropicales, ¥y los pocos gue alli moran
no representan la especie en sus tipos mas avanzados, material e
intelectualmente.
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Climas tropicales en las montafias

Las caracteristicas climatolégicas del Grupe a que se viene ha- |
ciendo referencia, se aplican especialmente a las porciones territo- .
riales ya anotadas, que se encuentran desde el nivel de los mares
hasta unos 800 m. de altitud. De alli para arriba, en los flancos :.
de las montafias hasta las elevadas altiplanicies y las crestas ne-
vadas, las condiciones son otras, muy distintas. En tesis general
—con variaciones que dependen de la latitud especialmente— ge
pueden establecer c¢inco zonas climatoldgicas correspondientes a las
partes montafiosas en que dominan los climas tropicales Huwviosos.

Primera zona ............ de 0m a 800 m. de altitud.
Segunda zona ............ de 800 m. a 1.800 m. ” " '
TFercers zona .l de 1800 m.a 3.000 m. * 5
Cuarta zona ......c...... de 3.000 m. a 4.000 m. ” 4
Quita ZONE fo.h it a de 4.000 m. para arriba,

La primera se conoce con el nombre de tierra caliente o cdlida;
la segunda es la tierra templada; la tierra fria corresponde a la
tercera; la cuarta son los pdramos, seguidos de la quinta o campos
cubiertos de nieve perpetuamente. -

Los factores principales que diferencian estas zonas climato-
l6gicas son la temperatura y la insolacién. La primera es casi uni-
forme en su media mensual y anual, pero oscila fuertemente du-
rante el dia. Ademéds, como se vid atris, va decreciendo aproxima-
damente 1° por cada 180 m. de altura. La insolacién, a medid_af
que se sube, aumenta, especialmente en cuanto a la intensidad de
las radiaciones solares cortas, préximas a cada lado, de las rayas
espectrales del color violeta.

Las lluvias ¥ los vientos también se modifican, sobre todo, en
armonia con el mis o menos enmarafiado relieve del terreno.

La primera zona puede considerarse generalmente como inhos-
pitalaria para el sér humano, pues alli soporta éste las mayores
presiones atmosféricas, el miximum de calbrico (24° a 29°), de
insolacién, de precipitacién, de descargas eléctricas y de movimien-
tos violentos del aire. Es la zona en que reinan, en todo su vigol
¥ agresividad, los animales y las plantas. Las eomarcas lluvios
tropicales selviticas estin casi desiertas, excepto parcialmente e
Asia y las Indias Orientales cuando el relieve del terreno es arru
gado, con buen drenaje. En la inmensa selva amazfnica, practica
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mente & nivel, no se encuentra un habitante por kilémetro cua-
drado. Es verdad que el planeta guarda alli sus mis grandes re-
servas forestales, pero se verd mi#s adelante que el valor intrinse-
co de esas selvas no es tan grande como muchos lo suponen. Las
yastas regiones en sabanas, si son de mayor valor econémico, y
estin pobladas por grandes agrupaciones humanas, como sucede en
la India y en Africa, especialmente; pero nadie ignora la aflictiva
¥ miserable vida de esas densas masas de seres humanos, sujetas
a pestes, inundaciones y sequias que diezman peri6dicamente la
hambreada poblacién, sin que se wvislumbren todavia, no obstante
los avances de la ciencia, medios eficaces y prdcticos para rescatar
de la miseria esa morada de centenares de millones de hombres.
A pesar de tener ya la conquista teérica sobre el paludismo, no
menos de dos millones de victimas de ese flagelo mueren anualmen-
te; la enfermedad del suerio, en Africa, diezma pueblos enteros y
amenaza salirse del Continente, sin que la ciencia haya podido ven-
cerla; las disenterias y anemias tropicales siguen reinando, y asi,
con todo ese cortejo de miserias fisiolgicas caracteristicas de es-
te clima.

Suponiendo, sin embargo, que al fin se lograra poder dominar
econdmicamente las enfermedades tropicales, les queda por resolver
a los fisidlogos el problema de si la accién directa de la intensa
energia solar —luz, calor, humedad, ete.— en los trépicos, afecta
o né el vigor corporal, la longevidad y las facultades mentales del
individuo. Parece que la mayoria de los entendidos en estas mate-
rias estin por la afirmativa.

Al ascender en las montafias tropicales, desde la regién baje-
ra hasta unos 1.800 m. de altitud, se recorre el territorio corres-
pondiente a la segunda zona, de clima templado en general, el cual
va siendo méds y mas fresco a medida que se sube, en escala termo-
métrica de 24° a 18° aproximadamente. La atmésfera se va enra-
reciendo en la mayor parte de sus gases, especialmente en bidxido
de carbono, ozono y vapor de agua. Las oscilaciones diarias de la
temperatura son mas fuertes que en la primera zona —hasta 16°,
¥ mias— y las mensuales también son menos uniformes. La lumi-
nosidad disminuye igualmente, con la presencia de nieblas y nu-
bes que cobijan con frecuencia las montafias, Las radiaciones lu-
minosas son més intensas y sus efectos nocivos o sanitarios se ha-
cen bastante sensibles. Las lluvias y la humedad contindan altas,
Pero con tendencia a disminuir a medida que se sube, sin que de-
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jen de ocurrir anomalfas en uno u otro sentido.
eléctricas abundan y los huracanes —siempre corfos— son general-
mente menos violentos que en los lugares bajos. Las endemias tro-
picales van desapareciendo, excepto la uncinariasis y otras de me-
nor importancia. El relieve del terreno se complica bellamente, en
cafiadas, cafiones, hondonadas, valles, cuchillas, lomas y picachos,
en enmarafiado laberinto, que deleita la vista y conforta el espiri-
tu, al dilatarse el horizonte en delicados perfiles y suaves matices
de color. El cielo mismo se contempla més intensamente azul. E
aire fresco que se respira, a pleno pulmén, vigoriza el organismo
v en la mente germinan ideas de libertad e independencia. El mon
taiiés se siente duefio de la naturaleza. 3

Sin embargo, la uniformidad del ambiente, sin cambios con-
siderables estacionales que puedan contribuir a una renovacién
mas cabal, ordenada y completa de las células del organismo; la
imposibilidad casi absoluta de cultivar las tierras de ladera econé-
micamente; las dificultades, el alto costo y la lentitud en los trans-
portes, que se traducen en un estado de aislamiento relativo; e
empobrecimiento de los suelos de cultivo, debido a la rdpida ero-
sién que ocasionan las fuertes lluvias en planos inclinados y mu-
chos otros factores, determinan un medio climitico monétono ¥
enervante que fatiga el organismo y lo mina lentamente. En las
porciones tropicales de los Andes, de las Sierras del Brasil, de los
montes de las Guayanas, de las cordilleras africanas, etc., se es-
tablece relativamente bien la especie humana en una cwlhzacl n
sui-géneris: la civilizacidon de ladera, en mucho inferior a la de
planicies y colinas en que se marcan las cuatro estaciones. Ya
verdn después otras causas, también de caricter climéitico, en re-
lacién con las riquezas del suelo y del subsuelo, que concurren a
demostrar esta conclusi6n. '

En la zona de las tierras frias —de 1.800 m. a 3.000 m.— la
temperatura desciende aproximadamente de 18° a 11°, conservén
dose siempre las medias mensuales ¥y anuales casi sin oscilacion.

la temperatura media de 12,6°, entre la maAxima y minima
medias mensuales, en el afio, la d1ferenc1a no alcanza a 0,2° Du-
rante el dia si hay variaciones de bastante consideracién, a veces
violentas ¥y mayores que en las zonas anteriores. La cantidad de
lluvia ¥ la humedad siguen, por lo general, disminuyendo; los pa-
ramitos, las heladas, las escarchas y las granizadas ocurren con
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frecuencia; las tempestades eléctricas y los huracanes son menos
comunes; la insolacién disminuye por estar el cielo a menudo cu-
bierto por condensaciones acuosas, pero cuando brilla el gol, las
radiaciones luminosas —no perturbadas en esas alturas por la pre-
gencia abundante de gases absorbentes— son por lo menos una
cuarta parte méas intensas que al nivel del mar, destacindose el
efecto de las de corta amplitud, que queman y oscurecen la piel,
a la vez que son aprovechables en la terapéutica de algunas enfer-
medades. Las brisas son destempladas y si no hay calefaceién en
las habitaciones y abrigos adecuados en campo abierto, se siente
un frio desagradable, penetrante, que indispone y debilita el orga-
nismo. La presién atmosférica, que va en descenso, pone a prueba
los sistemas circulatorios y respiratorios del individuo, y el cora-
zén se afecta a la larga, impidiendo la longevidad.

El cuadro anterior, sin embargo, no se desarrolla con igual
intensidad en toda la zona altitudinal: desde la base de ella hasta
el extremo superior, se recorre una escala que va en aumento has-
ta culminar en las mayores alturas.

Por lo demds, el relieve del terreno adquiere nuevas formas,
menos conspicuas y salientes, pero mds variadas, terminando fre-
cuentemente en altiplanos tristes y monétonos.

La especie humana —especialmente la raza blanca ¥ la ama-
rilla— prospera bien en las zonas frias, si se observan los prineci-
pios de la higiene aplicables en tales condiciones, pues las enfer-
medades tropicales desaparecen casi por completo, aunque se pade-
cen otras de cardeter epidémico —maés controlables— que a veces
diezman la poblacién si se descuidan. En Colombia —e igualmente
en otras partes— prosperaron notablemente pueblos indigenas co-
mo los de la altiplanicie de la Cordillera Oriental, y hoy mismo,
Bogoté, su capital, es el centro urbano de méas répido crecimiento
en el pais. En esta zona, como en la anterior, se desarrolla la ci-
vilizacidn de ladera: la del montafiés.

Son necesarias condiciones excepcionales, especialmente topo-
grificas para que la zona de los pdramos, entre 3.000 y 4.000 m.
de elevacién sobre los mares, sea medianamente habitable. La eciu-
dad de La Paz, capital de Bolivia, por ejemplo, situada a 3.640 m.
de altitud, esti asentada en estrecho valle rodeado por montafias
que la abrigan; pero en campo abierto, el frio, en un ambiente en-
rarecido, es précticamente insoportable, especialmente para los no
hativos de esas desoladas regiones. La atmésfera no tiene alli capa-
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cidad para atrapar las radiaciones caldricas, las cuales afectan el
suelo directamente, y al hombre mismo sélo cuando se expone al
sol. La inversién de la temperatura en noches despejadas y aire
tranquilo, es frecuente, lo que trae consigo las temibles heladas,
al encontrarse el aire cerca al suelo mas frio que el de las alturas
vecinas, drenado por las brisas de montafa descendentes. La ae-
cién de las radiaciones solares luminosas se acentda; la lluvia es
escasa; los vientos, especialmente los del oriente, casi constantes y
la presion atmosférica —que se reduce aproximadamente a la mi-
tad a los 5.000 m. de altitud— es tan baja que produce los efee-
tos fisiolégicos bien conocidos de hemorragias nasales, dolores de
cabeza, desvanecimientos, niuseas, debilidad, ete., hasta ocasionar
la muerte en muchos casos.
Pasados los 4.000 m. sobre el nivel de los mares, principia,

féricas, a depositarse la nieve que cae o la lluvia que se congela;
en campos de nieve perpetua que se compactan en ventisqueros,
con todas sus caracteristicas, completamente inhospitalarios.

los paramos y de los campos nevados, formas y perfiles bellisimos,
atrayentes, fascinadores, que se explotan para llevar turistas que
dejan, como en Suiza, grandes rendimientos.

En resumen, los efectos atmosféricos que concurren a dete
minar el clima de un lugar situado en las montafias tropicales, no
pueden concretarse en una sola descripcién; no se aplican a supe -
ficies terrestres continuas: varian con la altitud, en zonas super-
puestas que pasan de una a otra insensiblemente.

GRUPO B.—Climas secos

Las comarcas terrestres en que la evaporacién supera a la’
precipitacién, estdn afectadas por lo que se denomina un clima seco;
y se encuentran, por consiguiente, desprovistas de fuentes de aguas
corrientes superficiales que se originen dentro de su mismo
torio. Puede haber, sin embargo, aguas subterrineas, mis o
nos profundas, provenientes generalmente de zonas adyacen
con mayor precipitacién o menor evaporacién, las cuales viajam
por entre estratos permeables protegidos por otros impermeables.

No es posible definir numéricamente la cantidad de lluvia anual
que corresponda a un clima seco, porque la evaporacién, que e
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el factor controlador para el caso, depende de muchas variables:
mayor o menor temperatura del ambiente, coincidencia de las llu-
yias con los meses célidos o frios, régimen de los vientos, natu-
raleza y relieve del suelo, ete. Puede suceder, y en realidad asi
peurre, que determinada precipitacién en un lugar dado origine
un clima himedo, ¥ en otro, un clima seco. Ademis, las escasas
lluvias caracteristicas de este clima, no obedecen a regimenes de-
finidos; ocurren ocasionalmente, cuando menos se espera, con lo
cual su utilizacién para la agricultura es précticamente imposible.
La humedad relativa es siempre muy baja —de 5 a 30% —, pero
]Ja absoluta no es pequeiia, aunque muy distanciada del punto de
gaturacion, debido a la alta temperatura del aire.

Por cuanto los climas secos se encuentran en medias y en ba-
jas latitudes terrestres, nada concreto se puede establecer con res-
peeto al grado de temperatura que les corresponda. Se observa si,
gue en general el calor es mis intenso que en las zonas himedas
adyacentes latitudinalmente y que las oscilaciones termométricas
diarias, estacionales y anuales son mucho mas fuertes.

La falta o escasez de vegetacién y la sequedad del aire, pro-
vocan la fijacion en el suelo, durante el dia, de una grandisima
parte de la radiacién calérica del sol, e igualmente una intensa
radiacién de la misma —ya fijada en el suelo— hacia el espacio,
al llegar la noche, todo lo cual se traduce en violentas oscilacio-
nes de la temperatura. El cuerpo humano, en esas condiciones, su-
fre desequilibrios extremos que afectan hondamente la armonia
fisiolégica de su organismo, su modo de vivir, su personalidad.

La luminosidad en los desiertos llega al méximum: la vista
se fatiga en deslumbradores horizontes, insoportables.

En esas comarcas dominan las corrientes atmosféricas, como
en los mares, especialmente durante el dia, a causa del rapido y
fuerte intercambio conveccional entre las partes bajas y altas de
la atmésfera, muy desigualmente calentadas por las radiaciones
solares. El viento, en los desiertos, que levanta el polvo en remoli-
nos terribles, es enemigo temible, incontrastable, que el hombre
no puede afrontar sin exponerse a perecer,

Koppen divide los elimas secos en dos categorias o tipos: los
de bajas latitudes, que corresponden a regiones situadas en la zona
tropical, y los de latitudes medias, situados en comarcas al norte
¥ al sur de dicha zona.
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Tipo 3.—Climas secos de bajas latitudes

Los climas secos de las bajas latitudes son la resultante, prin-
cipalmente, de los alisios —vientos secos que nacen en las zonas
sub-tropicales de altas presiones— los cuales a] ir avanzando hacia
el circulo ecuatorial, se calientan més y mds, rebajindose, por con-
siguiente, su humedad relativa. Las lluvias en estas condiciones na
son posibles sino en las costas de levante, especialmente cuando
estin protegidas por barreras cordilleranas que sirvan para de-
flectar los vientos verticalmente. En cambio, en las partes centra-
les y en las costas occidentales de los continentes, la saturacién
del ambiente se conserva muy baja, impidiendo la precipitacién,
Asi surgen las zonas desérticas, las cuales estin localizadas, e
su mayor parte, entre los paralelos 20° y 25° al norte y al sur
de la linea equinoccial, con variaciones hasta de 5° més, a cada
lado.

siertos tipicos, hostiles en sumo grado para la existencia de la
da orgénica en general y mortiferos para el hombre casi siempre.
La persistencia de los alisios del oriente en estas bajas latitudes,
vecinas a la zona de las calmas ecuatoriales, y el estado de seque-
dad en que llegan hasta las costas occidentales —después de hab
dejado en las orientales gran parte de la humedad que acopi
en los mares— explican los desiertos no sélo en tierra sino la
rencia de lluvias en los mares situados al poniente de los conti-
nentes. i

Entre los desierfos propiamente y las regiones adyacentes
por un lado a las zonas lluviosas de las calmas ecuatoriales y
el otro al anillo subtropical de altas presiones —también hiimedo—
se presentan comarcas de transicién, marginales, denominadas es-
tepas, con doble precipitacién de la que ocurre en los desiertos, ¥
por lo tanto, con vida vegetal ¥ animal de alguna significacién
Las lluvias, sin embargo, ademéds de escasas son irregulares, es
porddicas, y se presentan generalmente en las estaciones inverna-
les, esto es, cuando el sol estd mas alejado de las posiciones ceni-
tales correspondientes a esos lugares. En estas condiciones la eva-
poracién es menos activa y el suelo adquiere, cuando su composi:
cién es adecuada, la virtud de soportar alguna vegetacién transi-
toria, que luégo muere, al recibir nuevamente las radiaciones
léricas y verticales, durante el verano.
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Cuando es posible la irrigacién de suelos fértiles de suyo, se
cultivan pastos en las estepas para la industria del pastoreo, con
puen provecho. Lo mismo podria ocurrir con los desiertos, pero el
alejamiento de las corrientes de agua, en este caso, mucho mayor
que en las zonas de las estepas, como es obvio, impide la utiliza-
cién de estas tierras en tal sentido. Solamente en los oasis —por-
ciones aisladas en los desiertos, generalmente de poca extensién—
en donde manan fuentes de agua que mantienen la humedad del
suelo, es posible la vida vigorosa de los seres organizados.

Quedd anotado ya que la cantidad de lluvia anual en los de-
siertos es escasa, variable y local. En general oscila entre 25 y 30
mm. En los grandes desiertos africanos, australianos y america-
nos, tomados en toda su extensién, la precipitacién no llega a 15
mm. En el Cairo caen 30 mm.; en Lima, 50; en Yuma (Arizona),
80 y en porciones de la parte chilena del desierto de Atacama se
pasan 5 y mas afios sin llover, lo que no impide para que en un
solo aguacero hayan eaido en Iquique més de 60 mm. Se comprende,
desde luego, gue precipitaciones sibitas de esta naturaleza sobre
terrenos desnudos de vegetacién y disgregados, provogquen enor-
mes aludes de lodo, los cuales al precipitarse por las cafiadas,
destruyen puentes, caminos, ferrovias, etc.

En cuanto a la temperatura, es muy wvariable; la oscilacién
anual llega hasta 15°, y la diaria, en casos excepcionales, sube a
40°, bajandose la minima a 1° bajo cero. Todo depende de la loca-
lidad y de la posicién cenital del sol. Lo mas agobiador para el
hombre es la persistencia de las olas de calor. En algunas partes
de los desiertos australianos, por ejemplo, se sostienen temperatu-
ras de 38> y 36°, durante dos y cinco meses, respectivamente. Na-
turalmente, las olas més fuertes de calor coinciden con los veranos
¥ las menos ardientes con los inviernos. Las corrientes marinas
frias refrescan el ambiente, como sucede en las costas suramerica-
nas del desierto de Atacama, y en las africanas a linde con la co-
rriente de Benguela. Con la baja en la temperatura, la poea hu-
medad del aire se condensa en nieblas ¥ en rocio. Se verifica asi
el fendémeno de un desierto sin lluvias, pero con densas neblinas
que ocultan las montafias y hacen peligrosa la navegacién de los
mares vecinos. En las estepas, o zonas de transicién entre los de-
siertos y las comarcas himedas que las limitan, las variaciones en
la temperatura son menores y, por consiguiente, se soporta con
menor fatiga el calor del ambiente,

— 95

= -<..—.r'|_—_— 20O)E DN ANBOKG

L U LLPINGLO S (DS LMK L IROAO N U=




GEOGRAFIA HUMANA

La insolacién llega al miximum: el sol se contempla esplendo-
rosamente brillante, con cielo completamente despejado, en més del
80% del tiempo en que es posible verlo. En semejantes condicio=
nes, la tierra, desnuda de todo abrigo vegetal, se calienta intensa-
mente, provocando corrientes de conveccién, generadoras de espan
tosos movimientos atmosféricos que levantan el polvo y las arenas
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en torbellinos que son el terror y el mayor enemigo de las carava
nas que se aventuran a viajar por esas soledades. P

La evaporacién, en ambientes fuertemente caldeados y de muj
escasa humedad relativa, es enorme: En Yuma, por ejemplo,
evaporacién llega a 1.400 mm., al paso que la precipitacién no &l
canza a 25, durante los meses mas ardientes del afio, i
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Pierde la humanidad —y también los demés seres organiza-
dos— en estos desiertos y estepas, una drea considerable que po-
dria dar cabida holgada a centenares de millones de habitantes, en
condiciones climatolégicas propicias, y aunque hoy mismo la pér-
dida no es total y el ingenio del hombre sabrd dominar, en parte,
en lo futuro, y con més eficacia a medida que la necesidad se im-
ponga, el medio natural hostil para la vida en estas comarcas, pue-
de darse por segura la inutilidad de centenares de miles de kilé-
metros cuadrados, sobre todo al agotarse las riquezas del suelo y
del subsuelo. Adelante se verd a qué razas pertenecen y cdémo viven
los escasos moradores de estas ardientes y desoladas regiones te-
rrestres.

Encuéntranse los principales desiertos y estepas de las bajas
latitudes localizados como se expresa en seguida.

América del Norte. Un pequefio desierto en California, ro-
deado por la correspondiente estepa, en la cuenca del rio San Joa-
quin. El gran desierto de Arizona, que se extiende a porciones de
Nueve Méjico y se prolonga, por una parte, al noroeste de Méji-
co principalmente por Sonora y la Baja California, y por la otra,
al centro norte de aquella repiblica hasta las vecindades de To-
rreén. Este desierto esti rodeado por extensa faja ondulada de es-
tepas que atraviesa el continente desde el Pacifico, al sur del gol-
fo de California, hasta el golfo de Méjico, con centro en Tampico.
Los dos extremos salientes de la ondulacién estin comprendidos
entre los paralelos 20° y 30° N. Por idltimo, las peguefias estepas
del norte de Yucatan.

América del Sur. Una faja estrecha entre la costa y las cimas
de los Andes, desde los limites entre el Ecuador y Perii, hasta cer-
ca a Coquimbo, en Chile. Ademis, pequefias estepas al norte del
Chaco argentino; en la parte baja del rio brasilero de San Fran-
cisco, y en la Guajira, en Colombia.

Africa. El gran desierto del Sahare, con 5.000 kms. de este a
oeste ¥y 1.500 de norte a sur. Atraviesa el continente aproximada-
mente entre los paralelos 15° y 82° N., ¥ comprende una 4rea de
més de 6.500.000 kms. cuadrados, esto es, superior & cinco veces
la de Colombia. Esti rodeado por una estrecha zona de estepas al
norte y otra mds ancha al sur, la cual al llegar al mar Rojo, corre
por la costa hasta abarcar considerable extensién de Somalilandia.
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Ademds, en el suroeste del continente, extensa faja costanera de-
sértica, ancha al sur y més estrecha al norte, hasta desaparecer
en Loanda, rodeada toda, al oriente, por otra de estepas, semejante
en forma y extensién. o

Asia, Casi toda la peninsula arébiga, y porciones alternadas

el paralelo 30° N., v hacia el oriente hasta -llegar al Beluchisté _*
Indico. Comprende una drea doble de la de Colombia. Por ltimo,
al oriente de Bombay, una pequefia estepa. :

Oceania. Por lo menos dos millones de kilémetros cuadrados
en el desierto australiano, que ocupa el centro y el ceste de la Isla
Continente, el cual estd rodeado, al oriente, al norte y al suroeste,
por extensas estepas. Ademds, en la Nueva Guinea y otras islas d Hf
Grande Océano, hay algunas zonas desérticas y en estepas, !

Tipo 4.—Climas secos de latitudes medias

Al sur y muy principalmente al norte de los anillos terrest o8
en que se presentan los desiertos y las estepas de las bajas latitu-
des, se encuentran climas secos que determinan, también, desier-
tos v estepas, pero con caracteristicas distintas, menos ofensi
para el hombre, aunque siempre agresivas. Los climas en consid
racién prevalecen, por lo general, en las partes centrales de I
continentes, alejadas de los océanos, en donde la fuerza centrif
de la revolucién terrestre deflecta los vientos considerablemen
impidiéndoles el libre acceso, tierra adentro, con lo cual qued
privadas esas comarcas de la humedad que aquéllos acarrean,
piada al pasar sobre los mares.

Por consiguiente, los climas secos de las latitudes medias
localizan entre los paralelos 30° y 50° N. o S., esto es, en las 2
nas en que dominan hacia el levante los ciclones (Norte América)
v los monzones (Asia) que dan abundante precipitacién costane :
y muy escasa en el interior de los macizos continentales. En S
américa, la Patagonia argentina es caso excepcional, con clima
co hasta las playas del Atlintico, debido a la estrechez de ese
rritorio y al hecho de estar abrigado bajo la sombra protectora
la alta cadena de los Andes, situada a corta distancia al oeste
en cuyos flancos se condensa y cae en lluvia y nieve la humedad
que llevan las corrientes aéreas. I
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La temperatura en estos climas oscila enormemente, de acuer-
do con la latitud, de una estacién del afio a otra, porque los desier-
tos v estepas se encuentran comprendidos dentro de los anillos te-
rrestres de las zonas templadas, en que se marcan completamente
las estaciones. Durante el verano el ecalor es sofocante, y al llegar
gl invierno el frio es muy intenso. En parajes de Mongolia, por
ejemplo, a la altura del paralelo 50° N., la temperatura media en
Enero es de 25°, y més, bajo cero, y en Junio alcanza a 28° sobre
cero, al paso que en latitudes méds bajas (35" N.) las temperatu-
ras correspondientes son de -1° ¥ 30°

La precipitacién es, quizas, menor que en los desiertos y es-
tepas tropicales, y en los inviernos parte cae en nieve, pero en ca-
pa tan delgada, que ficilmente es licuada por las oblicuas radia-
ciones solares que generan tempranas olas de calor al iniciarse la
primavera. En las depresiones, rodeadas por altas montafias, na-
turalmente se reduce al minimum la precipitacién, y en las zonas
més mediterrineas las lluvias ocurren generalmente en el verano
y escasean en el invierno, por la sencilla razén de concurrir enton-
ces el maximum de humedad absoluta en la atmésfera, la mayor
temperatura en el ambiente y la aparicién de corrientes monzéni-
eas hacia tierra, las cuales provocan vientos huracanados temibles,
especialmente durante las horas del dia. En cambio, las lluvias son
mas abundantes durante el invierno en las zonas vecinas al trépico,
situadas en los costados occidentales de los continentes, libres de
anticiclones v expuestas, por consiguiente, a las corrientes cicléni-
cas himedas.

La mayor parte de los desiertos v de las estepas de las zonas
templadas se encuentran en Asia ¥ en Norte América, en extensas
cuencas o depresiones, mas o menos onduladas y encerradas por
cadenas de montafias, por cuyos flancos se prolongan hasta altu-
ras variables. En general son menos Aridas estas comarcas que las
semejantes tropicales, no tanto porque tengan mayor precipitacién
sino porque la evaporacién es menor, con soles oblicuos. Aisladas
asi esas porciones de la tierra firme, de la accién benéfica de los.
vientos hiimedos, los rayos solares calientan el suelo y el ambiente
insoportablemente durante los largos dias de los veranos, y al lle-
gar las prolongadas noches de los inviernos, el frio es penetrante
e insufrible.

Las estepas, como en el caso de las tropicales, son sitios de
transicién, contiguos a zonas hiimedas propicias para la vida or-
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ganica. La utilizacién agricola de esas tierras es poco menos que
imposible, porque las pocas lluvias gque las refrescan ocurren sin
orden alguno, intempestivamente. En Ogden (Utah), por ejemp!n,:
con precipitacién media de unos 400 mm., ha habido afios en que
s6lo alcanza a 150 y otros en que pasa de 600,
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La superficie ocupada por las zonas desérticas en conside
cién es por lo menos tan extensa como la que cubren los desie
¥ estepas tropicales, privdndose asi la humanidad de muchos mil
nes de kilémetros cuadrados para su desenvolvimiento y desarrolle
los cuales estdn colocados en las zonas templadas, que son la mors
da natural de la especie.

En los Estados Unidos de Nortewmérica, principian desde '
vecindad del meridiano 95° W. (Greenwich) las estepas de
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grandes Llanuras del Oeste (Great Plains), al pie del sistema de
las montafias Rocosas, por los estados de Tejas, Nueve Méjico,
Kansas, Colorado, Nebraska, Las Dakotas, Wyoming y Montana,
las cuales al ascender a las cuencas (Basins) entre las montafias
dichas y las de la Sierra Nevada, alternan con verdaderos desier-
tos en Utah, Nevada, Idaho y Oregon.

En Suremérica, una pequeiia estepa en los alrededores de Co-
quimbo (Chile) y el gran desierto de la Patagonia argentina, ro-
deado por estepas al nordeste, norte, occidente y sur. La corriente
marina fria que recorre las costas, sostiene en este territorio tem-
peraturas bastante uniformes.

En Africa y Australia, pequefias estepas en sus extremos me-
ridionales.

En Furopa, dos zonas de estepas en las mesas centrales de la
peninsula Ibérica.

En Asia —el mayor de los Continentes— grandisimas exten-
siones son estepas y desiertos desolados, famosos a través de la his-
toria. Desde Anatolia, Siria y Mesopotamia, al sur, y Ukrania al
norte, se extienden hacia el oriente hasta Manchuria, dilatadas es-
tepas, con las partes centrales convertidas en los pavorosos desier-
tos de Kasak, Tarim, Gobi (Mongolia), Irin, Afghanistan, ete.
El solo desierto de Gobi tiene més de 3.500 kms. de occidente a
oriente ¥ en las estepas de Kirghiz merodean unos 2.000.000 de
salvajes, sin morada fija, en mds de 5.000.000 de kms. cuadrados.

GRUPO C.—Climas hiimedos de temperaturas moderadas

Los climas himedos de temperaturas moderadas corresponden
a comarcas situadas en los anillos de las zonas templadas terres-
tres, esto es, a las mismas alturas latitudinales en que se encuen-
tran los desiertos y estepas que acaban de ser anotados. Precipita-
ciones més abundantes y regulares dan a los suelos en que domi-
nan estos climas, capacidad para producir y conservar las selvas,
¥ para que en ellos se establezca la industria de la agricultura, en
forma sistematica y provechosa. Siguiendo el ritmo de las cuatro
estaciones del afio, en la primavera y el verano crecen y fructifi-
can las plantas, en ambientes que van entibiindose progresivamen-
te, a medida que aumenta la altura cenital del sol; en el otofio,

— 101




GEQGRAFIA HUMANA

con temperaturas irregulares, que tienden a descender, termina la
madurez y sazén de los frutos y el perfeccionamiento de las célulasg
de las plantas, y en el invierno cae el follaje y se duerme la vege-
tacién, suspendiéndose practicamente su crecimiento y desarrollo.
En la vida animal hay, también, fases biolégicas, variables segiin
las especies y en todo caso benéficas para normalizar su existen-
cia, que armonizan con las estaciones.

Los climas de esta clase —clasificados por Koppen en tres ti-
pos— se encuentran en los dos hemisferios, contiguos a los ecua-
toriales por un lado, y en direccién polar avanzan a altas lahtu-
des por las costas occidentales de los continentes. i

Tipo 5.—Climas mediterrineos o sub-tropicales de verano seco

La precipitacién es moderada v ocurre en el invierno, con tem-.
peraturas suaves y agradables; el verano es seco y cilido; la inso-
lacién o brillo libre del sol es casi constante y las tormentas elée-
tricas poco comunes. En este ambiente climético y con suelos apro-
piados, el cultivo de los cereales, de los drboles frutales y de la vid,
da magnificos rendimientos y el hombre vive en un medio paradi-
siaco perpetuo que da bienestar y alegria. :

La temperatura en los inviernos varia generalmente entre 4%
¥y 10°, de tal manera que las nevadas v aun las heladas son raras.
En el verano el termémetro sube a poco méas de 30° y no sueléf"
bajar de 20° de modo que la oscilacién anual es un poco mayor gue
en los trépicos, pero dentro de limites que no ponen a prueba el
organismo humano. Naturalmente en las costas los veranos son
més frios que a cierta distaneia en el interior de las tierras, espe '
cialmente si aquéllas son batidas por corrientes marinas freseas.
Por consiguiente, tierra adentro, la temperatura es més alta —casi
tropical— y la oscilacién anual llega al méximum. La escasez de
humedad en la atmésfera hace soportables estas altas temperatu-
ras —hasta de 40°— que suelen observarse con soles cenitales, bri-
llantes. Por la noche, con intensa radiacién, el ambiente se enfria
¥ baja el termémetro a 15° o menos, marcando asi oscilaciones
diurnas como en las estepas de las latitudes medias, pero sin llegar
casi nunca al frio de las heladas. i

La cantidad de lluvia anual varia entre 400 y 600 mm., por
término medio, y como ya se vi6, cae en los meses del invierno —que
son los de menor evaporacién— esto es, de Diciembre a Marzo en
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el hemisferio boreal ¥ de Junio a Septiembre en el austral. A me-
dida que aumenta la latitud, la precipitacién va siendo mayor, ¥
Jo mismo pasa cuando se avanza del interior de los continentes ha-
cia las costas, especialmente en zonas desprovistas de altas monta-
fias. Bl origen de estas lluvias es principalmente ciclénico, sobre
todo en las llanuras y en la vecindad de las trayectorias de las co-
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rrientes atmosféricas que tienen este caracter. Por lo general las
precipitaciones son de corta duracién, abundantes y poco persisten-
tes o constantes, de un afio a otro, lo que no deja de introdueir el
factor de la incertidumbre en las cosechas, y el sol brilla intensa-
mente después de cada lluviz, con lo cual se logra una gran lumi-
nosidad hasta en los meses de invierno.
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Los climas mediterrdneos son deliciosos, alegres, fascinadores
¥ los buscan dvidamente los turistas, se puede decir, que en toda
las épocas del afio, pues si bien es verdad que durante el verano
el sol brilla con ardor casi todo el dia, al llegar la noche se suaviza
el ambiente y soplan brisas confortantes, especialmente en las cos~
tas. California, Italia, La Costa Azul y tantos otros lugares seme-
jantes son verdaderos paraisos terrestres, moradas de seleceifn ese
pecialmente propicias para que el hombre viva, ordenada y digna~
mente, la vida en toda su plenitud. Los artistas, los poetas, los fi-
l6sofos y los literatos més renombrados, han sentido su inspira-
cién y la han estampado en sus obras, al contemplar la naturaleza
en un ambiente asi, perfecto y armonioso, que se refleja en todo
su sér, i

Desafortunadamente no son muchas ni extensas las comarcas
terrestres que gozan de este clima.

En Norteamérica, gran parte del Estado de California, espe-
cialmente al norte, y la porcién meridional del de Oregon.

En Suramérica, una estrecha faja en la costa chilena desde
Coquimbo hasta las vecindades de Concepeidn. !

En Africa, en la Colonia del Cabo y en estrecha faja costane-
ra al norte de las montafias del Atlas, en Marruecos y Argelia.

En Europa, gran parte de Espafia y Portugal, al sur de las
montafias que bordean el mar Cantibrico; las costas mediterrineas
de Francia y casi la totalidad de la peninsula italiana con sus is-
las adyacentes; las costas de Yugoeslavia, casi todo el territorio
de Grecia y las costas del mar Negro y las mediterrineas de Ana-
tolia, prolongadas estas fltimas a porciones de Siria. Los mares
Negro y Mediterrdaneo quedan, también, cobijados con este clima.

Por dltimo, pequefias porciones costaneras en los extremos
oriental y occidental de la Gran Bahia Australiana. '

Tipo 6.—Climas hiimedos subtropicales

Los climas hiimedos subtropicales estén situados entre los pa-
ralelos 25° y 40°, en los dos hemisferios, esto es, aproximadamente
dentro de los anillos terrestres en que se encuentran los medite-
rraneos, y se diferencian de éstos en que predominan en las cos-
tas orientales de los continentes y en que en ellos las lluvias son
més abundantes y mejor distribuidas durante el afio. Especialmen-
te en los grandes macizos continentales de Asia y Norteamérica,
el régimen correspondiente de los vientos es de cardcter monzdnico,
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con las consiguientes precipitaciones en las estaciones caniculares
o de verano, las cuales son, también, acrecentadas por las corrien-
tes marinas cilidas que existen en los costados occidentales de los
océanos. Ademas, cada uno de esos dos tipos de clima se caracte-
riza mas, por encontrarse los mediterrineos en contacto con las
gonas de estepas y desiertos tropicales, y los himedos subtropica-
Jes con las de sabanas y de selvas lluviosas,

Las temperaturas caracteristicas del clima en consideracién,
corren parejas con las de los climas mediferrdneos, excepto en cuan-
to a las costas de levante, las cuales disfrutan de ambientes menos
frescos por causa de las corrientes ya anotadas. En verano, la tem-
peratura media no rebaja de 27°, con miéiximas de 40° y minimas
de 15°, ¥y como el aire se sostiene en un alto grado de saturaciém
__hasta 80%— el cuerpo humano sufre molestas sensaciones de
opresién, las cuales no cesan durante las noches, encapotadas de
nieblas ¥ nubes que impiden la radiacién del calor al espacio. Na-
turalmente en los inviernos el calor del ambiente es muy suave,
con méiximas de 16° y minimas poeco por debajo del punto de con-
gelacién. En las regiones en que se desarrollan fuertes movimien-
tos monzdénicos hacia los mares vecinos, como sucede en el oriente
asidtico, los inviernos si son excepcionalmente frios y himedos,
propicios para heladas desastrosas, las cuales afortunadamente no
son muy numerosas, pero de ocurrencia inesperada, con graves da-
fios para las cosechas.

En cuanto a la precipitacién anual, varia bastante de un lu-
gar a otro, pero en términos generales esti comprendida entre 750
vy 1.600 mm., sin que se presenten frecuentemente verdaderas se-
quias en los veranos, especialmente si son escasos los vientos mon-
zénicos, como sucede en el hemisferio austral. Las tempestades
eléctricas son frecuentes en los veranos, lo mismo gue devastado-
res huracanes y ciclones, especialmente en Asia y Norteamérica.
Los tifones y las inundaciones en la cuenca del Yangtze, en el Ja-
pén y en el centro sur de los Estados Unidos de Norteamérica, cau-
san, a veces, pérdidas de vidas y de riqueza piblica que conmue-
ven a la humanidad. Las lluvias en los inviernos son de caricter
casi siempre ciclénico, con horizontes encapotados que dan preci-
pitaciones persistentes durante dias enteros, sin que falten nevadas,
de cuando en cuando. Al llegar la primavera el cielo se despeja,
con brillantes y vigorizadores dias de sol, que tibian el ambiente.
Las comarcas terrestres en que domina este clima estin den-
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samente pobfadas, especialmente en las llanuras y eolinas de poca
altitud, y la agricultura rinde en ellas opimos frutos. Es morad
grata para la especie humana. Naturalmente en las montafias al-
tas, la nieve se acumula en grandes masas y se utilizan, mas qu@
todo, para el cultivo de los bosques.
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Goza este clima en Norteamérica, gran poreién de los Estados
Unidos en la parte baja de la hoya del Mississippi, desde la la
tud de Kansas hacia el sur y el sureste, incluyendo la Florida; en
Suramérica, las Pampas argentinas, todo el territorio del Urugns i
gran parte del Paraguay y la extensa zona meridional del Brasil;y
en Africa, pequefia porcién del extremo sureste del continente; en
Australia, una estrecha faja al oriente y en Asia, gran porcién de
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la China oriental en parte de la hoya del rfo Amarillo y en casi
toda la del Yangtze, hasta Canton, y la parte meridional de las
islas Japonesas, incluyendo Formosa.

Tipo 7.—Climas marinos de las costas occidentales

Los climas de esta especie derivan su nombre de las zonas
gcednicas en que predominan, situadas al occidente de los conti-
nentes ¥ al norte o al sur de los paralelos de 40° interndndose
luégo en las costas adyacentes o abarcando las islas de poca exten-
gion de este a oeste. Por su posicién, las regiones en que reinan
quedan en contacto con las de los climas mediterraneos de menor
latitud, apartadas, por consiguiente, de las zonas de altas presio-
nes subtropicales y de las de los alisios, esto es, libres de sequias
rigurosas durante los veranos. Por lo general estos climas penetran
hondo en los continentes desprovistos de cordilleras costaneras, y
se limitan a los litorales cuando se levantan desde las playas, al-
tas barreras de montafias.

La temperatura en los veranos es moderada, suave, agradable,
pero un tanto baja para la obtencién de buenas cosechas de algunos
cereales. Por lo general no pasa, en término medio, de 18°, con
méaximas ocasionales de 35° a 40° y minimas de 10°

En los inviernos el ambiente es m#s tibio —hasta 10° 6§ 12°—
que en otras partes situadas a igual latitud al oceste de los océanos,
debido al acopio de calorias que llevan del trépico las corrientes
marinas del Caribe, a Europa, y de Kuro Siwo, a la Columbia Bri-
tinica. La temperatura media durante los tres meses del invierno,
se aproxima a 5% con méximas de 15° y minimas de 12° bajo cero.
Las heladas son frecuentes, especialmente de noche, pero rara vez
duran mds de 24 horas. En general el frio es suficientemente ri-
guroso para paralizar o dormir la vegetacién, ¥y no faltan afios en
que los vientos anticiclonicos del interior de los continentes, gene-
ran temibles olas de frio intenso, que duran semanas enteras.

La precipitacién, siempre suficiente para las cosechas y para
el dominio de las selvas, no escasea en ninguna estacién, pero si
varia bastante de una regién a otra, segiin el relieve del terreno,
notindose que en las tierras planas es menor que en las montafio-
gas. Asi, por ejemplo, en Chile, Noruega, la Columbia Britinica,
ete,, suelen caer hasta 3.700 mm. de agua en un afio, mientras que
en las llanuras de Inglaterra y de Francia, el término medio es
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de unos 700 mm., con méximas hasta de 1.400. En las costas y en
las montafias la precipitacién es mayor durante los inviernos, 3
en estas iiltimas, casi toda es en forma de nieve, que alcanza hasta
10 m. de espesor. En cambio, en las llanuras los dias de nevadas
en el afio son escasos: en Inglaterra no pasan de 25 y en Paris de
15, con la circunstancia de que esas delgadas capas de nieve se
lician rapidamente. El origen de la precipitacién en estos climas
es orogrifico o cicldnico, sin muchas tempestades eléctricas, pre-
dominando siempre el cardeter ciclénico, en lluvias o lloviznas pro- .
longadas durante muchas horas, con cielos tristes y sombrios. i

En los climas marinos en consideracién, la nubosidad es muy
alta: del 60 al 70% de todos los dias del afio. No se presentan
con frecuencia los deliciosos dias asoleados del clima mediterrineo,
¥y se pasan semanas enteras sin ver el brillo del sol. La humedad
del ambiente es alta y las frecuentes y espesas nieblas borran el
horizonte, especialmente en las costas, con lo cual la navegacién
de los mares vecinos y aun de los rios, es peligrosa, sobre tod 0
en la estacién invernal, caracterizada, también, por grandes tor-
mentas huracanadas, cielénicas, que agitan los mares violentamen-
te y causan a menudo naufragios. En la primavera, las tormentas
casi desaparecen, la luminosidad aumenta, el aire se entibia y el
hombre experimenta sumo bienestar. Los meses del otofic son des
agradables, con lluvias y vientos intempestivos, que modifican cons-
tantemente el estado del tiempo.

Los grandes centros de la civilizacién europea se han desarro-
llado en los territorios en que predomina este clima, hasta el pun-
to de encontrarse casi todos superpoblados, con grandes masas de
humanidad avanzada en el cultivo de la inteligencia, pero escasa
de reeursos materiales para la subsistencia y el buen vivir. Sin
duda alguna, es esta la causa de las agitadas y violentas conmo-
ciones politicas que presencia el mundo actualmente. A

Disfrutan de este clima, en Nerteamérica, en su faz montafio-
sa por excelencia, fajas relativamente estrechas en las costas de
Oregon, Washington y Columbia Britdnica, casi hasta el paralelo
60° N. En Suremérica, angosta faja, también montafiosa, en k
costa chilena desde Concepecién hasta la punta de Magallanes. En
Europa, las Islas Britinicas, Francia, Bélgica, Holanda, Dinamar-
ca, la porcién occidental de Alemania, la parte meridional de Sue-
cia, el occidente noruego hasta tocar el circulo polar Artico e 'fi'
landia. En Oceania, la zona alrededor de Melbourne, Tasmania ¥

108 —




LOS CLIMAS EN FUNCION DE LA ACCION ATMOSFERICA

Nueva Zelandia. En los continentes africano y asidtico no existe
este clima. Naturalmente, en las montafias, segiin su altura y po-
gici6n latitudinal, a medida que se asciende, la nieve va aumentan-
do hasta llegar a ser perpetua, a niveles muy inferiores a los de
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otras latitudes méds bajas, quedando asi extensiones considerables
initiles para la agricultura y para morada del hombre, aunque a
veces aprovechadas o aprovechables para otros fines,

GRUPO D.—Climas hiimedos de bajas temperaturas

En los climas de esta especie, el frio, durante la estacién in-
vernal es riguroso, las heladas y las nevadas abundantes y frecuen-
tes y la oscilaciébn anual de la temperatura es fuerte, todo lo cual
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se debe a que las comarcas que los soportan se encuentran en
titudes hacia el levante e interior de los continentes, ¥ por consj-
guiente son esencialmente climas continentales.

La temperatura, naturalmente, varia con la latitud, acentudn-
dose miés el frio del invierno que el calor del verano, ¥ sin que se
observe siquiera mediana regularidad en las oscilaciones extre
de un afio a otro,

La precipitacién ocurre en todas las estaciones, pero es
abundante en los veranos, con ambientes constantemente himedos.
sujetos a movimientos conveccionales y a la formacién de corrle'ﬂ'
tes ciclénicas, menos frecuentes que en los inviernos, pero de ma-
yor penetracidn en el interior de los continentes. Durante el invier-
no casi toda la precipitacién se efectiia en forma de nieve que cu-
bre los campos sin licuarse, antes bien congelindose, con lo cus
se rebaja considerablemente la temperatura del suelo, pues las
diaciones solares caldricas cuando se despeja el cielo, son refle
das al espacio, casi totalmente, por los campos nevados. En una
palabra, se marcan completamente las cuatro estaciones del afio,
con bastante rigor.

Dividase este grupe en dos tipos: Climas himedos continen-
tales y Climas sub-articos. '

Tipo 8.—Climas hiimedos continentales

Por la escasez de tierras en el hemisferio austral, desde el
paralelo 35° S. hacia el polo, no se presentan los climas hiimedos
continentales de baja temperatura, en Suramérica, Africa y Oc

lelos 85° y 556° N., y en Asia, avanzan hasta el paralelo 60° N., e
grandes extensiones valiosas para la agricultura en ambos conti-
nentes.

Las estaciones se marcan con extrema severidad, desde los
rridos veranos hasta los helados inviernos, lo que se traduce
grandisimas oscilaciones en la temperatura. La tendencia mons
nica de los vientos reinantes, en direccién norte en los veranos _
hacia el sur en los inviernos, acentia mas las diferencias estacig
nales en el grado de calor, las cuales van ereciendo, por consagmeﬂ. -
te, de sur a norte y de las costas al interior de las tierras.

La considerable humedad en el ambiente costanero hace qu
se sienta alli el calor de los veranos, bochornoso, opresor y ang
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tioso, ¥ el frio de los inviernos penetrante y crudo, con la circuns-
tancia de que la gradiente térmica sobre los territorios en que do-
mina este clima, es muy apretada en los inviernos y ampliamente
dilatada en los veranos, en la direccién norte-sur.

La precipitacién va en aumento del interior de las tierras ha-
cia las costas y de las latitudes elevadas hacia las méas bajas y
peurre sobre todo en los veranos, sin que por esto las demés es-
taciones sean secas. Por lo comin, al finalizar la primavera y al
entrar el verano, llueve més, con gran beneficio para las cosechas.

Divide Koppen este tipo de clima en dos sub-tipos: de largos
y de cortos veranos.

El primero, que domina en los Estados Unidos y Europs, en
territorios llamados “zonas del maiz”, por ser la cosecha de este
cereal la predominante, queda al sur de la regién que comprende
todo el grupo, ¥ se caracteriza por sus prolongados veranos y por
el menor contraste de una estacién a otra. La temperatura media,
en los veranos, aleanzan a 26° y la maxima sube a 40°, y como la
humedad del aire es alta casi siempre, el hombre experimenta de-
sazén y molestias corporales, a veces fatales, como en la zona té-
rrida. En el invierno la temperatura media baja poco de 5° bajo
cero, ¥ la minima no llega a 10°, también bajo cero. En la prima-
vera ¥ el otofio se marean grandes irregularidades, con olas de
calor o de frio, intempestivas.

En cuanto a la precipitacién, gue generalmente no pasa de
700 mm. en el ano, puede decirse que es mas bien escasa que abun-
dante, presentindose frecuentemente sequias destructoras de las
cosechas. Las lluvias, casi siempre de origen conveccional, son més
abundantes en los veranos y se presentan acompaifiadas de tempes-
tades eléctricas, casi siempre de corta duraciém, después de las cua-
les brilla el sol en el cielo despejado, todo lo cual es benéfico pa-
ra los cultivos. En las regiones monzbnicas, como en el Asia orien-
tal, los inviernos son casi secos, y los vientos levantan nubes de
polvo que forman los valiosos suelos llamados loess, tan abundan-
tes en China. En forma de nieve, la precipitacién no pasa de una
tercera parte del total. En la zona norteamericana, los dias de ne-
vadas no alcanzan a 30 en el afio, con un espesor total de cerca
de un metro.

Las regiones terrestres pertenecientes a este valioso clima son:
en los Estados Unidos de Norteamérica, una gran faja que com-
prende la parte oriental de los Estados de Nebraska y Kansas,
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hasta la costa atlintica, por los Estados de Iowa, Missouri, Illinois,
la parte sur de Wisconsin y Michigan, Indiana, Ohio, Pensylvani
y el sur de New York, por Nueva Inglaterra hasta las vecinda
de Boston. En Europa, la parte central austral de ese continen
especialmente en las cuencas del Danubio y del Po y en los pa
balkinicos. Por iltimo, en Asia, el norte de la China, el sur de
Manchuria, casi toda la Korea y el norte del Japén.
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El segundo sub-tipo, o de cortos veranos, que es mucho m
severo en sus estaciones, reina en territorios situados al norte
los anteriores. Es la zona del “trigo de primavera”. El intenso fr
y su persistencia durante largo periodo de tiempo, es lo que &
realidad determina este clima., Los veranos son cdlidos, pero cd

112 —

- |-|:.‘ [T = =T
sl = L.i |

= YN
Uir s\l Y s AN U LA SV B -y



LOS CLIMAS EN FUNCION DE LA ACCION ATMOSFERICA

tos, anotindose temperaturas medias de 18° a 20°, méximas has-
ta de 38° y minimas de 5° En invierno la temperatura media es
muy variable y anémala, debido a la presentacién de vientos cielo-
nicos ¥y anticiclénicos, pero generalmente es vecina al punto de con-
gelacién, con maximas de 5° y minimas de 30° y mas bajo cero.

La precipitacién varia bastante, segiin la region, entre 400 y
1.000 mm. Es escasa en el interior de los Estados Unidos, en Si-
beria y en Manchuria, con inviernos casi secos y los cortos vera-
nos mds abundantes en lluvias, generalmente de cardcter convee-
cional. Es relativamente abundante en el oriente del Canadi v de
la Nueva Inglaterra, y en el occidente europeo, con lluvias en am-
bas estaciones. En los crudos inviernos que caracterizan este cli-
ma, la precipitacién se efectiia en nevadas que cubren el terreno
con capas hasta de dos metros de espesor, durante tres o cuatro
meses continuos. Las precipitaciones invernales son de origen ci-
clénico, casi siempre, con cielos grises y tristes.

Reina este sub-tipo de clima, en Norteamérica, desde Minne-
sota y el norte de Wisconsin, por la zona de los Grandes Lagos,
hasta Maine y el oriente del Canadid. En Eurasia, la mayor parte
de Polonia, el oriente de Alemania, los pequefios pafses del Balti-
co y gran porcién de las llanuras de Rusia v de Siberia, entre los
paralelos 50° y 60" N., hasta las vecindades del meridiano 90° E.
(Greenwich). Por iltimo, en la Manchuria Central, en Manchukuo
y en el sureste de Siberia.

Tipo 9.—Climas sub-articos

Este tipo de clima, llamado por los rusos faige, no se encuen-
tra sino en Norteamérica y Eurasia, aproximadamente entre los
paralelos 50° y 65° N., esto es, hasta tocar en direccién polar, con
la zona 4rtica de las fundres, en la isoterma de 10° en pleno vera-
no, més allé de la cual no existen verdaderos bosques. En uno y
otro continentes, esos helados y casi desiertos territorios soportan
amplisimas oscilaciones térmicas anuales, y estén poblados por ex-
tensas selvas de coniferas.

Los veranos son muy cortos; la primavera y el otofio, breves,
¥ el invierno largo y crudo. La temperatura en Julio —el mes mis
cilido— alcanza hasta 85°, y mds, ocasionalmente, y en Enero —el
mas frio de los meses— baja a 40° bajo cero y a veces més. La
media anual varia con la latitud, la topografia, los vientos, etc.
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¥ generalmente estd vecina al grado de congelacién del agua. El
corto verano queda compensado, en parte, con los largos dias, que '
llegan a tener hacia los 60° de latitud, ecasi 19 horas de sol posible,
La luminosidad, en mucha parte de luz difusa, no es pequefia, pues
casi hasta la media noche es posible leer con la luz del erepisculo,
persistente hasta llegar el sol a 18° bajo el horizonte.

La transicién del verano al invierno es rdpida. Desde Agosto
principian las heladas y en Octubre se congeldn los lagos y rios;
el frio se intensifica a su maximum en Enero, y hasta Mayo no
puede pensarse en cultivar la tierra, durante dos o tres meses, pe-
ro siempre expuesto el agricultor a heladas intempestivas en la
estacién veranosa, como consecuencia de rifagas de viento hacia
el polo. En gran parte de estos territorios se hiela el suelo hasta
profundidades de mas de 50 m. J

El invierno de Siberia lo pinta como sigue un observador:
“No es posible describir el frio terrible que el hombre tiene que
soportar; se necesita experimentarlo para saber apreciarlo. El mer-
curio se congela en un sélido que puede cortarse como plomo; el
hierro se vuelve quebradizo y las hachuelas se rompen como vi-
drio; la madera, segiin la humedad que contenga, llega a endure-
cerse més que el hierro, y resiste al hacha, a menos que esté com-
pletamente seca; las pisadas sobre la nieve seca se oyen a grandes
distancias y la ruptura de los cascarones de hielo y de tierra he-u
lada, se s:ente cnmn::- un lejano cafioneo”.

y es de cardcter conveccional y ciclénico— varia entre 350 y 500
mm., 0 poco mds, pero como la evaporacién es muy baja y el piso
se conserva helado, la humedad es suficiente para conservar las
selvas tipicas de esas regiones. La humedad absoluta del aire es
muy reducida a causa del frio riguroso, y como los vientos reinan-
tes en el invierno son anticiclénicos, no es posible que exista una
abundante precipitacién, especialmente en las partes centrales de
los continentes, sobre todo en Siberia, en donde se encuentra el
“polo del frio” terrestre, cerca al poblado de Verkohyansk. En es-
tas condiciones, la atmésfera se presenta tan despejada y libre
de nieblas como en Italia. El mismo observador citado atris, di
“El aire en estas elevadas latitudes es notoriamente claro; el cie-
lo se ve de color azul violeta, semejante al de la Madonna Slxtmag
el sonido va tan lejos que se puede percibir el ladrido de un perro
a 20 kms. de distancia”.
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La precipitacién en el invierno es casi toda en forma de nie-
ye, y de origen ciclénico, y se acumula en capas de 600 a 800 mm.,
que permanecen hasta siete meses sin fundirse, protegidas por las
gelvas y por el frio.

; Podri el hombre conquistar para su morada habitual y con-
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fortable, estas desoladas regiones? ;Estari su organismo acondi-
cionado para vivir la plenitud de la vida en un medio tan impro-
picio? El hecho es que los millones de kms. euadrados en que rei-
nan los climas sub-drticos, estdn casi desiertos, no obstante la an-
gustiosa superpoblacién de otras comarecas.

En Norteamérica domina este clima, desde el noroeste de Alas-
ka, en ancha faja, con rumbo sureste, hasta Terranova, que com-
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prende casi todo el territorio de Alaska y el de las provincias ca-
nadienses del Yukén, Alberta, Mackenzie, Askatchewn, Keewatin,
Manitoba, Ontario, Quebec y Labrador. En Alaska pasa al norte
del circulo polar y en Ontario al sur del paralelo 50° N. :.

En Eurasia, desde Suecia y Finlandia, por las llanuras de Ru-
sia y de Siberia hasta los mares de Okhotzk y Behring, en ancha
zona al oriente comprendida entre los paralelos 50° y 70° N., la
cual se estrecha al occidente entre los paralelos 60° vy 70° N,

Caudalosos rios, helados ecasi todo el afio y que corren de sur
a norte, riegan estas despobladas y tristes comarcas, como son el
Mackenzie en Norteamérica, v el Dvina, el Obi, el Yenisei, el Kathan-
ga y el Lena, en Eurasia. En el colosal monte McKinley, en Alasks,
el mis alto de Norteamérica, con sus 6.100 m. de altura sobre el
nivel del mar, se observé una temperatura minima, durante un
perfodo de varios afios, y a la mitad de su pendiente, de 77° bajo
cero, quizds la méds baja registrada sobre la tierra firme.

GRUPO E.—Climas polares

La diferencia climatolégica caracteristica entre el trépico y
las regiones polares estriba en que en aguél falta la estacién fria
¥ en éstas la del calor. El hecho de que ocasionalmente se presen-
ten dias frios en la zona ecuatorial o dias célidos en las regiones
polares, nada significa: son anomalias pasajeras que no determi-
nan un medio ambiente para la vida. .

Aunque algunos autores incluyen en las 4reas de los climas
polares los elevados pdramos del trépico y de las zonas templa-
das, situados sobre las altas montafias, hay diferencias esenciales
que los hacen inconfundibles. No es igual para los fenémenos vi-
tales un ambiente como el de las latitudes extremas, en que el sol
se sostiene por encima o por debajo del horizonte durante 24 ho-
ras, como sucede en los cfrculos polares, o por seis meses, como
pasa en los polos, al que reina en un piramo en que se suceden,
con mas o menos igualdad, el dia y la noche, cada 24 horas. Ade-
més, en los paramos se llega al frio por elevacién, lo que signifi
enrarecimiento de la atmdésfera, con sus consiguientes efectos fi-
siolégicos para el individuo. Por iltimo, el régimen de las lluvias,
de los vientos, ete.,, no son iguales. N

Los climas polares principian donde se terminan las selvas,
para ser reemplazadas por las tundras, o por la falta casi total d

116 —




LOE CLIMAS EN FUNCION DE LA ACCION ATMOSFERICA

vegetacidn, esto es, desde la isoterma de 10° en pleno verano. En
las bajas latitudes, la temperatura critica para la existencia de
plantas y animales, es la minima en cuyo ambiente les sea posible
existir; en las altas latitudes, al contrario, el calor maximo que
reciben del sol es el factor dominante, hasta el punto de que lle-
gado a un limite de escasez de radiaciones calorificas durante unos
cuantos dias seguidos en el afio, la vida natural es practicamente
imposible.

Existe una marcada diferencia entre los climas &rticos y an-
tarticos. En el polo norte, encerrado en el centro de un extenso mar
helado, limitado a corta distancia por la convergencia —casi has-
ta tocarse— de los grandes macizos continentales de Eurasia y
Norteamérica y la extensa isla de Groenlandia, se provocan fre-
cuentes, desordenadas y grandiosas revueltas en la atmésfera, y,
por consiguiente, las temperaturas y las presiones cambian a ca-
da instante. Los huracanes, los ciclones y los torbellinos, con su
séquito de nieblas, nubes, nevadas y lloviznas, le imprimen al am-
biente el sello de la mudanza. En cambio, en el polo sur, localiza-
do sobre una alta y extensa meseta cubierta de hielo, separada de
los continentes australes por amplios mares unidos entre si, el rit-
mo de las variaciones estacionales en temperatura, presiones, vien-
tos y precipitacién, es bastante uniforme.

La precipitacién anual rara vez pasa de 250 mm., como conse-
cuencia de la escasa evaporacién por falta de calor, por lo cual el
ambiente se conserva con muy baja humedad absoluta. La lenti-
tud en la evaporacién hace posible la existencia de potentisimas
capas de hielo y nieve permanentes, como las que cobijan los te-
rritorios de Groenlandia y del Continente AntéArtico, de donde ma-
nan las fuentes de las corrientes de agua que se originan en los
ventisqueros que ruedan lentamente por las laderas.

Koppen divide este grupo en dos tipos: Climas de las tundras
v climas de los glaciares permanentes.

Tipo 10.—Climas de las tundras

Las isotermas de 10° v de 0° en el mes més célide del aifo;
limitan las zonas en que reina el clima inclemente y riguroso de
las tundras. En otras palabras, es el tltimo ambiente terrestre,
hacia los polos, en que es posible la vida vegetal, pero no de cual-
guiera clase, sino de la en que estidn comprendidos los organismos
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més simples y menos exigentes: los musgos y los liquenes. Tundra,
en el idioma finlandés, significa tierra abierta, desnuda de tod 8,
vegetacién arbérea.

Solamente durante los dos o tres meses del verano se tienen

temperaturas medias superiores a 0°, con médximas de 26°. En la
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vecindad de las costas las nieblas son frecuentes ¥ persistentes.
Bajo la influencia del calor, desde mediados de Junio, con sus lar-
gos dias, se funden las costras de hielo que cubren los lagos, ¥
en tierra se forman charcas de agua con despojos orgénicos que
alimentan millones de mosquitos y de moscas negras, que moles-
tan al hombre y a los animales, sobremanera. La oscilacién diaria
de la temperatura es de poca significacién, \
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El invierno es més riguroso en Eurasia que en Norteamérica.
En Siberia, la temperatura media en Enero y Febrerc baja de -40°,
y los vientos de la regién sub-artica, barren la regién. En Améri-
ca, dicha temperatura llega apenas a unos -35°

La precipitacién anual generalmente no pasa de 250 a 300
mm., en la zona de las tundras y tiene lugar casi toda durante el
, verano y el otofio, en forma de lluvia y de nieve hiimeda, de ori-
gen ciclonico, especialmente en las costas, en las cuales suele ocu-
yrir, también, en los inviernos. La escasa precipitacién invernal se
verifica en forma de nieve seca, como arena, que sirve a los es-
guimales para fabricar sus chozas. La sequedad del aire sobre los
campos cubiertos de hielo compacto, provoea una ripida evapora-
cién del cuerpo humano, con el efecto consiguiente de una sed de-
voradora.

Las zonas de las tundras se encuentran casi exclusivamente
en el hemisferio norte. Unas cuantas islas situadas entre los con-
tinentes australes y el polar, y las mdrgenes boreales de este il-
timo, pueden considerarse incluidas en este clima. En cambio, en
el norte domina la tundra en las mérgenes del mar glacial asiatico
¥ norteamericano, en el archipiélago polar de los dominiog del Ca-
nadd, en las islas al norte de Eurasia y en porciones de la costa
de Groenlandia.

Tipo 11.—Climas de los glaciares permanentes

No pocos de los escasos exploradores de los glaciares polares
han perdido la vida en tan arriesgadas aventuras y, por consiguien-
te, casi se desconoce el régimen climatol6gico en los extremos te-
rrestres. Existen dos grandes masas de tierra enjuta cubiertas de
hielo glaciar: Groenlandia, al norte, v el elevado y extenso conti-
nente Antartico.

La temperatura en esas regiones no es tan rigurosa como pu-
diera presumirse. En el interior de Groenlandia se calcula que la
media anual esti alrededor de -30°; en el polo sur, puede ser de
unos -32° v en el polo norte apenas llega a unos -22°. En pleno
verano se han registrado temperaturas extremas en el interior de
Antartica, de —50°. Estd fuera de duda que esta gran masa de tie-
rra, que tiene una altitud de cerca de 2.000 m., es una porecién del
planeta casi tan fria, en sus depresiones al abrigo de los vientos,
como el polo del frio en Siberia,
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La precipitacién anual no ha podido ser estimada, pero es, se-
guramente, muy escasa, como podria presumirse de antemano, ya
que la evaporacién es casi nula, y toda cae en nieves secas y pul-
verulentas que son arrastradas por los vientos anticiclénicos de
los polos y por los ciclénicos y huracanados de las costas. En el
interior de esas soledades reina calma relativa. La pérdida de hu-
medad por evaporacién y por licuacién de los glaciares en las cos-
tas, se estima que es menor que la precipitacién, sobre todo en
Antartica, con lo cual, poco a poco, las aguas de los océanos se van
petrificando, para iniciarse quizds otro perfodo glacial, esta vez en
el hemisferio austral, que traeria grandes trastornos en la clima-
tologia y en la vida orgédnica terrestre.

En las paginas que preceden, seguramente de pesada lectura,
¥ en que abundan las repeticiones, expresamente estampadas para
destacar en forma enfétiea ciertos principios fundamentales que se
deben tener siempre presentes, se han bosquejade los que podrian
llamarse factores astrondimicos y fisicos que desempefian papeles
de importancia para determinar un clima terrestre dado.

Sin un mediano conocimiento de la ciencia meteorolégica en
cuanto concierne a los fenémenos fisicos que se verifican en la at-
mésfera, y que afectan méds o menos hondamente la personalidad
de los seres organizados que en ella existen y se sustentan, es im-
posible dar cuenta y razén de las mudanzas en el modo de ser de
los pueblos, de su grado de civilizacién y cultura, de su desarrollo
progresivo o de su decadencia. f

Por esta razén, en el plan que nos hemos propuesto seguir y
que en nuestro concepto se ajusta a los principios de la légica
—plan poco conforme, por cierto, con los que siguen otros auto-
res en la materia para presentar un tratado elemental de Geogra-
fia Humana— hemos principiado por describir el MEDIO en que
es posible la existencia de la especie, sometida a la variedad casi
infinita de -ambientes climatolégicos derivados de la posicién que
ocupa el planeta en el sistema solar, de las relaciones de sus movi=
mientos astrales con respecto al sol y de los interesantisimos efee-
tos que las diversas radiaciones de la masa de ese centro motor
producen en la atmésfera y en la corteza liguido-sélida de la tierra.

Sin embargo, no estd completo el programa con lo tratado en
los capitulos que preceden. Hay otros factores de orden terrestre
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pringipalmente, que se reflejan sobre la especie humana para im-
primirle determinado cardcter u orientacién, El panorama del re-
lieve terrestre y las riquezas del suelo y del subsuelo, son igual-
mente medios climatolégicos de orden econémico, que deciden, en
armonia con los astronémicos y fisicos, de la suerte de un conglo-
merado humano, sin que esto signifique un rigido determinismo
geogréfico —que no existe— ya que la voluntad y la ciencia dan
medios adecuados para oponerlos a las fuerzas de la naturaleza,
dentro de ciertos limites.

El1 hombre puede soportar temporalmente, al amparo de pre-
cauciones especiales y provisto de los medios defensivos que va
dando la ciencia, todos los ambientes de clima hasta aqui descri-
tos, pero no podrd nunca dominarlos completamente para estable-
cerse natural y cémodamente en todas partes. Lo mismo pasa con
Jas demés especies animales y con las vegetales, Ninguna puede
desarrollarse en toda la plenitud y vigor de que son capaces, sino
en el clima que les corresponda.

En el capitulo que sigue se tratard de los medios climatolégi-
cos de cardcter econémico, que afectan el desenvolvimiento de la
especie humana.
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CAPITULO 1V

LOS FACTORES CLIMATICOS ECONOMICOS

De la misma manera como al tratar de los factores astroné-
micos y fisicos que concurren a determinar EL CLIMA, se hizo
un estudio sintético de los fenémenos correspondientes, con el fin
de que el lector se dé cuenta, con mejor conocimiento de causa, de
los resultados, en el tema que se va a eshozar se seguird el mismao
derrotero. En este caso, la ciencia geolégica, que interpreta |
mudanzas de la tierra, en el espacio y en el tiempo, las cuales 3
van concretando en ambientes de panoramas, de suelos y de subs
suelos, mas o menos propicios para que se agrupen los hombres
en determinadas comarcas, servird de guia v dari la clave para
las deducciones consiguientes. !

1 — Aspecto geolégico del planeta

Para nadie es un secreto que el relieve de los continentes
de las islas se presenta caprichosa e infinitamente variado en sus
detalles, sin que coincidan exactamente los aspectos topogrificos
de dos porciones cualesquiera, de mediana extensién. Ademés, la
mudanza perenne del panorama terrestre, desde el origen del pla-
neta —hace cosa de dos mil millones de afios— es el sello que
racteriza la constante evolucién a que esti sujeto, cumpliéndose
leyes que actian callada o catastréficamente. !

Los geblogos han separado en cinco grandes eras la histo ig
de esta estupenda evoluci6n, a saber: (a) La era Criptozoica, que
durd aproximadamente unos 1.500 millones de afios, durante los cua-
les fué apareciendo la vida en sus més simples manifestaciones:
protozoarios y las algas. Por esta razén se le suele dar el nomb re
de “la era de la aurora de la vida”. (b) La era Paleozoica, o de a
vida antigua, con un periodo de 340 millones de afios, durante el
cual fueron apareciendo los invertebrados, los peces y las plants
acrégenas y coniferas. (c) La era Mesozoica, o de la vida med
que duré aproximadamente 140 millones de afios, lapso en que se
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desarrollaron los reptiles y las aves y aparecieron las plantas ci-
cddeas. (d) La era Cenozoica, que abarca unos 60 millones de afios,
que sirvieron para avanzar la vida hasta incluir los mamiferos
y aparecer las plantas dicotiledéneas y las palmeras. (e) La era
Psicozoica o actual, en que apareci6 el hombre, posiblemente des-
de hace mds de 50.000 afios, rodeado de la variadisima fauna y
flora modernas.

Del estudio detenido y cirecunstanciado de cada una de las fa-
ges histéricas anotadas, se desprenden, entre otros, los siguientes
hechos fundamentales: Ni los mares ni los continentes e islas, han
ocupado siempre unos mismos lugares; la relacién en drea y en
volumen entre la hidrosfera y la tierra firme, no ha sido constan-
te: la posicién y la magnitud de las planicies y de las cordilleras,
ha cambiado constantemente; el volumen y la composicién de la
atmésfera, han sufride trascendentales transformaciones; las ra-
diaciones solares y la manera como ellas afectan la tierra, han ex-
perimentado mudanzas de gran significacién; el calérico propio
del planeta ¥y su volumen, vienen decreciendo, a la vez que la den-
sidad aumentando; las rocas que con el correr de los tiempos han
venido a integrar la masa sélida planetaria, y muy especialmente
las que constituyen la parte externa o corteza terrestre, han expe-
rimentado cambios morfolégicos y quimicos de gran significacion,
y por ultimo, la vida orgéinica ha evolucionado permanentemente,
adapténdose al medio ambiente, segiin leyes que el hombre apenas
principia a vislumbrar. Y asi continuaria en lo futuro, con tenden-
cia a la decadencia y muerte final.

Por consiguiente, la fisioprafia terrestre no es una ciencia
abstracta, de caricter estitico; se refiere a los estados que va pre-
sentando nuestro pequefio mundo, hasta el momento actual. ¥ no
es, por cierto, de una lentitud asombrosa, como pudiera pensarse
a primera vista, la metamorfosis terrestre: en unos cuantos mile-
nios que abarca la historia humana, han ocurrido eambios sustan-
ciales en muchas partes de la superficie, ya por obra de la natura-
leza, o bien por la mano del hombre.

Las causas o sean las fuerzas que concurren en su accidn, me-
diante procesos o maneras de obrar, para dotar la tierra con la
sorprendente vitelidad de que esti animada, son muchas y de di-
versa indole, pero todas quedan comprendidas en dos grandes agru-
paciones: las fuerzas internas, que actfian dentro del planeta mis-
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mo, ¥ las externas, que ejercen su accién desde fuera. Bajo of;
punto de vista, pueden considerarse de cardcter geolégico, clima-
tico o biolégico. .

La energia que genera las fuerzas internas, denominadas tame
bién fecfénicas, proviene principalmente de las variaciones en el
calor central, y el efecto de su accién por los procesos denominados -
diastrdficos y volednicos se traduce en expansiones y contraccio-
nes de la masa total de la tierra o de parte de ella, segiin la ma-
yor o menor universalidad del fendémeno, y en desplazamientos de
masas s6lidas, pldsticas o liquidas en el interior hasta surgir algy-
nas veces a la superficie, en donde se enfrian y se solidifican, for-
mando todas la gran familia de las rocas fgneas. La fuerza g'raviq
tativa coopera en estas funciones decisivamente,

Sin entrar a considerar las hipétesis que se refieren al or:gea{
de la tierra, se puede aceptar sin lugar a duda, que el calor pro-
pio del planeta fue intensisimo en un principio, hasta el punto de
que la materia de que estd constituida su masa, pasé por el esta-
do gaseoso incandescente, para luégo llegar al liquido, ¥y por ulti-
mo al sélido en que se encuentra hace millones de afos. Natural-
mente el volumen correspondiente debié disminuir, al ritmo de]
enfriamiento, y la densidad aumentar proporcmna]mente '

Numemsss son las especulaciones y teorias, mis o menos in

geoldgicos, vienen pmun;zando insignes pensadores, en cuanto
la constitucién intima de la tierra, en sus variados aspectos. Para
nuestro propésito, basta con citar la del renombrado sismélogo g 1
geblogo alemén Sieberg, sintéticamente representada en la fig. 17,

Del estudio de las ondas sismicas y de las variaciones de la
gravedad, mediante pacientes observaciones y laboriosos c4leule
matematicos, se ha llegado a establecer con alguna certeza que.
existe una superficie de compensacién que separa la corfeza te-
rrestre o litosfera —de un espesor aproximado de 120 kms.— ---I'.'_
resto de la masa del planeta, la cual se subdivide en tres partes:
la primera, o barisfera de 1.080 kms. de espesor; la segunda o
zona intermedia, de 1.700 kms., y el nicleo o centro formado por
una esfera de 3.478 kms. de radio. !

La litosfera —de especial interés para el gedlogo— se consi-
dera dividida en dos zonas, separadas por una superficie de dis-
continuidad situada a 50 6 60 kms. de la superficie. En la parte
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externa —rigida— o de fractura, se verifican los fenémenos geols-
gicos corrientes de sedimentacién, metamorfismo, voleanismo, in-
trusiones, fallas, etc. A la interna o de plasticidad, se pasa insen-
siblemente, compactindose los materiales hasta desaparecer casi
por completo las fisuras y los poros sensibles,

1
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En cuanto a la densidad y la composicién guimica de la masa
terrdquea, las cuales van en intimo paralelismo, se considera qus
la litosfera estd compuesta por rocas ultra-icidas de una densidad
aproximada de 2,7; luégo siguen rocas Acidas, bésicas, ultra-bési-
cas y finalmente un nicleo méis o menos metélico, quizds en es-
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tado gaseoso, comprimido por altisima presién, con densidades
van creciendo hasta llegar posiblemente a 11. '

El geblogo austriaco, Leopoldo Kober, ha hecho los siguientes
cémputos en que se relacionan la densidad de la tierra y el radio
del geoide correspondiente.

Densidad Radio
R R i . 11.244 kms.
Rt s Wene T Y 8.924 "
R e L Al T B
I ST SR o
e R R . 6576 "
5,6 (actual)..... 6,373 " (actual)

Desde que alcanz6 la densidad de 8, o poco antes, debié prm.
cipiar a formar costra sélida, pues las rocas de la superficie apenas
llegan aproximadamente a 2,75,

Entre los radios correspondientes a las densidades de 3 y de
5,6, hay 1.419 kms. de diferencia, o zea una disminucién de 23 B %
que representa la contraceion total durante el enorme lapso en

que estuvo enfriindose para reducir su volumen en wnmrdanma
con la nueva densidad,

Por consiguiente, es absolutamente imposible que tamafia con-
traccién haya podido tener lugar sin grandes y continuadas alte-
raciones en el relieve de la superficie esférica, por rupturas, fa- !
llas, corrimientos, arrugas, flexiones, plegamientos y d:ators:one&
de la corteza, borrindose asi la figura geométrica externa del geoi-
de, con la aparicién de bajos relieves ocupados por las aguas, y de
altos freheves correspondientes a ]as cordilleras, mont.es colinas, etce

—generadores de montafias— desde que fueron posibles: tres en
la era Criptozoiea y otros tres en las posteriores, sin que esté ter-
minado todavia ese proceso diastréfico de las fuerzas tectinicas,
determinado por la contraccién de la materia al enfriarse, combi
nado con la accién gravitativa. Por lo tanto, mientras la tie 8
siga perdiendo calfrico, y por consiguiente contrayéndose, este fac-
tor formativo de las montafias seguird funcionando.

En cuanto a los procesos volcdnicos —activisimos en un prin-
cipio y cada dia m#s moderados— sus efectos se manifiestan
desplazamientos de masas de rocas fliidas o semifliidas —denom
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nadas magmaes— de proporciones a veces enormes, que tienen lu-
gar subterrineamente, levantando, arqueando, penetrando o dis-
Jocando las rocas superyacentes hasta constituir protuberancias en
1a superficie, o surgiendo al exterior por entre grietas en derra-
mes de material fundido —lavas— o por conductos més o menos
circulares —erdieres volednicos— en forma también de lava li-
quida o en fragmentos s6lidos con tamafios desde las cenizas im-
palpables hasta bloques de toneladas, todo ello acompafiado de enor-
mes volimenes de vapor de agua y otros gases, que suelen produ-
¢ir tremendas explosiones. Los movimientos y vibraciones que re-
sultan de todos estos fendmenos suelen traducirse en terremotos
y temblores de tierra, frecuentemente calamitosos.

Aparte de los trastornos que el ejercicio de las fuerzas inter-
nas que acaban de ser anotadas producen en el relieve de la su-
perficie terrestre, hay otros efectos interesantfsimos: la forma-
cién de depésitos minerales o concentracién de rocas de valor eco-
némico, Las magmas, al compactarse en sélidos, generan rocas fig-
neas diferentes en cuanto a su composicién quimica, a su consti-
tucién mineralégica o a su estructura o trama interna. Pues bien,
al enfriarse estas magmas, mis o menos lentamente, se segregan
dentro de su masa, por diferenciacién selectiva atémica, porcio-
nes o zonas ricas en determinados minerales, que llegan muchas
veces a ser econdmicamente explotables por el hombre. Ademis,
el calor de las masas invasoras se transmite a las invadidas, ¥ co-
mo unas ¥ otras contienen agua —las primeras, aguas juveniles
generalmente y las segundas, aguas meledricas— el poder solvente
o actividad quimieca de ella se aumenta con la elevacién de la tem-
peratura y de la presién y llega a adquirir capacidad para disol-
ver muchas sustancias, entre ellas el oro, la plata, el cobre, etc.,
sustancias que va dejando precipitadas en su estado nativo o en
combinacién con otras, en formas filonianas en las grietas y eavi-
dades de toda especie, por donde circulan, hasta enfriarse.

La somera explicacién que precede sirve para tener idea si-
guiera de la maravillosa evolucién que ha estado, estd y continua-
rd verificindose por millones de afios todavia, en la masa de nues-
tro planeta, en virtud de las fuerzas internas, que actiian cumplien-
do leyes que apenas van conjeturando los hombres. Los lechos de
los océanos, las depresiones terrestres, las planicies y las monta-
fias, en su estupenda e infinita variedad de formas; las distintas
rocas igneas que han ido surgiendo a la superficie para ser utili-
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zadas por el hombre, directamente o en sus mdltiples derivaciones
y productos; los depdsitos minerales, hijos de las rocas como aca-
ba de verse, y que son la fuente principal de abastecimiento de la ;
sustancias minerales que se utilizan en la industria, todo ello ng
es sino la resultante de la accién lenta, o violenta en ocasiones,:
pero siempre constante, de las fuerzas tect6nicas o volednicas que
actdan en el grandioso laboratorio interno del planeta. En otros
términos: ni las rocas, ni los suelos, ni los depésitos minerales de
origen igneo fueron formados desde un principio: son manifesta-
ciones de la actividad vital, evolutiva del planeta. :
Seguramente, no existe porcién alguna de la corteza terrestre
que no haya experimentado, en mayor o menor grado, los efectos
de esta potente actividad vital, pero nunca a un mismo tiempo e ;
todas partes. La faz de la tierra ha ido cambiando, en armonia
con la intensidad del diastrofismo, localizado en sus méximas ma-
nifestaciones, ya en una parte, ya en otra, con el resultado de la
desaparicién bajo las aguas de masas continentales e islefias, o
el surgimiento de nuevas tierras.
Actualmente, las zonas en que actian vigorosamente las fuer-
zas internas, dejando las demds en un estado de equilibrio estable
relativo, se encuentran en un anillo estrecho que bordea el Océa-
no Pacifico a lo largo de las cadenas de montafias andinas, centro
y norteamericanas, pasando luégo por las islas Aleutianas al Ja-
pén, para ir a terminar en el archipiélago de las Filipinas. Ademé '
otra faja también de poca amplitud, pero de gran longitud q
arranca de Polinesia y contintia por las Indias Orientales, hasta
pasar por el sur de Asia y de Europa. Por Gltimo, una irea peque-
fia en el archipiélago de las Antillas. En esas tierras y en las pro-
fundas fosas marinas de la vecindad, los movimientos sismicos
veces catastréficos— son frecuentes, los voleanes en actividad sor
numerosos y el relieve del terreno se contempla en imponentes al-
turas y en enmaraiiado laberinto de montafias de fuertes taludes
Pasando shora a las fuerzas exiernas que actiian para camb
o transformar el panorama de la superficie terrestre, se pue
aceptar que tienen por causa, casi en su totalidad, la energia s
lar, la afinidad quimica, la actividad biolégica y la grawta,c:l I
universal. Adaptando a nuestro idioma voces inglesas, el con_]un
de estos factores puede recibir el nombre de fuerzas de grada 1y
esto es, que tienden a rebajar las partes altas y a rellenar las ba-
jas, lo que da por resultado la nivelacién paulatina de la supe
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cie, mediante su accién por el intermedio de agentes varios que se
anotardn méis adelante.

Por lo visto, los procesos propios de las fuerzas de gradacion,
obran en dos sentidos opuestos, a saber: el de degradacién que
tiende a desgastar o rebanar los altos relieves hasta que adqguieran
pendientes o taludes finales de reposo, y el de agradacién que obra
con el fin de rellenar las depresiones terrestres y las ocupadas por
las aguas estaneadas o por las corrientes de insuficiente declive,
hasta levantar su nivel a planos de reposo. El primero de dichos
procesos comprende tres funciones: acondicionamiento, para el ca-
so, de las rocas que han de ser removidas; funcionamiento del agen-
te especial que ha de desplazar los materiales asf preparados, ¥y
transporte de ellos a otros lugares. El segundo se refiere tinicamen-
te al acto de depositar en su sitio los despojos acarreados.

El proceso de gradacion se cumple principalmente en dos eta-
pas sucesivas: la primera, o sea aquella en que funcionan fuerzas
estdticas, que dejan los productos de la alteracién de las rocas in
situ, esto es, en el lugar mismo en que se forman; la segunda, o
de movimiento, en que actian fuerzas dindmicas, que dan por re-
aultado la traslacién a otra parte de dichos productos, para ser
depositados.

Para mejor inteligencia de lo ya expuesto, se detallan en se-
guida, coneisamente, los efectos de las fuerzas externas que alteran
el relieve y hasta la naturaleza misma de la morada del hombre,
en el orden de sucesién ya expresado.

Alteracién de las rocas (weathering).—Las rocas de la cor-
teza terrestre en contacto con la atmésfera sufren alteraciones me-
cdnicas o guimieas, mds o menos profundas, con lo cual quedan a
merced de los agentes de gradacién para ser transportadas a dis-
tancia.

Los principales agentes meednicos, para el caso, son: a)—El
calor solar, variable en intensidad en el espacio y en el tiempo, tri-
lura las rocas hasta cierta profundidad, por dilataciones y contrac-
ciones, sobre todo cuando son bruscas. b)—EIl calor de los incen-
dios en los bosques, produce efectos semejantes a los anteriores,
pero de mayor cuantia en un tiempo dado. ¢)—Los movimientos
en la corteza terrestre generados por los procesos diastréficos ano-
tados atris, dan por resultado la ruptura o resquebrajadura, en
mayor o menor escala, de las rocas, a veces hasta profundidades
considerables. d)—La fuerza expansiva del agua, cuando se conge-
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la en las grietas o cavidades, rompe las rocas a la manera como lo
hacen los explosivos. e)—EIl crecimiento de las raices de las plan-
tas por entre las fisuras de las rocas, amplia o multiplica dichas
fisuras. f)—E] aumento de volumen que ocurre en muchos cams
bios quimicos, especialmente los de hidratacifn, tienden también a
la desintegracién. g)—Las cuevas o guaridas que algunos animales’
hacen en el suelo y las excavaciones humanas,r al menos en parte_
producen el mismo resultado.

La alteracién de las rocas por procesos quimicos, la efectian
principalmente los gases de la atmésfera —que suelen penetrar hon-
do en la tierra— y el agua meteérica superficial o subterrinea y
la juvenil o magmatica. No todos los gases atmosféricos son igual-
mente activos. El dzoe, bastante inerte, procura sin embargo en 1i
suelo, valiosas reacciones para la agricultura, mediante la accién
de ciertas plantas y de varios tipos de bacterias. El oxigeno, ele-
mento quimico muy activo, ¥ el agua, son indudablemente los a.gen'_
tes més vigorosos para la alteracién de las roeas. Los diversos mi-
nerales de que estin constituidas todas ellas, tienen afinidades d:a-
tintas por el oxigeno, pero casi todos son atacados por él, orzgmén-.
dose los dzidos, ya de color rojizo como los provenientes de 1::'1ime_",-i
rales ferruginosos, ya de colores claros, hijos de minerales alcali-
nos. La unién del oxigeno con los diversos elementos va acompaiia-
da o seguida de la combinacién con el agua, formando nuevas e‘_"'
pecies minerales, los hidratos. Enormes cantidades de oxigeno ¥
también de agua, van quedando fijadas asi a la corteza terrestre.
El bidzido de earbonoe es igualmente activo al combinarse con &
agua y formar el 4cido carbénico. Los productos de la carbona-
¢ién son solubles en el agua, como lo son también algunos de I
oxidacién, y una vez formados son llevados por las aguas corrien-
tes, dejando vacios en donde antes se encontraban. Como es bien
sabido, el aumento de la temperatura acelera las reacciones y, por
consiguiente, los factores climaticos atmosféricos de esta especi’a
y la humedad, tienen gran significacién en la alteracién de las
rocas de la superficie, por accién quimica. .

Erosién.—Los productos de la alteracién de las roecas, hs
quedar en fragmentos de diversos tamafios, permanecen genera
mente, por mis o menos tiempo, en los lugares mismos en que
forman, pero al fin llega el momento en gque son removidos totd
o parcialmente, por los procesos de lo erosién, con lo cual se cum-
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ple el fenbmeno de la degradacién de las partes altas, con tenden-
cia a nivelar en taludes de reposo final, las arrugas de la super-
ficie terrestre.

La fuerza de la gravedad hace el trabajo de la erosién por
mediacién de diversos agentes transportadores, entre los cuales los
principales son: el agua corriente, superficial o subterrinea: el
hielo y la nieve en movimiento; el oleaje de las aguas: el viento:
las plantas; los animales y el hombre.

El acarreo se efectia en solucién, en suspensién, por simple
deslizamiento gravitativo o al impulso de la fuerza viva de los
agentes ya mencionados a lo largo de las pendientes. La rapidez
del fenémeno de la erosifn, evidentemente va relacionada, en ra-
zén directa, con el dngulo de la pendiente y con la magnitud de
la fuerza viva del agente transportador. A medida que estos dos
factores se debilitan, los materiales transportados —pulidos y arre-
dondeados por la friccibn— van quedando rezagados en el camino,
seglin la resistencia pasiva de cada cual al movimiento, formando
de esta manera nuevos depdsitos —las rocos sedimentarias o elds-
ticas— cumpliéndose asi el fenémeno de la agradacién de las par-
tes bajas.

En suma, la mudanza del relieve de nuestro pequefio planeta,
por la accién de las fuerzas externas, se efectiia sencillamente por
el trabajo perenne de la alteracién, el transporte y la posacién de
fragmentos de rocas generadas antes, v ya en posicién de equili-
brio. Esa labor de desgaste de las partes salientes y de relleno de
las bajas, se resuelve lentamente en un nuevo desequilibrio gene-
ral de la corteza terrestre, que se traduce en un menor peso gravi-
tativo hacia el centro de la tierra, de las partes desgastadas o
erosionadas, y en otro mayor, de las porciones rellenadas o sedimen-
tadas. Pero como la masa total de la tierra, por debajo de la del-
gada capa rigida de la corteza, aunque se comporta como un cuer-
po tan sélide como el acero, tiene cierto grado de plasticidad que
le permite desplazarse, el equilibrio —llamado isostdtico— se va
restableciendo, hundiéndose lo més pesado y levantdndose lo més
leve, esto es, arrugindose nuevamente la superficie, con altos ¥
bajos relieves, tan bellos y complicados como los originados por
las fuerzas internas, de que se traté atris. Naturalmente, en este
segundo proceso formativo de las montafias, participan también
las fuerzas internas, al actuar las magmas que van siendo desalo-
jadas por el peso de los sedimentos, en el sentido de embalsar
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—compenetrindolas muchas veces— las rocas sobresalientes que
van siendo erosionadas en sus afloramientos. !

Estaria fuera de lugar entrar més a fondo en el analisis de
estos interesantisimos temas. Basta con lo expuesto para tener una
somera idea de la maravillosa actividad de las fuerzas terrestres,
tanto internas como externas, siempre en acecién, hasta que llegue

solar. ¥ no se piense que es demasiado lento el trabajo de grada-
cibn. En los Estados Unidos de Norte América, por ejemplo, s
estima que actualmente la erosién rebaja las montafias a la rata
de 80 centimetros por cada 8.000 afios.

En cuanto a la manera como los agente% de la erosién obran,

resumen.

Aguas corrientes superficiales.—Las redes estupendas de las
aguas corrientes, que vivifican la superficie de la tierra, dotinde
de capacidad para que en ella surja y prospere la vida orgéni
tienen todas, en Gltimo anilisis, por origen comin, las precipi A
ciones atmosféricas. Por consiguiente, serin méds numerosas y de
mayor volumen, en las regiones lluviosas, y més escasas y redu
cidas en las desérticas.

Al caer la lluvia, el granizo o la nieve, golpean el suelo, y al
impulso de los impactos correspondientes, arrancan particulas de
las rocas, segilin el grado de resistencia gue presenten. Esta agumn
se divide en tres partes: una, que se evapora inmediatamente pa-
ra formar nuevas nubes, sin producir mas efecto que el meesnico
ya anota.do otra, gue penetra en el suelo por grietas y poros para

tltimo, el resto se encharca en la superficie o corre por ella.
gln el relieve y la naturaleza del terreno. La que se estanca,
co a poco se evapora, penetra en el lecho o corre a alimentar ca-
nales més bajos, al bajar el alto nivel de las crecientes. La g B}
cae en lugares altos y rueda por el suelo es el factor principal de
la erosién. Al principio se mueve en capitas, buscando la may r

o manantiales que se van uniendo para formar arroyos, los cuales,
a su vez se van juntando para constituir las gquebradas, que s
alimento de los rios menores, y éstos, de los mayores que van @
los mares o a los lagos mediterraneos. ]
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En su orden, cada una de estas corrientes de agua contribuys
a darle, como si se dijera, forma escultural al relieve terrestre.
Los manantiales van cavando delicados surcos en las laderas, los
cuales se convierten en canhadas, cafiones y valles a medida que el
yolumen de las aguas aumente o que se aparten, méds y mas, los
taludes laterales que las encajan. En su curso, las corrientes que
nacen en los altos cordones cordilleranos, tienden a adquirir un
perfil longitudinal parabélico, con asintotas que se desvanecen en
las alturas y en las planicies. En las partes elevadas de sus cau-
ces, corren precipitadas, tormentosas, formando rdpidos, saltos ¥
cascadas que invitan al hombre para que utilice la fuerza viva
desencadenada que las anima. Al llegar a posiciones medias, se
yuelven rumorosas y volubles, para luégo enmudecer, apacibles,
serpenteando en graciosos meandros por las llanuras que las con-
ducen a su punto final de reposo.

La funeién escultural de las aguas, asi en movimiento, es, na-
turalmente, variadisima y de gran trascendencia. Arrancan, con
su poder abrasivo acrecentado por la carga que llevan, los mate-
riales de la corteza ya preparados por las fuerzas de la alteracifn,
v luégo los difunden en su masa —arrastrados, suspendidos o en
solucién— para llevarlos lejos de su origen y posarlos en forma
de estratos o sedimentos, al funcionar la inercia.

Los geblogos han demostrado que la erosién obra en funcidn
de tres factores principales: En primer lugar, el tamafio de los
fragmentos de rocas de una misma densidad que puede transportar
una corriente, varia proporcionalmente al cuadrado de la wveloei-
dad de que esté animada el agua. En segundo lugar, el poder abra-
sivo del agua en movimiento, varia entre el cuadrado y la sexta
potencia de la velocidad que tenga, segin la carga de materiales
que lleve incorporada en su masa. Por tltimo, la erosién se efectiia
en razin inversa de la dureza o estabilidad de las rocas.

Para los habitantes de las montafias, en las zonas lluviosas,
que viven acostumbrados a ver sibitas y formidables crecientes y
horrascas, no son extrafios los aterradores cataclismos que suce-
den, muchas veces con pérdidas de vidas y de rigueza piiblica, co-
mo el que ocurrid en las vegas del pequefio rio Lagunilla, en el To-
lima (Colombia), a mediados del afic de 1849. Dehbido a un estan-
camiento de las aguas del rio, en las faldas de la montaia volca-
niea del Ruiz, durante una semansa, sobrevino un alud de lodo,
al romperse el digue transitorio que las contenfa, que cubrié con
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una capa de despojos, de varios metros de espesor, cerca de 800
kilémetros cuadrados de sus vegas, llevando la muerte a cente.
nares de labriegos. Y es natural esperar ocurrencias de esta na.
turaleza, especialmente cuando se destruyen las selvas que protegen
con las raices de los Arboles y con el capote de monte, los terrenos
desintegrados, sobre todo a medida que los arroyos, las quebradas
¥ los rios van profundizando sus cauces, con el consiguiente traa?_
torno en el equilibrio de las rocas en las laderas. !

Desde luego, es evidente que el trabajo de la erosién no anda
a igual paso, sobre toda la extensién de la tierra firme, Cuando
concurren los maximos de diastrofismo, de volcanismo, de calor,
de lluvias, de vientos y de altos relieves en la superficie, los efec-
tos son mayores, especialmente si el estado v la naturaleza de las
rocas que la soportan son adecuados para el efecto.

Para tener una idea de esta labor en la era presente —pues
no ha sido igual en el pasado ni lo serd en lo futuro— basta
ber que el Amazonas, al tributar al mar cerca de 100 millones de
metros cilibicos de agua por segundo, lleva anualmente en solucié:
160 millones de toneladas de sales, y en suspensién por lo menos
3 millones de metros cibicos de lodos, en 24 horas. Nuestro -
quefio Magdalena, que no arroja al Caribe arriba de 8.000 metros
ciibicos de agua por segundo, arrastra unos 33 millones de lodos
anualmente, que van a dar en gran parte al mar. En solucién pue-
de contener una tonelada por cada 6.000 metros ciibicos de agua.

Aguas subterrdneas.—Por las entrafias de la tierra, hastap 0-
fundidades variables, segin la naturaleza de las rocas, pero que
en ninglin caso parece que excedan de cuatro a cinco mil metros,
cireulan enormes cantidades de agua que tienen diversos origen
aguas juventles o magmdticas, aprisionadas en las magmas des
un principio, sin que jamés hayan salido a la superficie; aguas
congénitas, embebidas en los poros y demds cavidades de las ro
sedimentarias, al tiempo mismo de su formacién, ¥y aguas meteo-
ricas, que penetran por la superficie del suelo, filtrandose por 08
intersticios de toda clase de rocas, hasta que son detenidas por
el calor central o por la compactacién total del medio. Estas dos
tiltimas provienen de la precipitacién atmosférica.

La circulacién de todas ellas obedece, en tiltimo andlisis, a
la fuerza gravitativa, ya libre y directamente por entre amplios
caminos, ya en cooperacién con la accién capilar. La diferencia en
la densidad del agua, proveniente de cambios en la tempera
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¢ en el contenido de sustancias en solucién, como también del es-
tado fisico en que se encuentre, afecta la circulacién, provocando
movimientos de conveceién o su solidificacién en masa.

El volumen del agua que empapa las rocas hasta saturarlas,
es proporcional a la porosidad que éstas tengan. La arena suelta
puede contener hasta 80% de su volumen: las areniscas, hasta
15 6 20%; las arcillas compactas, 4 6 5%, y las rocas igneas al-
rededor de 1%.

Las aguas atmosféricas que penetran por el suelo se dividen
en dos: una parte, denominada vadosa, variable siempre en cuanto
a la cuantia segin las estaciones, circula por entre la superficie y
un nivel, mis o menos profundo, también cambiable, desde donde
principia & moverse sin salida al exterior, saturando las rocas, en
la llamada circulacién sub-vadosa. Las primeras, lavan de sus sa-
les solubles, el medio que empapan, y surgen, en parte, a la super-
ficie, a niveles bajos en forma de manantiales que alimentan la
red de arroyos, quebradas, rios, etc., ¥ en parte, directamente los
mares ¥ lagos. El resultado de la sustraccién de las materias so-
lubles que se generan en el proceso de la alteracién de las rocas,
es el empobrecimiento o esterilizacién de los suelos agricolas, pues
tales materias constituyen el alimento por excelencia de las plantas.

En la complicada circulacién sub-vadosa del agua subterrinea,
priacticamente estancada, entran en juego en muecho mayor eseala
que en la anterior, la presién que soporta el liquido, con el aumen-
to de profundidad; el calor natural interno de la tierra, y el acci-
dental, euando ocurren invasiones magméticas que las afecten. Por
consiguiente, su poder solvente aumenta proporcionalmente, hasta
llegar a la saturacién selectiva que corresponda a las diversas subs-
tancias sustraidas.

Aparte del empobrecimiento del suelo ya anotado, los efectos
de la accién del agua subterrdnea en la circulacién vadosa, pueden
resumirse asi: Los vacios que van quedando, cuando los materia-
les son muy solubles, como sucede con los calcireos, se convierten
en cavernas a veces de gran magnitud, que suelen provocar de-
rrumbamientos internos que se traducen a la superficie, dejando
la corteza muy porosa, con lo cual la circulacién inferna aumenta,
a expensas de la externa. Las sales disueltas, o van finalmente a
los mares y lagos a aumentar su salinidad, o se precipitan en el
camino, formando depbsitos como los de estalactitas y de estalac-
mitas en las cavernas, las travertinas sobre las pefias de la super-
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ficie, algunos depésitos de minerales de hierro, etc. Cuando sur-
gen los manantiales de regiones volcAnicas o en que existe grande
actividad quimica, suelen constituir las llamadas aguas minerales,
a veces calientes, usadas en terapéutica de diversas maneras. Tam-
bién pueden contribuir a la formacién de los minerales metilicos
o a la redistribucién de la riqueza de los filones entre los aflora- °
mientos y las partes profundas de tales formaciones, Por tultimo,
con su peso, al empapar y lubricar los suelos.en ladera, provocan
los deslizamientos del terreno, como lo prueba diariamente la ex-
periencia,

En cuanto a los efectos de la circulacién sub-vadosa, afecta-
da intensamente por el calor y la presion, se admite que es la cau-
sa eficiente para la formacién de los depésitos filonianos —tan
ambicionados por los hombres— ya sea por si sola o en asocio de
la circulacién de las aguas juveniles, poco entendida todavia.

Hielo y nieve—Ya se vid atrias cudles son las regiones terres-
tres en que la precipitacién atmosférica se resuelve en estado s6-
lido v lag causas de ese fendmeno. Pues bien, la nieve que al caer
se acumula sobre las cimas o flancos de las montafias, o sobre las
hajas llanuras en elevadas latitudes, sin dar tiempo para su licua- =
cién completa entre dos periodos sucesivos lluviosos o estacionales,
se comprime o aprieta sobre si misma, por su propio peso, y me- J
diante una serie de licuaciones y congelaciones parciales, se con-
vierte en capas de hielo que se expanden, empujando lentamente
la masa total en el sentido de la mayor pendiente del terreno, co-
mo si fuera un rio de materia plastica. Nuevas nevadas y el des- =
plome de bancos de nieve y de roeas de las laderas hacia las ca-
fiadas y valles, mantienen el movimiento de lo que entonces se lla- =
ma un glaciar, con velocidades gque no pasan de unos cuantos me-
iros por dia y que son avivadas, mis o menos, seglin el espesor ¥
la temperatura del hielo y la gradiente del lecho por donde corra. =
El conjunto de glaciares y sus afluentes, en un macizo cordillerano,
constituye los ventisqueros. |

El poder erosivo de estos rios semi-fliidos es formidable, si
se considera que el peso total de la masa que va raspando y bru-
fiendo el cauce, como lo hiciera un buril, es enorme, y que todo
cuanto caiga en ellos, de las laderas, es incorporado sélidamente
o marcha embalsado. 4

Generalmente los glaciares no excavan nuevos cafiones o va-
lles en las faldas de las montafias. Al deslizarse por los surcos
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abiertos antes por las aguas corrientes en forma de V, modelan
cauces céncavos en forma de U, arrancando de los taludes los pe-
quefios contrafuertes o salientes de las rocas, con lo cual el alinea-
miento del curso va buscando la linea recta.

Los materiales que acarrean, arrastrados por el fondo, por los
costados, dentro de la masa del hielo o embalsados sobre ella, van
quedando amontonados confusamente en los extremos en que mue-
ren, al llegar a niveles inferiores, en donde el aumento en la tem-
peratura causa la licuacién, o al hundirse en las aguas de los ma-
res vecinos, que los desbaratan en témpanos flotantes o icebergs.
Tos depdsitos de esta clase llevan el nombre de miorengs. Cuando
paja el nivel de un glaciar, suelen quedarse rezagadas algunas por-
ciones de estos despojos en las mérgenes mismas, a veces en sor-
prendentes y delicadas posiciones de equilibrio.

Al derretirse la masa de los glaciares, lentamente, a medida
gue avanzan a sitios con temperaturas superiores a 09, las corrien-
tes de agua que surgen, arrastran lodos, tierras, fragmentos de
rocas, ete., que se van quedande confusamente clasificados, en de-
positos llamados fluvio-glaciares, a veces de gran magnitud, o en
regueros de rocas sueltas, errdticas.

Para que se generen los campos de ventisqueros no se nece-
gitan sino leves cambios en el régimen de la precipitacién atmos-
férica, combinados con variaciones en la temperatura, por encima
o por debajo del punto de congelacién del agua. Se explica asi, sin
mucha dificultad, la existencia comprobada de repetidas épocas de
glaciaeion, a través de las eras geolfgicas, glaciaciones que cubrie-
ron generalmente, grandisimas extensiones terrestres,

En la época Glacial o Pleistocénica —iiltima de la era Ceno-
zoica— se cubrieron de hielo, ademéis de las montafias hasta ni-
veles muy inferiores a los en que se encuentran hoy los ventisque-
ros, enormes extensiones de los continentes norteamericano y eu-
ropeo, desde la vecindad del paralelo 359 N. hasta el polo: todo el
continente Antértico e islas adyacentes, y la Patagonia. Esas ca-
pas de hielo tuvieron por lo menos tres avances y retrocesos suce-
givos, que fueron dejando en el terreno sus depésitos caracteristi-
cos ¥ en las rocas las marcas o raspaduras sui-géneris.

Actualmente los ventisqueros estin reducidos a pequefias Areas
en las cimas de los macizos cordilleranos. Las capas de hielo cu-
bren, fuera de Islandia y otras tierras menores, por lo menos
1.800.000 kms. cuadrados de Groenlandia, con un espesor en el
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centro no menor de 2.500 m., y el continente Antértico, en
extensién de cerca de 12.500.000 kms. cuadrados. !

El oleaje de las aguas y los vientos.—Al tratar de la atmésfe-
ra y las corrientes marinas, se anot6 ya la obra constructiva ¥y
destructiva que llevan a cabo sobre las costas, las mareas ¥ demdis
oleajes de las aguas estancadas en las cuencas oeednicas. Con .
constante movimiento del ir y venir de las olas, con impactos q
veces violentos, los fragmentos de rocas arrancados de los acan-
tilados o playas, se van desmenuzando y puliendo, para ser trans-.
portados lentamente, en orden de tamafios ¥ pesos, mar adentro ;
pero nunca a grandes distancias, quedindose los mayores cerca ‘
las costas en donde se van mezclando con despojos de plantas s
especialmente de animales, i

La degradacién tiende a ensanchar el area de los mares
expensas de la de las tierras firmes, pero no alcanza a sentirs
generalmente, a profundidades mayores de unos 200 m., vy es ta
to mas activa cuanto més cerca a la superficie se verifique. P
su parte, los procesos de la agradacién van ordenando v clasifi-
cando por capas o estratos, los cascajos, las arenas ¥ los lodos prg
venientes de la accién de las olas y los que llevan los rios, arr
trados desde tierra adentro. Basta considerar el larguisimo
metro de todos los mares y lagos del mundo, para darse cuenta
la grandiosa obra de transformacitn que las olas de las aguas van
llevando a cabo en la fisonomia terrestre.

En cuanto a los vientos, también contribuyen a la gradaecifn
terrestre, cambiando el panorama con nuevas formas de relieve v
alterando el medio ambiente para la vida humana. Las corrientes
de aire transportan los polvos terrestres que contiene siempre la
atmésfera, levantados de la superficie por los vientos o lanzad
al espacio con furia, desde el interior de Ia tierra, durante 1
erupciones voleanicas. Los polvos extra-terrestres, que caen cor .
tantemente y los aerolitos que se desbaratan en fragmentos al T
netrar en la atmésfera, entran, también, en el mismo movimien
¥ todos ellos son llevados y traidos hasta que se posan en alg
parte. Se llama deflacién el proceso mecinico de la degradaci ,
del suelo por la accién de los vientos, y depésitos edlicos los for-
mados por la correspondiente agradacién,

El proceso de la deflacién es més activo en las zonas de
ticas, en las playas de los rios y de los mares ¥ en las tierras s
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tas, de cultivo, que en los campos cobijados por la vegetacién, em-
papados en humedad o formados por rocas inalteradas. El viento,
ademds de arrancar y transportar los materiales, en tamafios pro-
porcionados & la accién de la fuerza viva de que esté animado,
{rabaja como agente abrasivo, desgastando y puliendo las super-
ficies de los objetos que se interpongan a su paso, al choear con-
tra ellas las particulas de polvo impulsadas.

A medida que se relaja la velocidad de las corrientes, las ma-
terias en suspensién van cayendo a la tierra ordenadamente, se-
gan su volumen y densidad, para formar especie de estratos, ge-
peralmente en forma de arrugas o conos, enrumbados normalmen-
te a la direccién de las corrientes, que llevan el nombre de dunas.
Naturalmente estos depésitos no son estables, pues van cambiando
de puesto segun la energia y direccién de los vientos, pero si des-
empefian el papel de nicleos cuando se inician, para formaciones
mis grandes, ya que ellos sirven de obstdculo para la marcha del
aire en movimiento. De las zonas desérticas en pleno proceso de
alteracién, se desprenden densas masas de polvo que van lejos a
llenar enormes extensiones de terreno, posindose como verdade-
ros loess, casi siempre de gran valor agricola, como sucede en los
valles de los rios de la China del norte. En zonas de eseasa lluvia,
como ocurre en la parte norte del valle del Misisipi, los ricos
suelos en labor son arrastrados en torbellinos por los vientos, con-
virtiendo poco a poco esas feraces comarcas en desiertos. Las for-
maciones de loess, a veces de més de cincuenta metros de espesor,
son ficilmente destruidas por las aguas corrientes., El gran rio
Amarillo, de la China, lleva ese nombre por el lodo ferruginoso
que arrastra, extraido del loess que cubre el rico y extenso valle,
regado por esa gran corriente.

Las plantas, los animales y el hombre.—Aparte del trabajo me-
cinico de los vegetales en la desintegracién de las rocas, ya men-
cionado, la accién destructiva, constructiva v protectora de dichos
organismos es de vastas y trascendentales consecuencias para la
economia humana. Las plantas al crecer, excitadas por la energia
laminica solar y con el concurso de la aceién catalitica de la clo-
rofila que contienen, descomponen el biéxido de earbono que en-
cuentran en el aire, fijando en sus tejidos el carbono y poniendo
en libertad el oxigeno. El carbono asi fijado, se almacena luégo,
Por procesos geolfgicos en que juegan papel importante la presién
¥ la temperatura, en vetas de hulla, en yacimientos de hidrocarbu-
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ros, ete., de tal suerte que cuando el hombre utiliza estos produe-
tos no hace otra cosa que aprovechar energia solar congelada.

Al morir las plantas y entrar en descomposicién, el carbo
vuelve a oxidarse para ser llevado en solucién por las aguas mete
ricas, convirtiéndose en écido carbénico, que altera las rocas, ata.
céndolas quimicamente. Cuando la oxidacién del carbono no es com-
pleta, el residuo carbonoso se convierte en humus, sustancia c:-::nm'-;r ]

nico, himico, ete. Las raices mismas de los vegetales, excretan
biéxido de carbono, y contienen, entre otros, el cido citrico, que
también actia como solvente de ciertos minerales contenidos ='
las rocas. h

Es claro, desde luego, que el trabajo de los vegetales a g
se viene haciendo referencia, no es de gran magnitud cuantita
¥ que estd circunscrito a una delgada capa de la corteza terres d
—el mantillo de los agrénomos— pero los productos que resultan
son invaluables para la vida misma de las plantas y para la e
nomia humana.

Como agentes destructivos o constructivos, los animales con-
tribuyen quizds en no menor escala que las plantas, y los resulta~
dos son singularmente significativos. Las hormigas, las lombrices,
los topos, los armadillos, etc., remueven el suelo, activando la ac-
cién de los agentes atmosféricos sobre los despojos que arrancan
v sobre las excavaciones que ejecutan. Infinidad de distintos or-
ganismos acudticos y algunos terrestres, fijan en las conchas o

de fosfato de cal, de biéxido de silicio, ete., que son la base de fu-
turas formaciones calcireas, fosfiticas, siliceas, ete., las cuales se

ete., tal como ha venido ocurriendo a través de toda la vida ol
ganica animal, desde que aparecié sobre la tierra. El hombre mis-
mo, con excavaciones en las minas:; con la sustraccion de gases ¥
de hidrocarburos; con los movimientos de tierra para abrir cana-
les, para construir caminos, ferrovias, ete.; con las labores de cu[_‘i ;
tivo del suelo; con los riegos o inundaciones artificiales; con

despoblacién de los bosques, o las plantaciones en zonas antes de
sérticas; con la destruecién o cria de animales, etc, va cambian-
do el panorama terrestre mis aceleradamente de lo que a prime; &
vista parece.
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El proceso de la agradacién.—Para terminar el breve estudio
que antecede sobre la incesante actividad de las fuerzas internas
y externas, a través de los tiempos, para modificar el aspecto ge-
neral de la tierra, falta resefiar el proceso de la agradacién, que
da por resultado las llamadas rocas sedimentarias.

Actualmente, no menos de las tres cuartas partes de la tie-
rra enjuta estdn cubiertas por sedimentos, los cuales vienen de-
positindose, con mayor o menor intensidad, desde que se inicia-
yon las lluvias en la era Cripfozoica. Se estima que el espesor to-
tal de las capas, superponiendo las posadas en diferentes comar-
cas, pasa de 150 kms. y que en algunos de los grandes macizos
cordilleranos penetran més alli de 6 kms. verticales, sin contar el
aumento por plegamientos y dobleces. Y pensar que toda esa for-
midable fibriea ha sido levantada, poco a poco, por los agentes
que alteran las rocas y por los que mueven los productos de la
alteracién!

Las rocas sedimentarias proporcionan al hombre, en su mo-
rada, variadisimos panoramas de relieve, ingentes riguezas en com-
pustibles, metales preciosos, metales bajos y otros productos mine-
rales, sin contar las rocas mismas que se utilizan de muy diversas
maneras, y los riquisimos suelos agricolas que sustentan el reino
vegetal, en mucho mayor proporcién que la que corresponde a los
suelos derivados de las rocas igneas.

Se vié ya que los productos de la degradacién de las rocas
— detritos y sales en solucién— son transportados por el agua, por
el viento, por los glaciares o simplemente por la accién directa de
la gravedad. Los detritos al asentarse en capas superpuestas, cla-
sificados més o menos perfectamente por el agente que los movi-
liza, segiin el tamafio o la densidad de los fragmentos, forman los
cstratos. Las sales en solucién, una vez llegado el punto de satura-
¢i6n o en presencia de otras que reaccionen quimicamente con ellas,
forman sedimentos o lechos sui-géneris, en variadas formas.

Los sedimentos que provienen de detritos pueden clasificarse
en cuatro categorias, segiin el tamafio de los fragmentos, a saber:
los conglomerados, formados por pedrejones y cascajos de més de
2 mm. de didmetro, sin que falte alguna proporcién de arenas me-
nudas; las areniscas o asperones, en que predominan las arenas,
generalmente bastante cuarzosas, de mis de un décimosexto de mm.
de didmetro; los shales o lodos compactos, formados por particulas
tan pequefias que se unen por cohesién cuando se humedecen, Y,
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por tltimo, las areillas compactas, en que no entran particulas ma-
yores de 0.004 mm. de didmetro, casi todas en forma de ﬂeuoa.
ultramicroscépicos, lubricados por agua intersticial, y pobres en
cuarzo, que les dan el carfcter plastico que las distingue. 3
Los despojos que producen las fuerzas de degradacién, van a
posarse en las aguas estancadas de los mares, o se quedan en el
camino a lo largo de los cauces de las aguas corrientes, en los la-
gos y ciénagas mediterrdneos o en la trayectoria que siguen .:;;-
vientos. Los primeros se denominan depésitos marinos o sub- ﬁcueod;
v los segundos depésitos continentales o terrestres. !
Si el agua estd estancada o el aire en quietud, los detritos g |
contengan se irdn asentando gradualmente, clasificados, unos
Lre otros, segiin el orden de densidad y tamafio, hasta quedar
més finos cubriendo el conjunto, ¥ asi continda el proceso indef
nidamente, formando estratos variados y pricticamente en posicif
horizontal. Pero si dichos fliidos estdn en movimiento, el asentas
miento no se efectiia completamente en forma vertical, sino a lo
largo de la corriente, retrasindose los materiales de mayor v
men o densidad, y adelantindose los demés, todo en armonia et
la velocidad de las corrientes. Repetido el fenémeno constantemen
y en variadas condiciones, resultan capas estratificadas, sep
das horizontalmente, pero con superposiciones parciales en sus
tremos. Se comprende, desde luego, que en realidad este pro
es de una verdadera concentracién, que va dejando los detrilc
muy densos, tales como el oro, el platino, las magnetitas, ete., —a
rrancados de las formaciones originales— en lechos explota'
como son los de las llamadas minas de aluvién.
De lo expuesto se deduce que los depésitos sedimentarios
encuentran al pie de las laderas de las montafias, en los valles
medos, en los desiertos, en las desembocaduras de los rios en
mares v lagos, en los litorales de estas aguas estancadas y en
fondos de ellas a distancia.

Los primeros son formados por los materiales que se de
den de los flancos de los montes, al ser arrastradoes por las corr
tes de agua precipitadas que por ellos se deslizan, hasta que 1
vedad detiene los despojos clasificindolos, en armonia con la.a
riaciones, en las pendientes de los cauces. El resultado de es
bajo de la naturaleza es el relleno de las partes bajas, fo
al pie de las montafias las Hanuras aluviales, a veces de g
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extensiones, como las de las pampas argentinas al oriente de los
Andes; las del Ganges, en la India, al sur del Himalaya, ete.

Si una planicie con poco declive, encafiada por rios que la atra-
viesan y situada al pie de montafias, en zona de grandes lluvias,
esti sujeta a hundimientos en masa, paulatinos, para conservar el
equilibrio isostético de que se traté atras, ccurrird que en la épo-
ea de las grandes crecientes se inundard, formando un laberinto
de lagos, ciénagas, pantanos y cafios repletos de aguas lodosas que
se van decantando, cubriendo con los sedimentos la materia orgi-
nica que muere dentro de ellos para ser méds tarde convertida en
diversos combustibles fdsiles, por procesos complicados en que jue-
gan el calor, la presién, los cambios de nivel, ete. En varias épocas
del pasado geolégico, este fenémeno ocurrié en grande escala, ori-
gindndose los yacimientos de hulla y de hidrocarburos que mueven
la civilizacibn material de nuestros tiempos. Actualmente hay re-
giones, como una zona considerable de la hoya del rio Paraguay,
sujeta a esta evolucidn,

En los estanques (basins) mediterrdneos, sin desagiie exte-
rior a los mares, los cuales comprenden alrededor de la cuarta par-
te del drea total de la tierra firme, se forman los depdsitos de los
desierfos, alimentados por los detritos que transportan las aguas
corrientes de las vertientes, convergentes a esos centros, durante
las escasas épocas de lluvias, o los que mueven las corrientes de
aire cuando sobrevienen las estaciones secas. No pocas veces esos
estanques estin ocupados por lagos como el mar Caspio, el mar
Muerto, el Lago Salado de Utah, ete., los cuales tienden a desapare-
cer por relleno de sus cuencas con los sedimentos, o por desecacifn
cuando la precipitacién es inferior a la evaporacién. La concentra-
cién de sales en esas cavidades ciegas dan nacimiento a depésitos
de sal gema, de yeso, de potasa, etc.

La enorme cantidad de detritos que llevan los rios a los ma-
1es y lagos, al posarse en aguas estancadas que no tienen méis mo-
vimiento que el de las mareas y los de las corrientes frente a sus
desembocaduras, constituyen la fuente mayor de las rocas sedi-
mentarias. Si los rios, al morir, derraman su caudal de aguas lo-
dosas a través de planicies bajas que se inundan con las crecien-
tes, forman deltas, o sean nuevas zonas de tierra firme, con sedi-
mentos tanto terrestres como marinos, en intrincado laberinto de
islas separadas por cafios o brazos, mudables en posicién y mag-
nitud, con lo cual se van acrecentando los continentes e islas a ex-
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pensas de las dreas marinas. La rapidez de la invasién acudtica
por las nuevas tierras es tanto més réapida cuanto mayor sea el
volumen de los detritos que llegan y menor la profundidad de las
aguas. El oleaje de las mareas y corrientes al chocar contra
aguas frescas de los rios, provoca la sedimentacién de bancos
barras, que suelen impedir la navegacién a través de las desen
caduras, sin previas y costosas obras de canalizacién, Cuando
rfos desembocan en mares profundos, la formacién de los d
puede llegar a ser nula, especialmente si los litorales son del
bles, o si por motivos de isostasia, la costa va hundiéndose o
sumergida anteriormente. En estas condiciones suelen formarse
estuarios. '

Reciban o né las descargas de lodos fluviales, los litorales ma
rinos —con més de 160.000 kms. cuadrados de superficie entre
trazas que marcan las altas y las bajas mareas— estdn recibi
los despojos terrestres generados por las fuerzas de la degre
en cantidades representadas por nimeros fantésticos; en sol
solamente caen mds de 3.000 millones de toneladas anualment
Esos materiales son batidos por las olas, clasificados segiin den:
dad y volumen y posados en su mayor parte sobre el bajo
de los pedestales continentales, avanzando los mds impalp:
mar adentro, hasta unos 300 kms. de las costas.

Aparte de los detritos terrestres, en los fondos de los n
lagos se depositan también los restos de la fauna y de la flora .
ticas, junto con las formas minerales protectoras de sus orga
que muchos de ellos secretan, desde los méds diminutos col
diatoméceas, los radiolarios y los foraminiferos, hasta las g
conchas de los moluscos y las elaboradas formaciones cors
Esos despojos se mezelan, segiin las circunstancias, con las lg
roclasticas de los volcanes, con los polvos de toda indole que
los vientos, etc. L

En cuanto a la diagénesis, o sea los procesos que dan
sultado la consolidacién en forma litoidal de los sedimentos :
rentes y porosos que resultan del asentamiento de los de
gue se viene tratando, puede resumirse asi:

En primer lugar, la presién directa de las capas
unas sobre otras, o indirectamente proveniente de movimi
otras rocas sub-yacentes o laterales que las empujan, €
los sedimentos ajustando los fragmentos entre si ¥
parte del agua que los empapa. En las arcillas la red
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volumen es considerable: el manto inferior de un depésito de es-
ta clase que llegue a alcanzar un espesor de unos 1.200 m., se
reduce a 559 de su volumen primitivo. Cosa parecida ocurre con
los shales. Las areniseas y conglomerados se consolidan sin mu-
cha variacién en el espesor, incrustindose los granos en los va-
cfos hasta soldarse, pricticamente.

En segundo lugar, los granos sedimentarios pueden consoli-
darse por cementacidn, o sea por la penetracién a los espacios
que los separan de sustancias que se endurecen, ya sean caleii-
reas, siliceas o ferruginosas. La penetracién puede efectuarse por
filtracién de dichos materiales en solucién o por cristalizacién de
los hidratos de silice, alimina o hierro.

El metamorfismo de las rocas.—Ni las rocas igneas ni las
sedimentarias, una vez formadas, permanecen siempre todas en
el estado en que nacieron; por causas diversas suelen ser frans-
formadas o metamorfoseadas, mas o menos profundamente, en
cuanto a su textura y composicién mineraldgica, pero sin alterar
sustancialmente su composicién quimica fundamental. Los proce-
sos del metamorfismo no se limitan a un solo tiempo geolégico:
pueden ser intermitentes en su aceién, aplicindose con frecuencia
& rocas anteriormente transformadas. En ese proceso, la estruc-
tura y la composicién mineralégica cambian en funecién del medio
fisico en gque se encuentren, cada vez.

Los principales agentes que provocan la metamorfosis son
el calor v la presidn.

Es bien sabido que el aumento en la temperatura aviva las
reacciones quimicas, y que la movilidad de las moléculas que en-
tran en la constitucién de una especie mineral dada, en su naci-
miento, no se efectiia sino a temperaturas especificas para cada
una de ellas. Pues bien, la tierra almacena en su masa una gran
cantidad de caldrico, bien sea como restos del original en su for-
macién, o generado por la desintegracién de las sustancias radio-
activas que se encuentran en su corteza, o nacido de complica-
das reacciones quimicas que tienen lugar en sus entrafias, o pro-
veniente de la conversién en energia calériea de los esfuerzos
‘mecdinicos a que estdi sujeta, como los de la contraccién de su
~Masa, el peso de los sedimentos, los movimientos magmaéticos,
los corrimientos de bloques terrestres, ete.

Partiendo de la superficie hacia el interior de la tierra, la
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rata a que aumenta la temperatura no es igual ni constante, y
no se ha podido observar sino hasta donde el hombre ha pene-
trado con sus excavaciones, que no pasa de 3 a 4 mil m. Para
cada grado centigrado es necesario bajar, desde 20 m. hasta 150
m., segiin la localidad, y en promedio unos 35 m. Por consiguien-
te, las superficies isogeotérmicas mo van paralelas entre si, y
aunque se estima que la gradiente correspondiente va mermando
a medida que se avanza hacia el interior —sin conocer todavia
la ley que se cumple en esa reducciébn— es innegable que al fin
se aleanzan temperaturas superiores a las que corresponden a
fusién de las rocas, y en esas condiciones la movilidad molee
es posible, y con ella, la transformacién o metamorfismo por
de cualquier masa que se encuentre en ese medio. Si el desp
miento de las isogeotermas es brusco, como sucede cuando
magmas invaden o penetran zonas de rocas contiguas, los efe
sobre las invadidas se manifiestan en metamorfismos fgneos de
contacto, que se van desvaneciendo a distancia del foco de )
La relativa plasticidad que adquieren las rocas con el a
de calor, ¥ los liquidos y gases calientes cargados de solu
minerales que circulan por los contactos o por las fisuras en
masas invadidas, o en las invasoras al consolidarse, explican
presencia muy comin de depésitos minerales de valor econdmies
en las zonas de contacto. ;

En cuanto a la presién estdtice, basta considerar que el
me peso directo que soportan las formaciones terrestres, a
dida que se avanza hacia el centro del planeta, produce u
pecie de movilidad en los granos o partes de que estdn cor
das, que se traduce en rupturas, desquebrajamientos o res odo
de ellos, ¥y en capacidad para desplazarse el conjunto como u
cuerpo plistico o viscoso, con todo lo cual se favorece la I
cién de nuevos minerales ya iniciada por el calor o la alte

locaciones o plegamientos de las formaciones, la ruptura y
macién de las masas en sus partes componentes o en su
es mucho més notoria y caracteristica.

Resumiendo, se tienen rocas metamérficas por calor,
tacto, por presién estitica y por presi6n dindmica, sin e
analizar otras causas menores.
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Las rocas terrestres.—Para concluir, conviene tener presente
una ligera enumeracién de las principales rocas gue se encuentran
a la vista del hombre, en la parte externa de la delgada corteza
terrestre, ya que poeo es lo que se puede inducir con respecto a
las invisibles, que forman todo el resto del planeta.

Las rocas igneas se pueden dividir en cuatro clases: pluténi-
cas o abisales, intrusivas o hipabisales, efusivas o voledinicas ¥
pimcl{tstic.a.a.

Las primeras estin compuestas totalmente de granos de mi-
nerales cristalizados, distinguibles generalmente a la simple vista,
y fueron consolidadas a grandes profundidades y fuertes presiones,
durante un largo periodo de tiempo, a veces con etapas. Compren-
den las siguientes familias principales, determinadas por los mi-
nerales esenciales que se enumeran, fuera de otros accidentales o
secundarios: los granifos, rocas dcidas, con cuarzo, ortoclasa, mica
o amfibol o piroxeno; las sienitas, de moderada acidez y porcentaje
glto de Alealis, con ortoclasa, augita, hornblenda o biotita; las
dioritas, menos Acidas que las anteriores, con plagioclasa y horn-
blenda; los gabros, rocas bésicas, con plagioclasa y un mineral fe-
rromagnesiano de las clases augita, hiperstena, olivina u horn-
blenda; las diebasas, menos basicas que los gabros, con plagioclasa,
olivina y augita, y, por iltimo, las peridotitas, las mis bésicas de
Jas pluténicas, con gran porcentaje de olivina y escasez de pla-
gioclasa.

Las rocas intrusivas provienen generalmente de las mismas
magmas que generan las pluténicas, cuando sus extremidades se
internan en forma de diques, batolitos, etc., dentro de formacio-
nes superyacentes: son especie de filones rocosos, solidificados por
‘etapas, con relativa rapidez, lo que da por resultado la formacién
fenocristales aprisionados en una pasta de cristales pequefios,
easi siempre distinguibles a la vista. Corresponden a las pluténicas
el afijo pérfido, asi: granito-pérfido, sienita-pérfido, diorita-
do, etec.

Las efusivas o volednicas son magmas que han salido a la su-
rficie, enfriindose rapidamente, por etapas, lo que da lugar a
 formacién de minerales porfidicos, enclavados en una pasta
eristales diminutos, o a fasies parcial o totalmente vitreas. Las
as principales son: las riolitas que corresponden a los grani-
las andesites, intermediarias entre las riolitas y los basaltos,
8 basaltos que corresponden a las rocas pluténicas bésicas, ete.
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En cuanto a las piroclisticas, lanzadas al aire por los volcanes en
las erupciones, se distinguen los lodos, las cenizas, los polvos,
piedras pémez, los blogues, ete.

Las principales rocas sedimentarias ya fueron nombradas atras
pero se puede agregar la gran familia de los caledreos, incluye
las dolomitas, casi todas de origen marino.

Finalmente, las principales familias de las rocas metamérfi-
cas son: los meises, con textura granular y apariencia conchoidal
los esquistos, con foliacion bastante cerrada; las filitas, inte
diarias entre los esquistos y las pizarras; las pizarras, de g
ian fino que tienen la apariencia de una masa homogénea, que
divide en hojas casi perfectas; los mdrmoles, provenientes de la
transformacién de los calcireos, y las cuarcitas, generalmente ori.
ginadas por el metamorfismo de los asperones. i

2. — El relieve terrestre

Desde las profundidades de los mares hasta las més altase
bres de las cordilleras, el panorama terrestre, en infinita v
de formas y paisajes, es fascinador en su apariencia de conj
y hdbitat muy complejo para las especies animales y ve,
Las incesantes fuerzas constructivas y destructivas, someran
analizadas ya, modifican constantemente los relieves es
de la superficie s6lida del planeta y dan por resultado fo
rrestres y submarinas caracteristicas, que pueden ser ag
en cuatro grandes categorias: llanuras, altiplanicies, coli
montanas.

En este estudio se definen especialmente las formas
pondientes a la tierra enjuta, ya que las submarinas, au
valor econémico también en los campos de la biologia y d
neralogia, son poco conocidas,

Llanuras.—Son las porciones que se encuentran relativ
bajas con respecto al nivel de los mares y cuya topografia no g
ta rugosidades superiores a 150 m. de altura. Comprenden |
parte de la superficie habitable de los continentes y de
Generalmente tienen sus sistemas de avenamiento dirigid
los mares y lagos, y en este altimo caso, hay varias situadas
bajo del nivel de los mares mismos. El grado de rugosi
riable, desde planos inclinados casi perfectos, hasta los ti]
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te ondulados. Naturalmente, las llanuras son ficilmente explotables

r el agricultor: los abonos se conservan en el suelo, las tierras
son arables con facilidad, y las vias de comunicacién son estables
¥ poco costosas, Las grandes masas humanas y las civilizaciones
y centros de cultura en todos los tiempos, han preferido este acci-
dente topogréfico para su localizacién.

Sji se recuerda que el Océano Pacifico esti limitado en gran
parte de su contorno por un cinturén de altas montafias, de origen
reciente, en estado de equilibrio instable todavia, no es de extra-
fiar que casi todas las grandes llanuras viertan sus aguas, directa
o indirectamente, al Atlintico y que las principales rutas del co-
mercio sigan ese mismo rumbo.

En las Américas, las principales llanuras se encuentran en la
parte occidental de Alaska; en el centro y el oriente del Canadi;
en la cuenca del Misisipi y el sudeste de los Estados Unidos:
en Cuba, Yucatin y Honduras; en el Chocé, la costa de Ecuador,
la parte media y baja de la hoya del Magdalena y en las dilatadas
cuencas del Orinoco, del Amazonas y del Plata, sin solucién de con-
tinuidad hasta incluir las pampas argentinas.

En Eurasia, porciones de Portugal y Francia; Irlanda y par-
tes de Inglaterra; en los paises del Baltico y porciones de Suecia:
en parte de Alemania; en Polonia, Bulgaria, Rumania y porciones
del norte de Italia; en Hungria y Yugoeslavia; en el vasto territo-
rio de Rusia y Siberia, interrumpido apenas por los montes Ura-
les y limitado al sur pricticamente por el paralelo 87° N., y por los
meridianos 30° y 85° E. (Greenwich); en considerable extensién
" de Manchukuo y de Jehol; en las cuencas del Indo, del Ganges,
del Bramaputra, del Irauaddi y del Mekong.

En Africa, las llanuras rodean el continente, sin penetrar al
interior, excepto en medianas porciones de Mauritania, Sudén,
Ashanti, Nigeria, Argelia, Libia y Egipto. La parte occidental de
la grande isla de Madagascar es, igualmente, una extensa llanura.

Finalmente, en Oceania existen las grandes llanuras de Aus-
tralia, que comprenden mis de la mitad de su territorio, y partes
{b las islas de Sumatra, Borneo, Nueva Guinea, Nueva Zelandia
¥ otras menores,
~ Muchos puntos de vista pueden adoptarse para clasificar las
ras o planicies, pero de todos, el mas légico es, indudablemen-
€, el que se basa en el origen de tan interesantes formas terrestres,
principal de la especie humana. Cuatro son los tipos en
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referencia: llanuras formadas por eresién o por sedimentacién flu-
vial, por el trabajo de los glaciares y por la accién de las corrien-
tes atmosféricas. |

Por no venir al caso, basta con una somera explicacién sobre
lo que son y lo que significan los diversos tipos de llanuras y sus
variedades. b

En cuanto a las primeras, efectos de las fuerzas de degrada-
cién, son formas terrestres sujetas a una constante evolucidn, mﬁs;
0 menos pausada, en el transcurso de las edades geoldgicas. Cuandg
las fuerzas tect6nicas levantan fuera de las aguas los pedestal
o zbealos continentales, previamente nivelados més o menos,
las rugosidades de sus fondos por sedimentos que llegan a las pl
vas para ser acarreados por las corrientes marinas, resultan
lanuras costaneras, sui-géneris, con escasos o insignificantes
lieves topograficos, tal como se observa en los “Everglades” de F
rida, en el “Dismal Swamp” de las Carolinas, en las costas ori
tales de Nicaragua, en las articas de Siberia, etc. Por lo co
son llanuras con escaso avenamiento, pobladas de lagunas y pas
nos que se van rellenando con despojos vegetales y con lodos a
trados por las corrientes de agua que bajan de las partes altas, ab
do canales més o menos profundos, segin la gradiente y el
men de las aguas. El hombre, con atrevidas obras de ingenie
altera, también, la fisiografia de estas planicies. En ocasiones, gil
embargo, los levantamientos pueden haber sido de mayor conasig
racién, y en consecuencia los sistemas de encafiado se destacan
jor, la gradiente de las corrientes de agua aumenta y los ef
de la erosién se intensifican; y si a esto se agrega una consids
ble antigiiedad al movimiento que originé el cambio de nivel,
llanuras costaneras en vez de presentarse en planos parej
ven onduladas, divididas por pequefias cafiadas y vallecitos
propios para la agricultura, regados por arroyos y quebradas,
atraen una densa poblacién. A veces, si el z6ealo levantado ¢
cubierto por estratos tiernos que reposan sobre rocas igneas
dimentos endurecidos, sucede que la erosion trabaja dife
mente sobre dichos estratos y sobre las rocas que van g
destapadas, segilin la dureza de cada cual, y la topografia ap
€n panoramas mAs o menos escalonados en zonas que guardan
to paralelismo, simulando terrazas,

Aparte de las llanuras costaneras, se encuentran otras,
de los mares, resultado de continuada erosién fluvial, duran
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gos periodos geolégicos, las cuales adguieren variadisimas formas,
desde las en cuesta hasta las pobladas de oteros y colinas concén-
tricas con bellos contornos escarpados. En realidad no son planos
parejos, uniformes, sino mirados tangencialmente a sus partes
salientes.

Por lo demis, las llanuras formadas por degradacién son
cronolégicamente, jovenes, de edad mediana o antiguas, segiin el
tiempo ¥ la actividad del desgaste. Las mas antiguas representan
generalmente la peniplanacién (casi aplanamiento) de una zona
montafiosa hasta aleanzar la pendiente de reposo, esto es, hasta
que se neutralizan o contrarrestan las fuerzas de gradacién.

Naturalmente, las planicies de degradacién situadas en re-
giones lluviosas, semi-dridas o desérticas, tienen caracteristicas
diferentes, y los suelos correspondientes mo son igualmente utili-
zables por el hombre. Todo depende de la naturaleza de las rocas
afectadas, del declive del terreno, de la cantidad de lluvia anual
y del calor solar que reciban. Las malas tierras (bad lands) de
Arizona y Nebraska, por ejemplo, cubren vastas extensiones de
muy poco valor econdmico.

Por dltimo, existen las llanuras denominadas karst por los
alemanes, formadas por la accién disolvente de las aguas subte-
rréneas, sin que intervengan considerablemente los agentes de la
erosién fluvial. Por ejemplo, regiones calcéreas, con escasa llu-
via, estin sujetas a soluciones y precipitaciones de carbonato de
cal, con la consiguiente aparicién de cavernas, hoyos y pozos que
se van nivelando por asentamiento y precipitacién, formando a
la vez lagunas y depdsitos de agua subterrénea, como los famosos
cenotes de los mayas en Yucatdn.

El segundo tipo de llanuras, las aluviales, son formas terres-
tres igualmente en proceso evolutivo, formadas por las fuerzas
de agradacién en todos los tiempos, sin que sean escasas muchas
ya destruidas —con lo cual han pasado a la categoria de llanu-
ras de degradacién— o en via de destruccién. Estas llanuras pue-
den ser consideradas en cuatro grupos: las de los deltas, las de
inundaci6n, las piemoniesas (al pie de los montes) y las antiguas.

Las primeras se van formando en la desembocadura de al-
gunos rios por el asentamiento de los sedimentos que arrastran
las aguas y de los despojos de la vida orgénica gue muere en
€808 mismos lugares. Los detritos se posan generalmente en for-
ma triangular, con un vértice en la direccién de la corriente, ¥
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el fenémeno se verifica cuando el agua estancada que los recibe
tiene bdjo fondo y no estd afectada considerablemente por olea~s
jes, mareas o corrientes que los impulsen a lugares distantes.
Cuando el fondo del mar o lago en que desemboeca el rio se va
hundiendo lentamente, como sucede en el delta del Misisipi ¥
otros muchos, la rata de la sedimentacién puede aventajar a la
del hundimiento o ser inferior, formdndose o né el delta. Por
consiguiente, el aumento de la tierra firme en planicies de esta
especie, a expensas del drea de los mares o lagos, es funcién de
la cantidad de lodos que arrastran los rios, de la tranquilidad de
las aguas que los reciban y de los movimientos isostiticos de la
region afectada, todo lo cual ha estado, esti y estara sujeto a
variaciones considerables de origen telirico y a los trastornos
producidos por la mano del hombre, como cuando destruye las
selvas, cultiva las tierras, abre canales, riega desiertos, ete. i
Por lo general, los materiales que se van asentando en los
deltas son lodos o limos finos, de gran valor para la agricul
especialmente en las porciones que quedan en seco cuando pasan
las crecientes, esto es, entre los cauces de los brazos mayores del
rio y los pantanos laterales, distanciados de los diques (lewées)
naturales que se van formando en las orillas, debido a la
cuantiosa sedimentacién gque alli tiene lugar, por razones obv
A veces el hombre ayuda a la naturaleza para la formacién
esos digues, con el resultado de que asi se aislan planicies
suaves declives laterales, que van quedando més y m&s por
bajo del nivel de las barreras, sujetas a sufrir tremendas inu -
daciones cuando las defensas fallan, natural o artificialman'
llevando la desolacién o la muerte a los habitantes, o aniquilande
o deteniendo ejéreitos invasores. Si el oleaje en las costas tie
a detener el curso de las aguas de los rios, se forman en el
manso que asi se origina, grandes barras compuestas del mate:
mis densc o mas grueso que acarrean, hasta provocar el desv
de las corrientes. El rio Amarillo, por ejemplo, en el norte
China, ha eambiado de desembocadura al norte y al sur de la pe
ninsula de Shantung, diez veces, en los tiempos histéricos.
Los rios que tienen su origen en manantiales lejanos, ai
dos en zonas lluviosas y que luégo recorren, como el Nilo, ¥
extensiones desérticas, pierden gran parte del volumen de
aguas, ya por evaporacién o bien por infiltraciones en el su
o desviadas para riegos. En tales casos el control de las cre
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tes es relativamente facil, convirtiéndose los deltas en valiosisimos
oasis, propios para sustentar una densa poblacién, como en efec-
{o la tienen muchos de ellos.

Entre los miles de deltas conocidos, los més notables son los
formados por los rios Po, Rin, Amarillo (Hwan-ho), Indo, Ganges,
Trauaddi, Misisipi, Colorado, Eufrates, Danubio, Volga, Nilo, Ori-
noco, Amazonas, etc. El area de muchos de ellos es considerable.
Por ejemplo, el delta del Misisipi tiene cerca de 50.000 km. cua-
drados; el del Nilo, 50.000; el del Ganges, 100.000, o sea aproxi-
madamente una y media veces la superficie del departamento de
Antioguia (Colombia).

Remontando los rios desde el punto muerto en que es posi-
ple la formacién de los deltas, se presentan las Uanures de inun-
dacién, generadas por depdsitos aluviales que las corrientes van
derramando y esparciendo, en el periodo de sedimentacién y en-
sanche de los valles, con frecuentes crecientes que se salen de
madre hasta alecanzar niveles impasables, en rampas o colinas que
limitan su amplitud, segin la topografia del terreno. A medida
que se sube por las corrientes, las llanuras se estrechan general-
mente hasta convertirse en pequefias vegas aisladas, y por iiltimo,
los rios se encajonan entre pefiascos que soportan los contrafuer-
tes de las montafas sujetas a una activa degradacién o desgaste.
Sucede a veces, sin embargo, que el aumento en la gradiente de
los rios no es continua ni uniforme hasta sus fuentes, debido a
obsticulos diversos, lo que da por resultado llanuras anegadizas
en forma de rosario.

Como en el caso de los deltas, los rios al desbordarse tienden
a [formar en sus orillas barreras o diques naturales que van levan-
tando el nivel de sus mismos cauces, provocando a la vez la for-
macién de lagunas a los lados, muchas de ellas situadas en serie,
al pie de los accidentes topogréficos que limitan la amplitud de
las llanuras. Los lechos mismos de las aguas cambian frecuente-
mente de posicién, en caprichosas curvas o meandros que a veces
casi se tocan en los centros, con todo lo cual se va ensanchando
¥ emparejando el valle hasta llegar a niveles muertos que deter-
minan el retroceso de las zonas de méxima precipitacién, aguas
arriba. Los movimientos tecténicos; las variaciones en el volumen
de las aguas y en la cantidad de carga que arrastren; los usos a
que el hombre destine esas tierras tan tiernas y sensibles, y otras
causas, introducen el desorden en el sencillo proceso anotado, for-
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méndose terrazas aluviales escalonadas, al profundizarse las aguas
en lechos de mayor pendiente, o inicidndose un nuevo periodo de
relleno sobre un plano de reposo ya establecido. Y si a esto ge
agregan las obras humanas, especialmente cuando se rectifican log
alineamientos de los cauces o cuando se levantan barreras artifi-
ciales para impedir el reboso de las aguas, se llega a la conclusién
de que nada hay tan mudable y delicado como una llanura anega-
diza, expuesta a recibir hoy sedimentos en una zona dada, para al
dia siguiente ser removidos y arrastrados a otra parte. Desastrosas
son las inundaciones que sobrevienen cuando se rompen los diques
artificial o naturalmente, con resultados semejantes a los anotados
va en el caso de los deltas. La entrada de afluentes a las corrientes
colectoras, con la formacién, a veces, de conos fluviales que seme- |
jan deltas, complica todavia mas el proceso generador de estas pla-
nicies, las cuales son, por otra parte, valiosisimas para la agricul-
tura, especialmente cuando los sedimentos que las caracterizan pro-
vienen del desgaste de rocas de composicién variada, generadoras
de suelos ricos en alimento para las plantas.

Las llamadas llanuras piemontesas (“piedmont”) son depdsi-
tos aluviales groseros formados en las cabeceras de las planic
anegadizas, al pie del dédalo de cafiadas que separan las colin
en que mueren las montafias arrugadas. Es féicil comprender
efectos de las avenidas de los rios y quebradas que se deslizan p
lechos accidentados y fuertes pendientes, llevando en la masa de
sus aguas enormes cantidades de despojos, de todos tamafios, arran-
cados de las faldas de los montes. Naturalmente, al chocar con

minosos se rezagan en los cauces de esas corrientes, formando co-
nos de sedimentacién en forma de abanico, que semejan deltas, ¥
dando paso a las aguas por canales notoriamente instables. La
tendencia al incremento individual de estos depésitos, llega hasta
€l punto de unirse muchos de ellos entre si, por su base, con lo
cual resulta al fin una forma topogrifica de llanura sui-géneris,
porosa, reseca y mal sedimentada, que no se presta bien para sus-
tentar la vida orgdnica vegetal. Las regiones de clima seco o semi-
4rido, en donde dominan las crecientes y borrascas esporadics
son las méas propicias para la formacién de estas llanuras, tal como
sucede en los valles del Sacramento y del San Joaquin, en Cali
fornia; en la zona del Turkestin ruso; en la cuenca de Tarim, ete.

Finalmente, las llanuras aluviales antiguas no se diferencian
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de las recientes sino en la edad més o menos remota de su gene-
raci6n. El tiempo puede haber hecho desaparecer sus més delica-
das formas, por la accién de las lluvias, la temperatura y los vien-
tos, ¥ en su composicién quimica las alteraciones generalmente han
sido considerables, especialmente por sustraccién de materia disuel-
ta en las aguas que las empapen. Por lo comtin, los estratos se pre-
sentan endurecidos o cementados, en forma de tablazos surcados
por cafiadas escarpadas, que constituyen una especie de mesa re-
ceca, no muy atractiva para la agricultura y dificilmente apro-
piada para una benéfica irrigacién.

Extensas llanuras de esta clase existen, especialmente en Eu-
rasia v América, como las de la India en la parte media y superior
de las hoyas del Ganges y del Indo; en las islas japonesas; en el
valle del Po, al pie de los Alpes: en las pampas argentinas, cu-
biertas en mucha parte con loess; al frente oriental de las mon-
{afins Rocosas, denominadas los “Great Plains” por los norteame-
ricanos, ete.

Fl tercer tipo de llanuras, las de glaciacidn, corresponde a
aplanamientos terrestres que tuvieron, por lo general, etapas ni-
veladoras iniciales correspondientes a otros tipos, para ser luégo
modificadas en sus detalles por la acciébn de los glaciares, descrita
en paginas anteriores. Por consiguiente, las formas esculturales que
presentan pueden agruparse en tres clases: de erosién, de sedimen-
tacion glacial ¥y de sedimentacién fluvio-glacial.

Las primeras son el resultado de la accién directa de las po-
tentes ¥ macizas capas de hielo que se deslizan lentamente, brusien-
do el suelo hasta dejarlo en roca viva, en las cabeceras o partes
mas heladas de los glaciares. Al desaparecer el hielo, el relieve to-
pogrifico aparece en formas arredondeadas poco salientes (“roches
moutonnées’), con amplios y complicados valles que originan sis-
temas hidrogrificos distintos de los que antes existian y en que do-
minan las cuencas lacustres. Se comprende, desde luego, que tie-
rras de esta clase desprovistas casi totalmente de sedimentos y con
suelos nacidos de la descomposicién de las rocas, in sifw, no son
los mas propicios para las labores agricolas y se conservan, gene-
ralmente, para la industria forestal. Cuando desaparecié la enorme
capa de hielo pleistocénica que cubrié el norte de las Américas ¥
de Europa, quedaron las extensas llanuras glaciales de erosién lou-
rencianas del Canadd y las de Suecia, Noruega y Finlandia, pobla-
das hoy de bosques de coniferas, pobres en las colinas y mas vi-
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gorosos en las partes bajas, en medio de laberintos grandiosos de
lagos y lagunas. En Finlandia, por ejemplo, se cuentan més de
85.000 estanques de agua, en infinita variedad de formas y tamafos.

En cuanto a las llanuras de sedimentacién o acarreo glacial
(“glacial drifts”) formadas por el descargue de los despojos que
{ransportan los glaciares al llegar a zonas de menor pendiente o
de méas alta temperatura que permita licuaciones parciales de la
masa helada, son de mayor extensiéon que las anteriores, de mas

valor econémico y constituyen hoy, en parte, grandes centros de

poblacién, entre los mds civilizados del orbe. Aparte de pequefias
dreas en las altas montafias de todo el globo, cubren extensas por-
ciones del sudeste y centro occidental del Canadd, avanzando ha-
cia el sur por las cuencas de los Grandes Lagos y del Misisipi
hasta el estado de Kansas, y en Europa, considerable porcién de
las Islas Britinicas y parte de los paises al oriente del Béltico, ca-
si hasta el Volga. El espesor de las capas de detritos varia desde

unos pocos centimetros hasta 150 m., y la naturaleza y tamafio de

los materiales es muy compleja, desde los que se van asentando en
el fondo de las masas de hielo (“tills”) sin orden sedimentario al-

guno, en superficies arrugadas caprichosamente, hasta las margi-

nales o morenas, que representan los limites de los avances nq

retrocesos de los glaciares, en parte licuados, que dan origen a

porciones medianamente sedimentadas de los despojos, o a otras
en masas terrosas cuajadas de pedrejones. Naturalmente, en tan
variadas condiciones de generacién, las formas del relieve del sue-

lo, aparecen en monticulos, escarpas y depresiones poco profundas,
sin orden alguno, que dan paso a corrientes de agua de curaoé'_'
caprichosos, que suelen alimentar charcas, lagunas y lagos, como
en el caso precedente.

Por fltime, las planicies fluvio-glaciales no son otra cosa que
la prolongacién de las anteriores, constituidas por materiales arras-
trados por los riachuelos y quebradas que van manando del deshie-
lo de los glaciares. La sedimentaciéon de los detritos es grosera;
los fragmentos de las rocas no recorren trayectos suficientemente
Jargos para pulirse y arredondearse; los lodos finos se van lejos,
a formar valiosas vegas en los rios; los blogues grandes de rocas,

arrancados por el hielo, se guedan en las morenas, todo lo cual

determina una llanura dispareja, llena de hoyos, porosa y pedrego-
sa, utilizable apenas a trechos, en buenas condiciones, para los cul-
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tivos. Tierras de esta especie son comunes en la regién de los Gran-
des Lagos, especialmente en el estado de Michigan.

El iltimo tipo de llanuras, que bien pudieran denominarse
edlicas, por predominar las corrientes atmosféricas en el proceso
de su formacibén, estin circunscritas a las zonas de los desiertos,
pobladas por escasa fauna y flora deserticolas. La poca humedad
en el aire, la escasez de lluvias, y, por consiguiente, de arroyos y
rios perennes, debilita la accién quimica que altera las rocas y la
mecénica que transporta los productos de la alteracién. En seme-
jantes condiciones, las corrientes de agua, al tiempo de sus volu-
minosas crecientes intermitentes y pasajeras, acarrean a cortas
distancias —hasta encontrar pendientes mis suaves en sus lechos—
los pocos materiales sueltos que encuentran, cavando en su curso
surcos tortuosos y escarpados, y formando amontonamientos dis-
persos de los despojos, que le dan al paisaje un aspecto singular.
Se anoté en otra parte la manera como la fuerza viva de los tor-
bellinos y oleajes de los vientos caracteristicos de esas dridas re-
giones, arrancan del suelo las particulas menudas, mal protegidas
por la escasez de humedad y vegetacién, para ser transportadas a
otros sitios en que la velocidad de las corrientes se relaja. La mo-
vilidad de las dunas, de los monticulos ¥ de las colinas de arena
asi formadas explica la inconsistencia del relieve en esas llanuras,
muchas de ellas situadas en cuencas mediterrineas, que se van
ahondando por la sustraccién de sus materiales finos, dejando las
rocas vivas en plena exposicion.

Por lo tanto, no hay que suponer que las llanuras desérticas
sean todas arenales més o menos potentes en su espesor: muchas
de ellas —quizés la mayor parte— muestran a la vista el esque-
leto desnudo, desgastado, de las rocas de la regién. Para la eco-
nomia humana, las llanuras en consideracién no tienen un gran
valor, como se veri después al tratar de las riquezas del suelo
y del subsuelo, a menos que se encuentren cubiertas con capas
de loess y que sean econdémicamente irrigables. En cuanto a su
localizacién, al tratar de los climas secos se sefialaron los exten-
sos territorios que ocupan.

Altiplanicies.—Las altiplanicies son formas jévenes en el pro-
ceso erosivo de la tierra enjuta, caracterizadas por anchas y espa-
ciadas llanuras, situadas a considerable altura —rara vez menor de
600 m.— y cortadas frecuentemente por angostos y profundos cafio-
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nes, de fuertes taludes. El relieve de esas formas tabulares del -
panorama terrestre, entre las partes mis bajas y las mAs altas,
pasa de 150 m. y muchas de ellas terminan en caprichosas y fan-
t4sticas escarpaduras descendentes, por alguna parte del contor-
no de sus flancos. El horizonte se contempla desde la cima como
hundido a los pies del observador.

Se distinguen tres tipos principales de altiplanicies: cumbre-
ras, piemontesas y continentales, i

Las primeras son formas tecténicas en el levantamiento de
las cordilleras, al formarse arcos anticlinales de gran magnitud,
que se deprimen al centro, entre sierras més o menos paralelas,
cuyas cimas los aprietan y encajonan. Constituyen, por consi-
guiente, los centros elevados de los cordones cordilleranos, en su
parte aplanada, esto es, son los altiplanos o cumbreras del con-
junto. Por lo comiin, se encuentran a grandes altitudes en las
principales cordilleras actuales del globo —muchas de ellas en
formacibn— y no pocas estin embellecidas con lagos de aguas
frias y cristalinas, que ocupan las oguedades del suelo accidenta-
do, y no faltan, tampoco, cuencas de lagos desecados, por proce-
sos naturales, después de haber recibido benéficos bafios de lodos
desprendidos de las laderas, o capas de polvos piroclisticos aven- !
tados por los volcanes, tan comunes en zonas orogénicas activas,
vecinas a las playas de los mares. Por su parte, los riachuelos y
rios que avenan dichas alturas hacia las llanuras bajas, se roban
la riqueza de esos suelos jévenes, tan valiosos para la agricultura,
y brindan al hombre estupendas cataratas, aprovechables para la
generacién de energia eléctrica.

Las més elevadas y extensas altiplanicies (“plateaus” de los
ingleses) de esta clase se encuentran en Asia y en las Américas.
En el continente asidtico, la del Tibet (8.000 a 4.500 m. de al-
titud), situada al norte de la gigantesca cordillera del Himalaya
y al sur de la de Kuenlun, y otras de menor altura en Mongolia,
la cuenca de Tarim, etc. En las Américas se presentan sobre los
Andes y sobre las cordilleras norteamericanas asi: en drea con-
tinua, desde un poco mais al sur de los limites de Bolivia, por to-
do el centro de este pais hasta los nacimientos del Ueayali, en
el Perti (3.000 a 4.000 m. de altitud); en Ecuador y Colombia
—Quito, Narifio, Bogoti, Antioquia— (2.300 a 3.000 m. de al-
titud) ; en casi todo el centro del extenso territorio mejicano (2.300
m. de altitud) con prolongaciones mas o menos continuas por los

158 —




LO8 FACTORES CLIMATICOS ECONOMICOS

estados de Nuevo Méjico, Arizona, Utah, Nevada, Idaho ¥ porcio-
nes de la Columbia Britinica y de Alaska.

No es siempre fdcil distinguir entre las altiplanicies que
acaban de ser anotadas y las piemontesas, localizadas por lo ge-
neral al pie de las cordilleras y separadas de las llanuras bajas
o de las playas de los mares por escarpaduras més o menos acen-
tuadas. En realidad, constituyen plataformas o anchos escalones,
entre las llanuras y las montafias que las circundan en parte.
Ejemplo elisico de esta forma terrestre se tiene en la gran me-
seta de Patagonia, cortada transversalmente en lonjas, por rios
que bajan de los Andes encajonados entre barrancos, hasta morir
en el Atlintico en acantilados de mds de 100 m. de altura. Tam-
bién pertenecen, en parte, al mismo tipo, las adyacentes al Gran
Caifién del rio Colorado en Norteamérica, y gran nimero de otras
pequeiias en todos los continentes. En Colombia, el altiplano de
Popayan puede ser considerado en esta clase.

El tercer tipo de altiplanicies, las continentales, son verda-
deras mesas realzadas bruscamente sobre planos inferiores, en
todos sus contornos. En general, son formas topogrificas naci-
das al empuje de las fuerzas tecténicas, o niveladas por capas
de lavas solidificadas después de surgidas de las entrafias del
planeta por entre grietas o hendeduras, o también por materia-
les piroclasticos vomitados por los volcanes del tipo explosivo.
A veces las mesetas més pequefias no son otra cosa que porcio-
nes de altiplanos mayores que se van quedando aisladas, sobre-
salientes, en el proceso erosivo; pero las genuinas altiplanicies
continentales ocupan grandes extensiones y son muy complejas
en su relieve, de conformidad con la menor o mayor actividad
de los agentes de gradacién, o sean las lluvias, los vientos, el
calor, la naturaleza del suelo, etc. Por consiguiente, es fécil pre-
ver cudles han de ser las caracteristicas topogrificas dominan-
tes en tan interesantes formas terrestres, segin que se encuen-
tren en zonas dridas o lluviosas. Las primeras conservan su fi-
sonomia por més tiempo, y se ven cortadas por cafiones o cajo-
nes abruptos y embellecidas a veces con graciosas formas ed-
licas; las ultimas se envejecen prontamente, debido a la potente
accién de las aguas lluvias, y adquieren al fin el aspecto de un
terreno accidentado, montafioso, que oculta las formas primiti-
vas. Naturalmente, el declive del piso en ambos casos, juega pa-
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pel importantisimo en el proceso evolutivo de las formas nue
vas que van surgiendo.

Para la economia humana muchas de estas llanuras tienen
gran valor y estin densamente pobladas, al paso que otras son de-
siertos desolados, inhabitables. Méis de la mitad del continente afri-
cano es un altiplano en frea continua por todo el interior, de
la Colonia del Cabo hasta los montes Atlas en Marruecos y A
lia, que se eleva de 1.000 a 1.500 m. en el sur y el sudoeste, y
lamente de 300 a 500 m. sobre el mar en el Sahara y en la cuene
del Congo. En el territorio de la Unién Surafricana el desce
hacia las costas es escalonado en dos o més mesas, desde la inf
rior a 600 m. de altitud hasta la superior que aleanza a unos 1.2(
m. Solamente en la regién del Sudan se presenta una altiplan
importante aislada de las dem#s. Como resultado de tan singuls
topografia, la mayor parte de los rios que vivifican la morada
bitual de la raza negra —el Orange, el Congo, el Niger, el Ni ),
el Zambeza y el Limpopo— se precipitan sobre las planicies mari-
timas en soberbias cascadas que interrumpen la navegacidén y
cen diffeil el acceso al interior del continente. Ademés, son fa
808 los altiplanos continentales en gran parte de los territorios
Espafia, Arabia y Persia; en el centro y los bordes de Austre
en el Decean; en considerable porcién de la India al este de Bom
bay; en vastas extensiones de los renombrados cafiones de los
Colorado y Columbia; en casi la mitad del 4drea del Brasil, bafiac
por el San Francisco y por los manantiales del Tocantinos, el
raguay y el Parand; en los semicontinentes glaciales de Gro
landia y Antartica, etc.

Colinas.—Las formas esculturales de ciertas zonas terres
de relieve quebrado, accidentado, se diferencian de las ya analizadas
de las eorrespondientes a las de las montafias que se estudiaridn luég
en que representan estados de transicién, no siempre distinguibles d
una manera precisa y nitida. Por consiguiente, los territorios
colinas —ya que no hay un vocablo especifico para el caso—
aquellos cuya superficie se muestra, en su mayor parte, arrugs
en un laberinto de pequefias montafias, con relieves locales entr
150 y 650 m., formados por colinas, oteros y monticulos de fue :
declives, separados entre si por cafiadas, vallecitos y ondulacione
menores poco sensibles ¥ de reducida extensién.

En cuanto a su origen, no son otra cosa, por lo general, -'::
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determinadas etapas en los procesos de gradacién al actuar sobre
otras formas terrestres, tal como ocurre con las llanuras y los al-
tiplanos cuando son profundamente erosionados hasta perder sus ca-
racteristicas primitivas, convirtiéndose en terrenos quebrados sur-
cados por complicados sistemas hidrogréficos, o como acontece eon
las montafias cuando se desgastan y rebajan, por la accién de las
mismas fuerzas, hasta llegar a convertirse en verdaderos penipla-
nos o penillanuras. La naturaleza de las rocas, la cantidad de llu-
vias, el ealor, los vientos, ete., son factores que determinan la for-
ma propia del panorama que en ambos casos resulta, ¥ que dan,
también, la clave para ponderar su wvalor econémico.

No son igualmente aprovechables para el laboreo de las tie-
rras las zonas jévenes, de colinas con fuertes declives y cafiadas
en forma de V, escasas en vegas o vallecitos arables; las ya enve-
jecidas o maduras, per prolongado o fécil desgaste, surcadas por
anchos valles que se desvanecen suavemente entre lomos arredon-
deados; las que tienen subsuelos de rocas tiernas o endurecidas,
sedimentarias, metamérficas o igneas, en infinita variedad de com-
posicién mineralégica; las que se encuentran sujetas a diversidad
de ambientes en cuanto a humedad, lluvias, calor, etec. Con todo,
se puede afirmar que mucha parte de la humanidad tiene su mo-
rada en esta variadisima forma del relieve terresire y se sustenta
con lo que en ella se puede producir. Grandes extensiones de la
peninsula indostinica y del oriente y noroeste de la China, con
centenares de millones de habitantes, sirven de ejemplo.

En Oceania, Africa y Suramérica escasean los territorios o
comarcas en colinas, pero abundan en los demés continentes. En
el grandioso archipiélago del Pacifico se conocen en estrecha faja,
al oriente de Australia, en formas desgastadas de un altiplano —las
“Blue Ridge Mountains”— restos de viejas montafias y asiento de
considerable poblacién: en Tasmania y partes de Nueva Zelandia;
en Java, Borneo, Nueva Guinea, las Filipinas y otras islas meno-
res. Millones de habitantes —la mayor parte aborigenes— viven
en todas estas tierras de colinas, bien avenadas, no obstante el
calor tropical que en ellas reina.

En las Américas se presentan zonas estrechas en las costas
del Brasil, Chile y Perii: las primeras, al norte de Riojaneiro y
en las vecindades de Portoalegre, estin densamente cultivadas, es-
pecialmente con café y algoddén; las dos dltimas alternan en fera-
cidad y aridez, de sur a norte. Las montafias de las Guayanas y

— 161

¥ NEAI=ENAAGE = ANE - y=a1nn s
'..lI_JJJJJ._ /) L=AS B U IRNEAST RS ]




GEOGRAFIA HUMANA

¢l interior de Honduras y Nicaragua son comarcas de colinas, muy
poco aprovechadas todavia. En la Baja y la Alta California, a lo
largo del “Coast Range”, hay zonas valiosisimas, muchas de ellas
irrigables. Por iiltimo, en los Estados Unidos, comarcas muy va-
riadas en Wyoming, Montana, las Dakotas, Oklahoma y Arkansas,
y los ricos valles de Cumberland, Alleghany y las tierras de las
montaiias apalachianas. '
En Africa no existen sino pequefias dreas, al norte de los mon-
tes Atlas, en la vecindad de la costa del extremo sudeste del con-
tinente y al oriente de Egipto.
Las més notables y valiosas formas terrestres, arrugadas em
colinas, se encuentran en Eurasia. Las principales son: el sur y
el norte de Espaiia; el sur de Noruega y una gran faja por el cen-
tro de Suecia; las regiones de Auvernia, el Jura y la Bretafia, en
Francia; la mayor parte de Escocia; los montes Apeninos, en Ita-
lia y la isla de Sicilia; grandes porciones de Alemania, Polonia,
Checoeslovaquia, Rumania, Grecia y Georgia; partes de Persia ¥
considerables extensiones de la India, que rodean el altiplano de
Bombay; pequefias areas en Birmania y Annam; poco menos de
la mitad del inmenso territorio de la China, desde Cantén, por
todo el oriente y el centro, hasta angostas prolongaciones en Man-
churia, y por tltimo, la mayor parte del territorio del archipiéla-
go Nipén, densamente poblado,
Por lo visto, la humanidad, sobre todo en el Viejo Mundo y
en la Oceania, ha buscado los intrincados relieves terrestres, bien
avenados y enmarcados en colinas, para establecerse, desde el prin-
cipio de su historia, y otro tanto estd ocurriendo en las Américas.

Montafias.—Sin duda alguna, las formas més conspicuas, més
atrayentes, mas bellas y més complicadas de la superficie de la tierra,
corresponden a los alto-relieves de considerable magnitud, denomina-
dos montaiias, que se destacan en ella, por todos los continentes y gran
nimero de islas, desordenadamente. En los mismos fondos oceéni-
cos existen protuberancias semejantes, que no vemos, pero quizas
hasta mayores en volumen que las terrestres. Se anoté en otra par-
te que no es siempre posible establecer de una manera inequivo-
ca las diferencias caracteristicas que individualizan las colinas ¥
las montafias. Siguiendo la convencién, mAs o menos arbitraria,
ya adoptada, se puede aceptar que ellas son las arrugas de relieve
acentuado, no menor de 650 m., que se levantan del fondo de las
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llanuras o sobre las altiplanicies, en masas imponentes de conside-
rable extensién, afianzadas por sus bases en contrafuertes y es-
polones abruptos y enmarafiados, y cuyo origen se debe a causas
muy diversas, segiin se vié atras.

Los grandes cordones cordilleranos, compuestos de una suce-
sién de sierras y serranias aproximadamente paralelas entre si,
constituyen los sistemas de montafias, cuyas cumbres se desvane-
cen a veces en altiplanicies monétonas que les sirven de techo, o
que desempefian el papel de pedestales que soportan a su vez, ce-
rros, oteros, lomas y demds eminencias terminales. Contempladas
tangencialmente en su conjunto o en los detalles mayores, se ven
dibujarse caprichosamente sobre el horizonte en quiebras, boque-
roines, picos o pieachos encantadores, cobijados por blancos ventis-
queros cuando aleanzan a sobrepujar el nivel de las nieves perpe-
tnas. Las dreas que cubren son, casi totalmente, terrenos quebra-
dos en vertientes y taludes que forman dngulos hasta de 70° con
la horizontal, inapropiados para los cultivos y para la construe-
cién de vias de comunicacién: constituyen verdaderas barreras o
soluciones de continuidad en la morada del hombre, que separan
los pueblos mis o menos efectivamente, a pesar de las conquistas
de la aeronfutica.

En todas las eras geolégicas se han desplegado por continen-
tes e islas mayores, sistemas de montafias que con el transcurso
de millares de siglos han desaparecido total o parcialmente por los
procesos naturales ya bosquejados, para dar campo al surgimien-
to de otros nuevos. En la actualidad, ocupan lugar destacado el
de las cordilleras norteamericanas —uno de los mas complejos, por
cierto—; el de los Andes, en Suramérica; el de las montafias eu-
ropeas, al sur de ese semi-continente, y el de las asiaticas. Todas
ellas se presentan en grandiosos alineamientos arqueados, que bus-
can aproximarse a los mares, y son centros de frecuentes distur-
bios tecténicos o volednicos que se traducen en ajustamientos de
bloques terriqueos, en movimientos sismicos ¥ en cambios de nivel.

Para dar una idea de la magnitud de algunas de las montafias
que adornan nuestro pequefio mundo, basta considerar, por ejem-
plo, el sistema de los Andes, que contornea la América Meridional,
de sur a norte, a corta distancia de la costa del Océano Pacifico
€n una longitud aproximada de 7.200 kms., con una anchura me-
dia de unos 300 kms. y un poco mds de 2 millones de kilémetros
cuadrados de superficie, descontando los valles, las colinas y las
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altiplanicies. La altura media pasa de 3.000 m. y, por consiguien-
te, su volumen excede de 6 millones de kilémetros ciibicos. Los
desfiladeros o pasos que permitan el transito por encima de los
lomos o aristas de las cordilleras y sierras en que se divide, son
més bajos y numerosos en los extremos sur y norte que en el cen-
tro, en donde es necesario subir de 4.000 a 5.000 m. para trasmon-
tarlas, trepando formidables escarpaduras que las limitan por la
vertiente occidental, hasta besar las aguas del Pacifico. La belleza
de los panoramas y paisajes andinos es incomparable: la famosa
zona de los lagos australes, visitada hoy por turistas de todo el
mundo; los altiplanos boliviano-peruanos, asiento de los extensos
lagos de Titicaca ¥y Pampa-Aullagas, encumbrados a 4.000 m. de
altura; el gran nimero de voleanes activos, especialmente en el
sur y en el norte, que desahogan las incontrastables fuerzas sub-
terrdneas que concurren todavia a modelar sus formas definitivas
de crecimiento, entre espasmos sismicos violentos, devastadores;
los estupendos fiords y glaciales de la costa chilena; las numerg-
sas y altisimas cimas y picos que las coronan entre mantos de nie-
ve perpetua y ventisqueros, tales como el Aconcagua, de 7.020 m.
de altura —Ila mayor de las Américas—, las de una veintena méds
de cumbres mayores de 6.000 m. e infinidad de alli para abajo;
los anchos valles entre cordilleras y las hondonadas profundas y
estrechas por donde corren rios tormentosos, alimentados por ria-
chuelos que van desplomando los flancos de los contrafuertes que
los separan, todo eso y mucho mas, hace destacar el conjunto de
una manera singular, creadora de un ambiente sui-géneris para
la vida del montafiés y para la contemplacién del turista. i

Puede citarse, también, como caso interesante, por ser la cor-
dillera més alta del mundo, £l Himalaya, parte del gran sistema
asidtico de montafias. Se tiende en sentido opuesto a la de los An-
des, esto es, de este a oeste, en una longitud de 2.500 kms. y su
anchura media aproximada es de 250 kms. Separa la India del
Tibet, como una muralla casi infranqueable que deslinda dos pue-
blos: el indio y el mongol. El conjunto constituye una cadena de
picos que se hunden entre las nubes, més elevados en la parte cen-
tral y hacia el Nepal que en direccién occidental, Los primeros no
pasan de 6.000 m. y entre los iltimos sobresalen el Everest —el
més alto de la tierra— con 8.892 m. de altitud; el Kanchamms‘n;'
de 8.580 m.; el Daulaghiri que sube a 8.180 m.; el famoso Gauri-
sankar que se yergue a 8.140 m., etc. Ese enorme pliegue terres-
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tre limita por el norte la zona de los grandes monzones indicos,
carece de altiplanicies de consideracién y sus cimas permanecen
ocultas bajo enormes ventisqueros. Las vertientes a la India son
muy abruptas, pero abundan los desfiladeros que proporcionan pa-
sps hacia el norte, aunque venciendo grandes dificultades. Por su
imponente majestad y forma maciza, ha sido considerado por los
hindies como el centro del mundo, como morada de la diosa Siva.

Nacen en las montafias casi todos los rios que banan las co-
marcas terrestres ¥y ruedan en enmarafiada red de arroyuelos por
las vertientes opuestas, separadas verticalmente a lo largo de las
crestas 0 ejes mas elevados —divortium agquarum— y a medida
que aumenta el volumen de las aguas, acopian en su masa grandes
cantidades de energia mecdnica, aprovechable por el hombre, y
Jabran en las rocas gue afloran en los flancos, cauces tortuosos que
desempeiian el papel de canales por donde los despojos arrancados
son arrastrados a las partes bajas. Se comprende, desde luego, que
la topografia que resulta de esta accién combinada de las fuerzas
de gradacién deberd cambiar a cada instante, y asi se tienen, jun-
1o con las formas de transicién, montafias de relieve joven, en edad
madura o en completa decadencia o desgaste. Cada tipo de estos
{iene sus caracteristicas propias que se integran en medios o am-
hientes m#s o menos impropicios para el establecimiento en ellos
de densas comunidades humanas, perdurables y présperas,

La posicién de las montafias en los continentes e islas, su am-
plitud y elevacién, las hoyas hidrograficas que encierren o alimen-
ten, las zonas terrestres en que se encuentren y la naturaleza de
los suelos provenientes de las rocas de que estén constituidas, son
factores climdticos de primer orden, decisivos casi siempre para
el desenvolvimiento de las agrupaciones humanas que quieran es-
tablecerse en ellas o en sus vecindades. La habitabilidad de Colom-
bia, por ejemplo, esti intimamente ligada al hecho de la trifurca-
cibn de los Andes, de sur a norte, en altas y arrugadas cordilleras,
situadas casi totalmente en la zona de las calmas ecuatoriales, y
& la complexidad de las formaciones geolégicas que afloran en el
territorio cubierto por ellas.

A grandes rasgos, los principales sistemas de montafias que
pliegan la corteza terrestre son:

Sur América.—Las envejecidas y rebajadas Sierras de la cos-
ta brasilera, al norte y al sur de Riojaneiro, regién cultivada y la
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més densamente poblada de la gran Repiiblica del Brasil. Los Andes,
mencionados ya, desde la tierra del Fuego hasta morir en Abibe,
Santa Marta y Cumani, con prolongaciones aisladas en Haiti ¥
oriente de Cuba. En las cimas y en los flancos de las novisimas
cordilleras que forman la imponente cadena, se van modelando lag
cinco jovenes repiiblicas de Venezuela, Colombia, Ecuador, Pe
y Bolivia, con incipientes civilizaciones de ladera, dejando casi de-
siertas las extensas llanuras del interior del continente. Por su
parte, en Chile, Argentina, Uruguay, Paraguay, y partes del Brs
sil al sur del trépico de Capricornio, se van poblando y cultivan-
do intensamente las tierras planas y bajas y las colinas, al amparo
de climas estacionales.

Norte América.—Pueden considerarse en el sistema norteame-l
ricano de montafias, las porciones centrales de la estrecha Serra-
nia de Baud6, en Colombia, la cual se continia con el nombre de
Darién a lo largo del Istmo de Panamd, con sus mayores alturas
al noroeste, para internarse luégo en territorio de las repliblicaa*
centro-americanas, recostadas al Pacifico v esmaltadas con un buer
nimero de voleanes en plena actividad. Pasan en seguida al ocei-
dente mejicano, cerrando por ese lado la grande altiplanicie cen-
tral azteca, levantada sobre las colinas orientales que van a morir
al golfo de Méjico. Por ultimo, alineadas a lado v lado de las gr
des mesetas norteamericanas, mas alli del Rio Grande, y con al-
gunas soluciones de continuidad, atraviesan el territorio de los
Estados Unidos, el de los Dominios Britianicos y el de Alaska has-
ta las Aleutianas, siempre apoyadas en el z6calo continental del
Pacifico. Bien conocidas son la Sierra Madre, las montafias Roco-
sas, las Sierras del Buasin americano, las cordilleras de Sierra Ne-
vada y Cascada y las costaneras de California, Oregén, Washing-
ton, Columbia Britdnica y Alaska. Volcanes en actividad se en-
cuentran en el sur de Méjico, en Alaska y en las islas Aleutianas.
Este cordén cordillerano del oeste norteamericano es menos eleva-
do que el de los Andes, pero bastante mds ancho entre los ]:m.r'll:-_l
lelos 30° y 50° N. La porcién continua més alta corresponde a las
montafias Rocosas. Excepto en la relativamente baja altiplam'ci?ig
mejicana, el resto de la superficie de estas montafas estd y estarﬁ;;
siempre escasamente poblada. Entre los picos mas altos descuellan
el monte MacKinley (6.100 m.), Logan (5.940 m.), San Elias (5.510
m.), Orizaba (5.700 m.), Popocatepelt (5.540 m.), ete. Al oriente
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de los Estados Unidos se encuentran las montafias rebajadas de-
nominadas Apalaches, que cubren una érea estrecha, cercana a la
costa, con alturas que pasan poco de 2.500 m. sobre el nivel del mar.

Europa.—E] sistema montafioso de este pequefio continente se
compone de varias cadenas de montafias, a saber: Los Pirineos,
que corren de este a oeste, separando Espana de Francia, en una
longitud aproximada de 600 kms. y con una anchura que varia
de 60 a 130 kms. En la parte central varios picos se elevan arriba
de 3.000 m., pero el drea total de las zonas de mas de 2.000 m.
de altitud es pequefia. La wvertiente del norte, avenada en gran
parte por el Garona es mis uniforme y empinada que la del sur,
cuyas aguas las recoge el Ebro por entre intrincada red de con-
trafuertes. Los Alpes forman un notable arco de circulo desde
Niza hasta Viena, que aisla la peninsula italiana del resto del
continente y se desarrolla en una longitud de 1.000 kms., por 150
a 300 de anchura. Especialmente en la parte occidental, varios
picos pasan de 4.000 m. de altitud, como el Monte Blanco (4.810
m.), el monte Rosa (4.638 m.), ete., pero la superficie por enci-
ma de 3.000 m. es relativamente insignificante. Los Dofrines o
montanas escandinavas, que separan a Noruega de Suecia, levan-
tindose en soberbios acantilados desde el laberinto de fiords ¥
de islas roqueifias, batidas por las olas del Atlintico, cuyas pla-
yas se van gquedando retrasadas a medida que la peninsula se
eleva. Pocas alturas pasan de 2.000 m. Los Cdrpatos, en arco de
circulo de 1.600 kms. de longitud, situados en la atormentada y
ambicionada zona central europea de todos los tiempos, separan
las cuencas del Danubio y del Oder, del Vistula y el Dniester, po-
bladas por alemanes, hlingaros, checos, eslovacos, rumanos, ete.,
y aislan hacia el norte las llanuras de Polonia y de Ukrania. La
mayor altura se contempla en el pico de Geresdorf, en la meseta
hingara, con 2.260 m. sobre el nivel del mar. Los Balkanes, ple-
gamiento terrestre semejante al de los Cédrpatos, forman la que-
brada topografia de la peninsula de su mismo nombre, habitada
por pueblos inquietos y disimiles. Pocas alturas pasan de 2.300
m., la mayor parte salientes sobre mesetas aplanadas. Por tltimo,
el Cdueaso, entre el mar Negro y el mar Caspio, compuesto de dos
cadenas principales, separa Europa de Asia en una longitud de
1.200 kms., por 100 a 200 de anchura. Forman una regién no bien
explorada todavia, sumamente quebrada y accidentada, con picos
que se elevan hasta 5,660 m. (el Ebruz) y gran nimero que pa-
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gsan de 2.000 m. sobre el mar. Otras cordilleras rebajadas, como
los Urales, se consideran comprendidas en la topografia de las
Colinas.

Asia.—El gigantesco sistema asidtico de montafias estd, casi
en su totalidad, ligado al Nudo de los Pamires (techo del mundo)
o sea la alta meseta del mismo nombre, de 3.000 a 4.000 m. de
altitud ¥ 90.000 kms. cuadrados de superficie, situada entre los
Turquestanes ruso y chino y Afganistin. Irradian desde su ex-
tremo oriental las cuatro grandes cordilleras del continente, a
saber: La del Himalaya, hacia el sudeste, ya descrita, junto con
sus estribaciones que van a morir a la Indo-China. La de Kuen-
Laun, hacia el nordeste, entre la meseta del Tibet y la depresién de
Tarim, la cual se prolonga entre las cuencas del Amarillo y el
Yangtze en una longitud de cerca de 4.000 kms. ¥y una altura me-
dia que no rebaja de 6.000 m. —superior a la del Himalaya—
pero cuyos picos mas elevados apenas alcanzan a 7.000 m. Forma
un complejo montafioso, geoldgicamente muy antiguo, compuesto
de muchas serranias y mesetas, escasamente pobladas, excepto en
las partes bajas, por pueblos antiquisimos, de distintas razas. La
del Indu-Kush, extenso ntclec de cordilleras que se dirigen al
occidente asidtico, encerrando por el norte y por el sur la gran
altiplanicie de Persia o Irin. El ramal del norte se enlaza por
entre colinas, con el del Caucaso, considerado por muchos geb-
grafos como parte del sistema asidtico, y penetra por Armenia 1
al Asia Menor, en complicada red, que se termina en Siria. Fi-
nalmente, la de Tian-Shan, o Montes Celestes de los chinos, muy
complicada y poco explorada, compuesta de serranias que encie-
rran desiertos aterradores, enmarcados en crestas nevadas, que
dificultan el acceso a la China por el norte. Abarcan por lo me-
nos un millén de kms. cuadrados de superficie, ¥ se extienden
hasta el cabo del Este, en el estrecho de Behring ¥ a la peninsula
de Kamchatka. Existen ademds, en Asia, zonas montafiosas al sur
del rio Amur, en Manchukuo y Corea, y por ultimo, en la gran
isla japonesa de Nipén. En cuanto al voleanismo, estd préctica-
mente limitado en Asia, a las islas que bordean el continente, fren-
te al Grande Océano.

Africa.—Este continente, el mis macizo y parejo en costas,
es pricticamente una enorme meseta, en gran parte desértica,
abrasada por el calor tropical y escasa en verdaderas montafias.
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Las pocas que diversifican y embellecen su relieve, lo rodean
por las costas, especialmente frente al océano Indico. Por consi-
guiente, no es tierra llamativa para vivir y prosperar en ella la
especie humana, en todo su vigor y desenvolvimiento. En el nor-
ceste se levanta la cordillera del Atlas, en Marruecos, Argelia
y Tinez, con mas de 2.000 kms. de longitud, considerada por
muchos geblogos como cordillera europea. De sus més altas ei-
mas, cubiertas de nieve durante parte del afio, nacen pequefios
rfos que se pierden en los desiertos. La vegetacién escasea en
ellas, abundan las fieras y estd poblada por tribus guerreras in-
dependientes. Su pico mas alto es el Yebel Tamjurt, de 4.500 m.
sobre el mar. En el interior del Sahara se levantan escalonados
dos pequefios grupos montafiosos, la mesa Tasile (1.200 a 1.500
m. de altitud) y los montes Tarso, que alecanzan a 2.700 m. so-
Lre el océano. Por el oriente, arranca desde las playas del mar
Rojo al norte de Massaua, la mayor cadena de montafias afri-
canas, eminentemente volcinica, abrupta y accidentada que wva
a morir al norte del rfo Zambeza. En sus cumbres, que alcan-
zan a 6.010 m. de altitud en el grandioso cono voleinico de Ki-
limanjaro (Kilima-Nsharo), situado en Tanganyka, al sur de
Abisinia, se encuentran encerradas cuencas lacustres de gran
magnitud y significacién para la vida econémica de ese continen-
te, como la del lago Victoria Nyanza, una de las fuentes del Nilo,
a 1.200 m. sobre el nivel del mar. En las cabeceras del rio Orange,
se levanta otra mediana regién montafiosa, frente a Puerto Natal,
con cumbres hasta de 3.400 m. de altura, ¥y en Damara, Guinea v
el Sudin, se presentan pequefios niicleos montafiosos. Por tltimo,
la isla de Madagascar es eminentemente montafiosa en su costado
oriental.

Oeceania.—La isla-continente de Australia, con sus 15.000 kms.
de costas, semejantes a las africanas en uniformidad, es pobrisi-
ma en montafias. Como se vié atras, las altiplanicies o mesetas v
las colinas cubren casi todo el territorio, en forma tal, que deeci-
den del medio ambiente para su habitabilidad. La tnica cordillera
que rompe la monotonia del panorama de la isla —el “Main Divi-
ding Range”— corre paralela a corta distancia de la costa del es-
tado de Victoria, y de ella se desprenden numerosos contrafuertes
laterales, en forma de colinas o lomas, formas éstas en que se va
desvaneciendo, también, en el sentido del eje del plegamiento. Las
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alturas mayores, en la parte central, conocida con el nombre de
Alpes australianos, no pasan de 2.300 m. En las islas de Sumatra,
Java, Borneo, Célebes, Filipinas, Nueva Zelandia y otras menores,
que sobresalen del océano Pacifico, se levantan nicleos montafio-
sos, algunos bastante elevados y no pocos de cardcter volednico.

Queda esbozado asi, toscamente, el importante tema del relie
ve terrestre, de gran trascendencia econ6mica para la ocupacién
del planeta por la especie humana. La obtencién de la subsistencia,
con el menor esfuerzo posible, ¥ la acumulacién de ahorros para
satisfacer otras necesidades del cuerpo y del espiritu, dependen en
gran parte de la topografia del territorio que le corresponda po-
blar, a una comunidad dada. Las llanuras, las colinas, las mesetas
v las montafias son ambientes climéaticos de muy distinto valor,
gue se integran en mayor o menor densidad de poblacién, siguiens
do la linea de menor resistencia, hasta por el solo instinto, como
sucede con los demés seres organizados. Generalmente las partes
planas tienen mayor capacidad para el crecimiento natural de los
pueblos que las fuertemente accidentadas. Por eso el valor comer-
cial de un territorio cualquiera se mide por la potencialidad que
tenga para dar rendimientos con mayor o menor costo. Ejemplos
de tan sencillo postulado los hay a millares a través de todos los
tiempos y por todas partes.

Queda, ademas, bien claramente establecida la infinita varie-
dad del panorama terrestre, en ondulaciones tan artisticamente la-
bradas, que le seria imposible a un maestro en escultura imitarlas.

3 — Las riquezas del suelo

El factor climatico de las riquezas que se encuentran en
superficie terrestre hasta una moderada profundidad, es de tr
cendencia sin igual para la radicacién del hombre a vivir su cort
vida, en las méas favorables posibilidades de alcanzar el desarrollo
méaximo de la especie en una comarca dada. Los variados ambi
tes fisicos y topograficos, por si solos, no son suficientes para
terminar definitivamente lo que constituye un clima especifico, qué
se refleje en el modo de ser y de vivir de los seres humanos.
faltan o escasean los recursos de la Naturaleza, aprovechables
ra la produccién de todo lo que el hombre necesita para satisfa
sus necesidades y aspiraciones, poco més significa poder gozar,
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ejemplo, de temperaturas primaverales, en comarcas planas o de
relieves delicados. De esos dones naturales, unos son utilizables di-
rectamente, sin mayor esfuerzo, al paso que otros estin apenas
en potencia, y requieren, por consiguiente, la aplicacién de la in-
teligencia, el uso de la ciencia, con mayor o menor intensidad se-
gtn el caso y las circunstancias.

En cuatro grandes clases pueden agruparse convenientemente
los elementos a que se hace referencia.

Clase A.—Las aguas.

Clase B.—Los suelos agriecolas.
Clase C.—Las plantas.

Clase D.—Los animales,

Cada uno de estos temas exigiria la extensién de un libro pa-
ra su mediano desarrollo. En las piginas que siguen se intenta
apenas presentar un breve estudio, en forma sintética, que sirva
al lector para andlisis mas profundos.

Clase A. Las aguas.—La vida sobre el planeta seria imposible
si faltara el agua, mineral liqguido que utilizan el hombre y todos
los deméds seres organizados, de mil maneras.

En la economia doméstica sirve para bebida, para acondicionar
los alimentos, para la higiene del cuerpo y para la limpieza de ha-
bitaciones y vestuarios. Sin agua potable, en cantidad suficiente,
las comunidades humanas, grandes o pequefias, son focos de infee-
cion que diezman la poblacién y econducen a la degeneracién de
la raza. Antes que otras comodidades, deberfa primar ésta siem-
pre, pues es signo seguro de atraso y de criminal indiferencia, el
no tenerla. Con los adelantos de la ciencia moderna, es posible ya
suministrar agua potable, en dondequiera que se presente el pre-
cioso liquido, dentro de ciertos limites —cada dia méas reducidos—
de contaminacién bacteriana y de sustancias en solucién o en sus-
pensién, Por lo tanto, la riqueza en aguas potables es factor cli-
matico de cardcter econémico, de primera categoria, ponderable
en no menos de 60 a 80 litros por persona, diariamente. Los ani-
males de toda especie la necesitan también para subsistir, aunque
por lo general son menos exigentes que el hombre en cuanto a la
calidad. Lo mismo pasa con las plantas.

Para muchas industrias, el agua y el vapor comprimido en
calderas, son elementos indispensables, como ocurre en las plantas
sidertirgicas, en las tintorerias, en las fabricas de tejidos, de pa-
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pel, de bebidas artificiales, etc., las cuales demandan grandes vo--
ldmenes. La escogencia del sitio adecuado para instalaciones de
esta clase, implica un estudio prolijo al respecto. Asi, a medida que
las ciudades se van convirtiendo en centros industriales, aumenta
el consumo de agua hasta 500 y maés litros diarios, per capita, vo-
mo sucede ya en algunas ciudades de los Estados Unidos. :

Ya se vié atrds que existen considerables extensiones de tie-
rras propias para la agricultura en cuanto concierne a la composi-
cibn quimiea de los suelos, pero escasas en lluvias que den a esos
suelos la virtud de alimentar las plantas. Se estima que no es po-
sible obtener cosechas de alimentos para el hombre y los animales,
sin que la tierra reciba una capa de 50 a 150 ems. de agua por
afio, segun la clase de cultivos. Por consiguiente, las zonas de.aé;-.
ticas o semi-desérticas, privadas de este beneficio natural, parcial
o totalmente, no pueden ser utilizadas por el hombre sin acudir
a la irrigacidn, usando para ello aguas subterrineas libres de sa-
les dafiinas para las plantas, mediante el empleo de instalacio
mecdnicas, o las aguas corrientes naturales que faciliten la .
truccién de canales de riego. En el mundo falta mucho por hacer
a este respecto. En Colombia, por ejemplo, comarcas extensas en

frutos que redimirian el pais de la escasez de alimentos, si se
neficiaran con sistemas de irrigacién adecuados. Las bananeras
Santa Marta deben su existencia al empleo cientifico de las ag
de la Sierra Nevada.

Al ser posible la generacién de fuerza motriz hidrdiulica, el
agua —llamada por algunos la hulle blanca— contribuye podero-
samente a la economia humana, con lo cual determina un factor
econdémico del clima, de gran valor. Pueblos enteros deben su bie
estar, su progreso, su personalidad, a la riqueza en corrientes
agua por lechos en descensos apropiados para encadenar la en

como consecuencia del cumplimiento del ciclo de evaporacitn,
densacién y precipitacién en forma liquida o sélida. Es bien
bido que la cantidad de energia meecdnica obtenible en instala
nes hidraulicas puede ser una misma, aunque se alteren los facto-
res de volumen y de caida, siempre que el producto de ellos
una constante. En general, se prefieren, por razones econémi
los voliimenes medianos con caidas moderadas. Estas condicio
se obtienen en las laderas de las montafias. En cuanto a la canti-
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dad de agua, son de mayor valor las regiones en que la lluvia cae
distribuida con alguna regularidad durante todo el afio, por cuan-
to asi se hace menos preciso el almacenaje en costosos estanques
amurallados. Por lo demés, la ciencia eléctrica ha avanzado tanto,
que ya es posible aprovechar comercialmente plantas hidroeléctri-
cas situadas a 500 6 600 kms. de distancia de los centros de con-
gsumo. La rigueza mundial en fuerza hidriulica es enorme, pero
‘en su mayor parte esti ain sin empleo: es una gran reserva pa-
ra el porvenir. En nimeros redondos, ¥y como minimo fécilmente
obtenible, se puede estimar como sigue: El continente africano,
con sus grandes rios alimentados por las lluvias tropicales, que
caen a las llanuras costaneras en voluminosos saltos y cascadas
desde la gran meseta central, tiene en potencia 200 millones de
caballos de vapor. La sigue Norteamérica con cerca de 90 millones
de caballos, de los cuales 70 corresponden al Canadd, Alaska vy
los Estados Unidos, 10 a Méjico y otro tamw a Centroamérica.
Asia tiene 25 millones en potencia en la India, casi otro tanto en
China, 20 millones en Siberia y el Japén, 10 en la Indo-China v
unos dos millones en los demés paises, 0 sea en total, alrededor de
80 millones de caballos. La América del Sur tiene unos 15 millo-
nes al sureste del Brasil; 5 en eada una de las repiblicas de Colom-
bia, Perti ¥y Argentina; 4 millones en Venezuela y unos 11 millones
en el resto del continente, o sea aproximadamente, un total de 45
millones de caballos. En Europa cuentan con 10 millones en No-
ruega, otro tanto en Rusia, 5 en Francia, 4 en Espafia, 3 en Ita-
lia y unos 18 millones en los demés paises, lo que da un total de
cerca de 50 millones de caballos. Por ultimo, en Oceania, especial-
mente en las islas de Borneo, Nueva Guinea, Sumatra, Filipinas,
Nueva Zelandia, Java y Célebes, unos 35 millones de caballos de
vapor, de los cuales al continente de Australia apenas le corres-
ponden cerca de 2 millones. En resumen, la reserva mundial de
fuerza motriz hidrdulica pasa de 500 millones de caballos de va-
por, que no representarian menos de cien mil millones de délares,
al ser utilizados totalmente. Debe tenerse en cuenta gque en los
cileulos anteriores no queda incluida la energia que podria obte-
nerse almacenando los excedentes de las aguas —que son enor-
mes— durante las épocas de las grandes lluvias.

Para la navegacién mediterrédnea y la universal por excelen-
cia en los mares que separan los continentes y las islas, el agua
presta a la humanidad serviecios invaluables, a precios los més ba-
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jos conocidos. El poderio, la riqueza, la grandeza, el bienestar y
en una palabra, la civilizacién material de los pueblos, estin inti-
mamente ligados a la navegacion fluvial, lacustre y marina. Las
razas primitivas idearon desde sus principios rudas embarcacio-
nes para su escaso comercio y para sus guerras. En los tiempos
modernos los ferrocarriles, las carreteras y los aviones van rele-
gando a segundo término la navegacién mediterrdnea, ¥ poco a
poco la maritima va perdiendo terreno, también, para ciertos ser-
vicios, con el uso de las naves aéreas. Para el desenvolvimiento i
de paises nuevos y para la rudimentaria vida comercial de los atra-
sados, las vias fluviales son irreemplazables. En las cuencas del
Yangtze y del rio Amarillo por ejemplo —las partes méas densa-
mente pobladas de la China— los habitantes viven en constante
movimiento en las tipicas embarcaciones que surcan las ondas ama-
rillentas de sus dos grandes rios. Colombia le debe a la navegacion
del Magdalena la escasa civilizacién material de que disfruta y no
poco de su cultura y personalidad como nacién. Las grandes ciu-
dades de la tierra se encuentran en las orillas de los rios navega.
bles o en las playas de los mares. En esos lugares se dan cita log
pueblos de todas las latitudes; alli convergen los productos quE
alimentan el intercambio comercial. Los rios tienen sus inconvenien-
tes para la navegacién, tales como las variaciones sustanciales
el volumen de las aguas; la existencia de rdpidos o saltos que
terrumpen el camino; la movilidad de los canales de mayor p
fundidad; la congelacién de las aguas en elevadas latitudes, dur
te lapsos méAs o menos largos, ete. Ademéds, la marcha de
embarcaciones es lenta, especialmente al remontar las corri
tes. En cambio, los lagos y mares, fuera de los arrecifes y
flascos que se ocultan insidiosos bajo la superficie, de los
panos de hielo flotantes y de las tempestades que los barren a
nudo, son ideales para la navegacién. Serfa tarea prolija tratar
cnumerar siquiera las arterias fluviales, los canales artifi
las cuencas lacustres y las extensiones marinas apropiadas
ser surcadas por la gran variedad de tipos de embarcaciones
que dispone el hombre, desde las canoas rudimentarias de los
vajes hasta los grandiosos palacios flotantes y los potentes
nismos guerreros de nuestros dias. Basta, para ilustrar la cue
con algunos ejemplos.
En Norteamérica, el sistema Missouri-Mississippi, eje de
vida estadounidense, avena una cuenca de 3.250.000 kms. cu
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dos de superficie; es el de mayor curso en el mundo —7.000 kms.—;
arroja al mar 18.000 metros ciibicos de agua por segundo, ¥ forma
una red navegable de 40.000 kms. En Surameérica, el Amazonas,
con 6.300 kms. de recorrido —e] segundo en las Américas— ¥y cuya
cuenca, casi desierta, pasa de 4.500.000 kms. cuadrados, arroja al
mar el mayor volumen de agua dulee en el planeta, el cual, en pro-
medio, no es menor de 100.000 metros ciibicos por segundo y al-
canza hasta 300.000 durante las grandes avenidas., La red navega-
ble que forma con sus afluentes llega a 70.000 kms, para barcos
grandes, y para toda clase de embarcaciones pasa de 100,000 kms.
El mayor rio europeo es el Volga, con 3.400 kms. de curso y un
volumen que oscila, segiin las estaciones, entre 7.000 y 30.000 me-
tros ciibicos por segundo. Cubre su cuenca 1.460.000 kms. cuadra-
dos, y con sus afluentes forma una red importantisima para la na-
vegacion, de mas de 35.000 kms., aunque no utilizable durante
los rigores del invierno. A este rio le debe el pueblo ruso, en gran
parte, su idiosincrasia. En Asia, el Yangtzé o Yang-tzé-Kiang
—el mayor del continente— es una de las mds grandes arterias
fluviales de navegacién en el orbe, usada por millones de habi-
tantes del Imperio Celeste. Su curso se aproxima a 5.000 kms.,
descarga mas de 15.000 metros cibicos de agua por segundo, re-
cogida en una cuenca de poco menos de 2 millones de kms, cua-
drados. No se conoce atin la longitud navegable de todos sus afluen-
tes, pero por el canal principal suben toda eclase de barcos mari-
timos hasta 1.000 kms. de su desembocadura, durante la época
de las crecientes. El segundo rio de la tierra, en cuanto a longi-
tud, es el Nilo, fuente de civilizaciones africanas que han hecho
época en la historia del hombre. Su curso es de unos 6.500 kms.
¥ su cuenca, aunque inferior a la del Congo, abarca alrededor de
2.700.000 kms. cuadrados. El volumen de sus aguas es inferior a
la de muchos otros rios, por atravesar extensos desiertos, vy en
sus crecidas fecunda las planicies y el famoso delta en su desem-
bocadura. En todo tiempo se puede remontar en embarcaciones
hasta 1.700 kms. y en la época de las grandes lluvias, se llega a
4.600 kms. del Mediterrineo. No se conoce bien la longitud de la
red navegable que forma con sus afluentes, y en general la na-
vegacin tiene tropiezos en cataratas y seguias. En las islas de
Oceania, fuera del Murray, en Australia, que puede ser navega-
ble, en ciertas épocas del afio por més de 3.000 kms., pero que se
desting, més que todo, para riego, no hay grandes arterias fluvia-
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les, pero si innumerables corrientes en casi todas las islas de ma-
yor cuantia, las cuales prestan invaluables servicios a los nativos
y a los colonizadores, para penetrar desde las costas hacia el in-
terior. :
En todas las vias navegables, las condiciones y facilidades
que tengan en sus mérgenes para la construccibn de puertos, da
ciden del wvalor que les corresponda. Nueva York, Riojaneirg
Buenos Aires, Londres, Hamburgo, Shangai, etc., deben su exis
tencia y gran importancia a la profundidad de las aguas,
abrigo de las costas, etc. A veces las condiciones comerciales
ponen fuertes desembolsos para acondicionar puertos artifici
mente, como ha sucedide en Colombia con Barranguilla.
Finalmente, las corrientes de agua, los lagos, los mares, lo
grandes océanos, los nevados, los ventisqueros, los mantos hels
dos, las lluvias, las nubes, las nieblas, ete., deleitan la vista,
tan el espiritu y proporcionan al hombre gratisimas fruicios
gue hacen amar la vida, como sucede con la pesca, la nata
la patinacién, la navegacién; con la contemplacién de las
ratas, de las coloraciones de las aguas, de los tremendos oles
en las tormentas, ete. Cuantos lugares terrestres serian rinco
desconocidos sin estos atractivos y en cambio comarcas e
como la Suiza, que los tiene en alto grado, prosperan y atraen fi
ristas de todo el mundo! |

Clase B. Los suelos agricolas.—E] hombre y la gran mayo-
ria de los animales no pueden vivir sin los vegetales, y és
a su turno, sin el reino mineral no existirian. El agua —de su
un mineral— y las mezeclas de ciertos elementos inorgénicos
génicos que se encuentran en la superficie terrestre, conocidas ¢
el nombre de suelos, son los dos factores esencialmente capace
sostener la existencia vegetal. Por consiguiente, las comarcs
que falte o sea escaso uno de ellos, no servirin o serin me
para dicho fin, afectdandose profundamente su valor comercial,
papel determinante en la caracterizacidn de un elima terre
bajo el punto de vista econdmico.

Dejando a un lado el agua —considerada en paginas ant
res— nos concretamos ahora a un breve anélisis de las part
constituyen los suelos agricolas, las cuales son de dos categt
materias de origen orgénico y elementos minerales deriva
las rocas terrestres por alteracién, conforme se vié atras.
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conveniente incorporacién de materia orgénica en la masa mine-
ral, no puede existir en realidad un suelo efectivo, propio para la
sustentacién de la vida vegetal. Esa incorporacién se inicia y efec-
tia principalmente por la accién de ciertos microorganismos vi-
vientes, de naturaleza vegetal o animal. El proceso, a grandes ras-
gos, €8 como sigue: tan pronto como una roca innata evoluciona
en el sentido de la alteracién, y van resultando los productos co-
rrespondientes, aparecen sobre ellos organismos vegetales mieros-
copicos, de varias clases, segiin el caricter de la roca, que se ali-
mentan de esos productos y de gases atmosféricos. Al morir esas
diminutas plantas, sus restos se van mezclando con los detritos
de las rocas, enrigueciéndolos cada vez m#s en materia orgénica
hasta constituir un suelo naciente, apto para sustentar vegetales
de vida mds avanzada o exigente. Los despojos de éstos, a su tur-
no, aumentan la proporcién de materia orginica en la mezela, la
cual poco a poco va siendo adecuada para alimentar las més vigo-
rosas plantas que han poblade la tierra en las diversas edades
geolégicas, hasta nuestros dias. En condiciones adecuadas de ea-
lor, humedad, naturaleza de los fragmentos minerales y composi-
cién de la atmésfera, al fin se forman grandes capas de esa mez-
cla que ocultan el subsuelo de naturaleza exclusivamente mineral.

El aporte de las plantas a los suelos, en materia orgénica,
¢s grande. Basta considerar que mno contienen sino alrededor de
5% de su peso en materia mineral. El resto son gases que vuel-
ven a la atmdésfera o sustancias que se incorporan al suelo en
proporciones que varian desde simples trazas hasta 6% en bue-
nas tierras, 10 6 12% en arcillas aluviales, 25% en campos abo-
nados o T0% en las turberas. Sin embargo, para los usos comu-
nes de la agricultura, es suficiente con 1 6 2% para la cebada,
el centeno y otras plantas semejantes —que son las menos exi-
gentes entre las corrientes— o con 5 a 8% para el trigo, el
tabaco, ete.

El humus de los agrénomos no es otra cosa que un producto
intermediario, semicoloidal, de composicién variable, que resul-
ta de la descomposicién, o sea la lenta combustién, de la mate-
ria orgdnica, hasta convertirse en agua, en d4cido carbénico y
en un residuo mineral —especie de ceniza— que vuelve a la tie-
rra después de haber estado incorporade en las células de las
plantas. Por consiguiente, si no se renueva constantemente el
acopio de materia orgénica o si se le destruye por medio del fue-
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#0 o de cualquiera otra manera, el suelo se empobreceri infali-
blemente. Las cosechas mismas de plantas o de sus frutos, pro-
ducen el mismo resultado, como lo sabe muy bien hasta el la-
briego més ignorante.

El acceso libre de aire, la humedad, el calor, los &lealis cdus-
ticos, los carbonatos alealinos, etc., avivan la humificacién.

Si la materia orgénica contiene albuminoides o proteinas,
la descomposicién por fermentacién se convierte en una verdaders
putrefaceién en que se generan gas amoniaco y compuestos de hi-
drégeno con carbono, fzoe, fésforo, ete. El amoniaco se combina
con los dcidos que encuentre para formar sales amoniacales, de las
cuales solamente el carbonato es volatil ¥ pasa a la atmésfera: las
deméds permanecen en el suelo, sujetas a una nueva descomposicidn
que efectlian microorganismos oxidantes, denominada proceso de
nitrificacion. La asimilacién del dzoe por las plantas, en la nueva
forma de écido nitrico, o mejor, de los nitratos que genera, es mé 3
eficaz que en la forma amoniacal.

Ademis de los despojos vegetales que contribuyen a enrique-
cer los suelos en materia orgénica, los provenientes de los anima-
les desempefian un papel semejante, o si se quiere mas avanzado,
por cuanto los animales se aprovechan del trabajo hecho por los
vegetales en su funcidn vital de sustraer sustancias pnnc:palmen-

les devuelven en excrementos o en sus cuerpos cuando mueren, ma
lerias esencialmente nitrogenadas, listas para el proceso de la
trificacién, al entrar en putrefaccién. La accién de los anim
que escarban la tierra, de las lombrices, ete., es enorme.

En forma resumida, los suelos agricolas son una mezcla |
compuestos orgénicos, sustancias minerales, organismos vivien
aire y agua. Se comprende, desde luego, por qué el fuego, al eva:
rar el agua y destruir la materia orginica y los seres vivos,
judica los suelos. Las guemas que los campesinos llevan a
para sembrar sus cosechas, deberian considerarse, en la may
de los casos, como actos punibles, previstos por el legislador,

Compuestos orgdnicos.—Los principales elementos derivs
directa o indirectamente de la atmésfera, que se encuentran
centrados en el humus, en proporciones variables, son: ulmina,
do tdlmico, humina, dcido hiimico, y los 4cidos erénico y apocré
los cuales al combinarse con #lealis, potasa, soda o amonfaco d

178 —




LOB FACTORES CLIMATICOS ECONOMICOS

compuestos solubles en el agua gue entran en la alimentacién del
reino vegetal.

El nitrégeno de los suelos se encuentra en forma de sales
amoniacales —alimento directo de las plantas— en 4cido nitrico o
en combinaciones orginicas con earbono, hidrégeno, oxigeno, ete.,
gue requieren posteriores transformaciones para serlo. En prome-
.dio, no pasa de 0.2% el contenido en dzoe de los suelos agricolas.

El amoniaco, convertido en sales amoniacales, de las cuales el
carbonate es la més importante, proviene de la atmésfera por la
accion de las descargas eléctricas sobre el Azoe, o del suelo mismo
como producto de la putrefaccién. La proporcién de amoniaco en
los suelos no pasa de 0.0006%

El deido nitrico, producto de la accién de ciertos mieroorganis-
mos sobre el amonfaco, en el proceso denominado nitrificacién, no
queda libre, sino convertido en sales —los valiosos y asimilables
nitratos de potasio, sodio, amonio, ealeio, ete.— El promedio de
dicho fcido en los suelos agricolas puede estimarse en 0.015%.
Ciertas especies de microorganismos, que viven en colonias, en las
rafces de las plantas leguminosas, tienen la capacidad de econver-
tir el nitrégeno del aire en nitratos propios para alimento vege-
tal. Por eso son tan valiosas dichas plantas en los campos de cul-
tivo.

Elementos inorgdnicos.—Aparte del amonfaco y del dcido ni-
trico —que son ciertamente materia inorgénica— pero que en rela-
¢ién con los suelos se clasifican entre las orgénicas por ser deriva-
das de ellas, entran en los tejidos vegetales alrededor de doce sus-
tancias minerales, provenientes de la alteracién de las rocas terres-
tres, las cuales forman con otras, inactivas para el caso, el llamado
régolito o mantillo de los agrénomos. El espesor de dicho mantillo,
hasta tocar la roca viva del subsuelo, es muy variable, y rara vez
pasa de unos dos metros. Tanto en los suelos como en las plantas,
se encuentran los expresados minerales en forma de dcidos o de
6xidos, casi siempre, y la lista de ellos es como sigue: éxidos de
potasio, de sodio, de magnesio, de caleio, de aluminio, de hierro ¥
de manganeso, y los dcidos sulfirico, fosférico, carbénico y silici-
¢o. Ademds, cloro.

Hay unos siete elementos eriticos que suelen faltar en la cons-
titucién de un suelo adecuado para la agricultura, a saber: calecio,
f6sforo, potasio, azufre, magnesio, hierro ¥ 4zoe. Los tres primeros
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¥ el dltimo son los més interesantes, pues de ellos depende casi
del todo, la bondad o esterilidad de una zona terrestre, y por con-
siguiente, su valor econémico, desde el punto de vista agricola. _

No estd por demas dar una idea sucinta del papel que desem-
pefian algunos de los ingredientes minerales de los suelos. El cal-
cio, en forma de carbonato, mantiene adecuadas las condiciones
fisu::as ¥ quimicas y es ahmento esencial para las plantas. El po.
tasio lo necesitan especialmente ciertas variedades de vegetales y
se encuentra en los suelos casi siempre combinado con dcidos, n0-
toriamente con el silicico, en forma de silicatos. El sodio, sema;an,-
te en un todo al potasio, entra, ademas, en combinacién con el eloro
para formar la sal comin. El magnesio acompafia generalmenteo'%
calcio. En cuanto al aluminio, se puede decir que no falta nunea
en forma de silicatos, o sea las arcillas. Se estima que la corteza
terrestre contiene alrededor de 179% de aliimina, la cual desem
fia principalmente un papel de cardcter fisico en la constitucidn
los suelos. El hierro se presenta generalmente oxidado en protoéxid
0 sesqui6xido, con predominio del dltimo, ‘a menos que falte exc
de aire o que se verifique la reduccién del sesquiéxido por compu
tos orgénicos, con detrimento para las plantas, pues el protés
perturba su desarrollo. Por esta razén son benéficos los tiem
secos que agrietan la tierra o el arado que las desmenuza, p
darle acceso al aire. Los principales compuestos ferruginosos
los suelos son los sulfatos, los carbonatos, los fosfatos, el £
crénico y sus derivados, ete. El manganeso se asemeja al hierro
sus relaciones con el suelo. En cuanto a la silice o acido silicico,
estima que representa por lo menos el 66% del peso de la corts
terrestre, y se encuentra libre en forma de cuarzo, o en gran v
dad de combinaciones, especialmente silicatos. El deido fosf
tan importante para las plantas, es escaso, pues apenas llega a
de la masa del suelo. Se presenta siempre combinado, en los fosfa
de cal, de magnesia, de hierro, de aliimina, etc. El azufre entrs
pequeiias dosis en los suelos, generalmente en forma de sulfato
caleio. El eloro, presente en los suelos apenas en la proporcién
0.01% de su peso, se encuentra en forma de clorurcs de sodio,
potasio, de magnesio, ete.

Por lo visto, aparte de los elementos que provienen de
mésfera para generar un suelo agricola, los demés son lujes
las rocas que afloran en la superficie, en gran variedad, con
se vié en otro lugar. Por lo tanto, el proceso formative de los
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los marcha paralelamente al de la alteracién de las rocas, ¥ la na-
turaleza propia de cada uno estd en armonia con la composicién
mineralégica que aquéllas tengan. Pero como la composicién de la
atmésfera ha sido variable en los tiempos geolégicos y las rocas
superficiales van pasando a bdsicas con el correr de las edades, es
natural esperar evolueién constante en la composicién de los sue-
los, tanto en espacio como en tiempo. Comarcas enteras van su-

.friendo esta metamorfosis, con el resultado de que sus mantillos

se enriquecen o se empobrecen, ya por la caida de polvos voleini-
¢os, por intrusiones o derrames de lavas fundidas, por agradacién
o degradacién de los terrencs, por despoblacién o repoblacién fo-
restal, ete. Un hecho, sin embargo, queda en pie: la calidad de un
suelo agricola depende de la naturaleza de las rocas y de la atmés-
fera que lo producen, y de las condiciones que existan en materia
de calor, luminosidad, humedad, vientos, electricidad atmosférica
y de la accién del hombre cuando perturba el cumplimiento de las
leyes naturales,

Sin pretender entrar a considerar los suelos agricolas en fo-
dos los aspectos —por deméds interesantes— que presentan para
los agrénomos, nos limitaremos a anotar, de paso, los siguientes
puntos :

Suelos deidos o bdsicos.—El agua que empapa los suelos es,
casi siempre, ligeramente 4cida, principalmente por llevar en so-
lucién biéxido de carbono atmosférico, ciertas sales orgéinicas men-
cionadas atrds y algunos productos de la descomposicién de ciertos
minerales de las rocas, como los sulfuros al pasar a sulfatos. En
cambio los minerales alealinos al descomponerse dan soluciones bé-
sicas. Por consiguiente, un suelo seri més o menos #cido o basico,
seglin el predominio cuantitativo de uno de estos factores. Las di-
versas especies de plantas exigen para su desarrollo normal, sue-
los neutros, 0 mAs 0 menos Acidos o alcalinos; de donde se deduce
que el valor econdmico que les corresponda depende del cultivo a
que se destinen o de las facilidades que se tengan para corregir la
alealinidad o la acidez hasta el grado que se desee. Naturalmente,
la cantidad de lluvia anual o el agua que se use para riego, en ca-
da localidad, es el factor por excelencia que determina el carécter
del suelo, en este sentido.

Condiciones fisicas de los suelos.—Para que los vegetales cum-
blan su ciclo vital normalmente, necesitan que los suelos en que

— 181




GEOGRAFTIA HUMANA

arraiguen, posean ciertas caracteristicas fisicas, exigidas por la
naturaleza de sus organismos, las cuales pueden agruparse en seis
categorfas: peso especifico, textura, humedad, estructura, tempe-
ratura, color y electricidad.
El peso especifico depende de la clase de elementos orginicos
¢ inorginicos que constituyan el suelo y del estado de divisién en
que se encuentren, esto es, del tamafic y forma de cada particula.
Generalmente oscila entre 2,50 y 2,70. -
La textura se refiere a la proporcién que tengan entre si, en
tamafio, las particulas que lo constituyan. Es una cualidad muy
interesante, porgue para la nutricién de las plantas no son igua-
les, aunque tengan una misma composicién quimica, los suelos com-
buestos de particulas gruesas, de tamafio medio, finas o variedad
de mezclas de todas ellas, como asimismo la abundancia o escasez
de materias coloidales organicas, pues de todo esto depende la ab-
sorcién y retencién de agua, la permeabilidad del aire vy la faeili-
dad para arraigar,
Por medio de la circulacién de soluciones Acueas incorporan
los vegetales en sus tejidos los alimentos que necesitan. Se estima
que una planta requiere para llegar al estado de sazén de 300 a
1.000 veces su propio peso en agua, la cual se encuentra disponible
para el caso, en la humedad del aire y en la que cae a la tierra.
La primera —el agua higroscépica— se adhiere en finas moléculas
a las particulas del suelo o es absorbida por la materia coloidal,
dejando espacios llenos de aire. Cuando los filamentos higroscépi-
cos aumentan en volumen, se inicia el juego de las fuerzas de la
capilaridad, mediante las cuales, segiin los vacios que existan en-
tre los granos del suelo, el agua se puede mover en todos sentidos,
hasta que llega un momento en que la gravitacién prima, impul-
sandola solamente hacia abajo, expulsando totalmente el aire. Sa‘
comprende, desde luego, que en las zonas de escasa lluvia o si
riego no existe el agua gravitativa, v que cuando ésta estd pre-l
sente, puede ascender por capilaridad e higroscopia hasta la supetra:
ficie del suelo, al llegar las estaciones secas. ]
La estructura se refiere a la porosidad del suelo, esto es, a _?:.
la mayor o menor permeabilidad del agua y del aire, a su condi-
cién de apretamiento o flojedad. La asociacién en nicleos, de par-
ticulas del suelo, que se comportan como unidades —fléculos— pro-
porciona espacios vacios pequefios dentro de los fléeulos mismos,
¥ otros mayores entre estos niicleos. La formacién de tan mtera--]
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sante tipo de suelos se estimula por la accién de la cal, de las ma-
terias orgénicas naturales o artificiales y de los coloides. En los
suelos arenosos no existe la floculacién: practicamente carecen
de estructura.

La temperatura del suelo ejerce una accién decisiva sobre la
vida vegetal, recorriéndose una escala enorme entre el calor maxi-
mo y el minimo en que puede desarrollarse. Cada especie de plan-
. ta demanda su factor propio, caracteristico, de calor, el cual os-
cila entre ciertos limites, fuera de los cuales no le es posible vivir.
De aqui que existan wvegetales autdctonos de las diversas zonas
térmicas terrestres. Por lo deméds las fuentes de calor en el suelo
son: los rayos solares, las reacciones quimicas dentro del suelo
mismo, la radioactividad y el residual propio del planeta.

En cuanto al color de los suelos, depende de su composicidn.
El humus, por ejemplo, es mAs o menos negro; los 6xidos ferrugi-
nosos, rojos: los margosos, claros o grises, etec. A veces se puede
juzgar de la bondad de un suelo por su color, ya que éste repre-
senta hasta cierto punto, la compesicién quimica que lo caracte-
riza. Ademais, el color influye en el calor del suelo, segiin el poder
absorbente térmico que tengan las sustancias coloreadas. Los os-
curos, por ejemplo, absorben mayor cantidad de calor solar que
los claros, ¥ por consiguiente tienden a ser més calientes, procu-
rando la madurez de los frutos anticipadamente.

Finalmente la electricidad de los suelos es un hecho bien cono-
cido v sus efectos sobre las plantas —y también sobre los anima-
les— principia a estudiarse a fondo. Se ha comprobado que vigori-
za y acrecienta los fen6menos vitales; activa la solubilidad de los
elementos que contiene el mantillo, para ser luégo asimilados por
los vegetales, v determina la formacién del ozono, gas mucho mis
eficaz que el oxigeno en el papel que desempefia en los suelos. Las
cargas eléctricas las reciben de la atmdsfera, con las lluvias tor-
mentosas, ¥ se genera en el suelo mismo por fricciém.

Clasifieacion de los suelos.—Es facil comprender las dificul-
tades que se encuentran para formular clasificaciones satisfacto-
rias de los suelos, si se tiene en cuenta la infinita variedad de con-
diciones en que se forman y la mutabilidad constante 2 que estin
sujetos. Para el objeto de este estudio elemental, que tiende tnica-
mente a dar a conocer el panorama terrestre como morada del hom-
bre, con sus atractivos y desventajas para agruparse a vivir en
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colonias, méds o menos densas y présperas, nos concretaremos a
bosquejar las mds sencillas.

En general, y en relacién con su origen o modo de formacién,
hay suelos sedentarios y suelos de transporte. Los primeros quedan
in situ, donde mismo se generan; los segundos derivan sus mate-
riales desde largas distancias.

Los suelos sedentarios se relacionan intimamente a las rocas
subyacentes, y por consiguiente son bastante uniformes en su com-
posicién y demds caracteristicas. Ademds, quedan afectados por el
relieve del terreno y por las condiciones atmosféricas de humedad,
calor, ete.

Los de transporte comprenden los situados en las dreas suje-
las a los procesos de gradacién terrestre, anotados en otro lugar.
Se distinguen dos clases: diluviales y aluviales. Los primeros son
una mezela de fragmentos poco pulidos de roecas y de tierras aca-
rreadas por glaciares, o movidas por gravedad al derrumbarse por-
ciones de las laderas de las montafias para formar las llamadas
brechas de talud. Los segundos comprenden todos los dep6sitos
acuéticos de naturaleza esencialmente sedimentaria. En su compo-
sicibn entran materiales de las rocas que se encuentran en la zona
sujeta a la erosién, que se canalice en una corriente de agua que
los arrastre. Por lo comiin estos son los mejores suelos, por con-
tener casi siempre elementos heterogéneos, que se complementan
entre si para dar un buen alimento a las plantas, ¥ por encontrar-
se en un estado de divisién fisica muchoe mas avanzado, hasta lle-
gar a lodos impalpables. Se distinguen los suelos caseajosos, con
20% o menos de material menudo; los erenosos, con no menos de
80% de arena pura, generalmente de caricter cuarzoso, caleiren
o pétreo; los arcillosos, con 60% por lo menos de arcilla; los suel-
fos o barrosos, mezclas variables de los arenosos y arcillosos: los
muargosos o arcillas caledreas, con no menos de 15% de cal y T6%
de arcilla; los caledreos, con 40 a 709 de cal; los salinos, con ex-
cesos de sales de potasa, soda, etc., y por tltimo los suelos humi-
feres, con abundancia de materia orgdnica hasta aleanzar 70%
de su peso.

Ademas, los suelos agricolas pueden agruparse bajo otros pun-
tos de vista m#As préacticos, mas amplios, que sirvan para orientar
las masas humanas en la escogencia de ambientes ventajosos, apro-
piados para el desarrollo de nacionalidades vigorosas que puedan
bastarse a si mismas, sin violentar con constantes zozobras su
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modo de ser y de vivir, En efecto, si se considera que la forma-
cién de los suelos depende, en gran parte, del calor, de la hume-
dad y del relieve del terreno, resultan suelos caracteristicos de las
regiones planas, en colina o en montafia, sujetos a abundantes llu-
vias; suelos en condiciones topogrificas semejantes, pero con es-
casas lluvias o sin ellas, y suelos en las zonas térmicas terrestres,
esto es, en el trépico, en las latitudes medias o en las regiones
polares.

Los suelos tipicos de las comarcas lluviosas tropicales, de re-
lieve suavemente ondulado, se denominan lalerites, las cuales es-
tan constituidas por una masa granular, porosa, altamente permea-
Lle, que avanza a veces bastante en profundidad, ¥ son el resul-
tado de la alteracién de las rocas subyacentes, al abrigo de selvas
seculares. En esas condiciones, inadecuadas para la erosién, las
sustancias solubles, ya sean de origen orginico o inorginico, que

' se van formando, desaparecen disueltas en las aguas que se filtran
por entre la masa, para ir a alimentar manantiales que surgen en
| las partes bajas, dejando atrds un residuo mineral, generalmente
de color claro si se trata de rocas 4cidas, o rojizo si de rocas fe-
rromagnesianas. Se comprende, desde luego, que suelos de esta
clase no pueden ser valiosos para la agricultura y deben conser-
varse lnicamente para explotar los bosques que en ellos prosperen,
pues la escasa capa de humus y las pocas sales aprovechables para
las plantas que contienen, desaparecen a poco que se derriba la
selva, y mas ripidamente ain, si se le somete a la accién del fue-
go. Suelos de esta naturaleza no se prestan, tampoco, para los abo-
nos, porque el calor intenso de la zona tropical, que activa la ac-
cién bacterial, y la permeabilidad del suelo, dan buena cuenta, ri-
pidamente, de las sustancias que se les agreguen. En las fuertes
rendientes de las montafias de tierra caliente, a niveles bajos, las
lateritas son todavia mas pobres, porque a lo ya anotado se agre-
gan los efectos de la erosién. A medida que se sube en los montes,
la accién bacterial es mas débil por la falta de calor y por consi-
guiente la laterizacién va desapareciendo, hasta encontrarse capas
de humus mas potentes; las materias minerales ruedan y se mez-
clan entre si en masas heterogéneas y la cantidad de lluvia dismi-
nuye, todo lo cual da por resultado suelos mejores que las lateri-
tas, pero completamente indefinidos, espaciados caprichosamente a
parches, segiin las circunstancias, y sujetos a profunda degrada-
| cién. Por lo tanto, al cabo de poco tiempo el valor agricola de esos
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suelos va disminuyendo, hasta resultar completamente antiecond-
mica su utilizacién. No es, pues, asunto de poca monta, sefialar
las zonas tropicales apropiadas para una provechosa colonizacifn,
En Colombia, por ejemplo, se han cometido y se estdn cometiendo
errores fundamentales a este respecto, y no son escasos los fraca-
sos aislados, o colectivos de pueblos enteros, lanzados a abrir sel-
vas sin discernimiento, por el solo atractivo de tratarse de bosques
virgenes. . »

Las laterifus se presentan en una pequeila zona al suroeste
de Australia; en una grande extensién en el corazén de Afriea,
atravesada por la linea equinoccial, hasta salir al Atlantico, la cual
abarca buena parte de Nigeria, Dahomey y Ashanti; en pequefias

viana y brasilera hasta las margenes del Xingu. Casi todos estos
territorios estin escasamente poblados, y serdn siempre de '
valor econémico para el agricultor.

En las regiones subtropicales himedas la laterizacién de los
suelos es incompleta, debido principalmente a menos calor, a 1l
vias més moderadas y a alternabilidad estacional, todo lo cual es
favorable a la conservacién en los suelos, en proporciones mayol
de los elementos criticos que los constituyen. El color de estos sue-
los es amarillo o rojo, con matices intermedios. En los rojos pre-
dominan los 6xidos de hierro y en los amarillos los hidréxidos. P
lo general son ricos en arcilla, escasos en sustancias alcalinas y
materia orgénica, pero varian grandemente en composicién, seg
las rocas del subsuelo. El agricultor encuentra, para estable
en esta clase de tierras, mejores oportunidades que en las la
ticas, pero se agotan, también, al cabo de pocas cosechas, y
abonos resultan costosos porque se los llevan las aguas, en &
cién, facilmente. No es siempre ficil diferenciarlas de las verd
ras lateritas, pues se pasa insensiblemente de unas a otras. En
valle del Magdalena, por ejemplo, gran parte de los suelos de
zona comprendida entre Gamarra y La Dorada, son de naturs
lateritica. Lo mismo pasa con los de la cuenca del rio Cata

Las tierras rojas y amarillas ocupan considerables exten
nes en la superficie terrestre y avanzan en menor escala,
las regiones subtropicales. Son comunes en las costas occiden
de Méjico, Centro América, Panama y Ecuador; en el sureste de
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los Estados Unidos, en las Antillas y en Yucatén; en la parte baja
del Magdalena, en casi toda la cuenca del Orinoco y en enorme ex-
tensién de los territorios bafiados por los afluentes de la banda
derecha del Amazonas hasta las comarcas del Plata a linde con
Paraguay; en porciones de Abisinia, Suddn, Tanganyca, Mozambi-
que y el Congo; en las costas mediterrdneas de Espaiia y en gran
parte de Italia y Grecia; en el sur de la India, en Malaca, en la
‘hoya del Mekong ¥ en ecasi todo el oriente y el centro de la China:
en el norte de Australia y en considerables extensiones de las is-
las menores de COceania.

Un tercer grupo de suelos, denominado podzol, que quiere de-
cir cenizas enterradas, en lengua rusa, se forma especialmente en
las comarcas sub-irticas en que dominan los bosques de coniferas,
aunque a veces se encuentra también en las zonas tropicales o sub-
tropicales himedas, pobladas de vegetacién, cuyos restos no alean-
zan a formar verdadero humus. Los despojos de los pinos que van
cayendo al suelo experimentan una lenta accién bacteriana, al abri-
go de prolongados y frios inviernos, con lo cual se va acumulando
paulatinamente una capa de materia orginica, parcialmente des-
compuesta, esto es, un humus en via de formaci6n, de color gris-
moreno, mis o menos_ acentuado, seglin el avance del proceso de
la podzolizacién. La pausada descomposicién de la materia orgéni-
ca, acidula el agua retenida en la masa de los despojos, y al des-
cender las soluciones dcidas hasta el piso constituido por materia
mineral, sustraen en diversas formas el hierro y el aluminio que
encuentran, en vez de oxidarlos como sucede en los suelos tropi-
cales tipicos. Naturalmente, las porciones més empobrecidas en
compuestos ferruginosos y aluminosos y en sustancias coloidales,
se superponen a las menos atacadas que les siguen en profundidad,
v el resultado final es un suelo agricola pobre, de poco rendimien-
to v costosamente mejorable por medio de abonos. Por lo tanto, las
grandes superficies terrestres en que dominan estos suelos, son de
escaso valor econémico para los cultivos corrientes que necesita el
hombre para su subsistencia, pero utilizables en el beneficio de los
bosques sui-géneris que los pueblan. Sin embargo, los suelos de co-
lor moreno, tan comunes en las comarcas hiimedas de las altas la-
titudes cubiertas de bosques, constituyen un tipo intermediario en-
tre los verdaderos podzoles y las tierras rojas y amarillas de las
bajas latitudes, el cual se presta més para los abonos y es de mu-
cho mayor valor para el agricultor,
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Los suelos podzdlicos y morenos intermediarios son abundantes
en el nordeste de los Estados Unidos y en casi todo el territorio de
los Dominios del Canad4, al oriente de las montafias Rocosas. En
Suramérica apenas si existen en la costa chilena, al sur de Valpa-
raiso; en Africa se conocen en los montes Atlas y en la Colonia del
Cabo, y en Oceania aparecen en los extremos meridionales de Aus-
tralia, ¥y en Nueva Zelandia, en pequeiias extensiones. En cambio,
en Eurasia son comunes en casi toda Europa,-excepto en la parte
sur de Espafia, Italia y Grecia, prolongindose en ancha faja por
la Rusia europea y Siberia, a linde con la zona de las tundras, has-
ta Mongolia, Corea y Japén.

En cuanto a los suelos de las tierras en sabanas o desérticas,
es logico esperar que se diferencien radicalmente de los anteriores.
La falta de bosques en los primeros y la aridez caracteristica de
los desiertos y de las estepas, junto con el ambiente atmosférico
que domina en esas regiones, son factores que determinan una for-
macion distinta de los suelos que les corresponden.

En las zonas de sabanas, la muerte de las plantas herbiceas
va dejando residuos orgénicos de la parte externa de las mismas
y de las raices fibrosas que penetran hasta mds de un metro de
profundidad en el piso, ¥y como la humedad, periédicamente, es muy
escasa, la acumulacién del humus es abundante, y éste se va car-
gando de compuestos coloidales calizos, libres de acidez, y de color
oscuro —casi negro— que forman un suelo agricola excelente pa-
ra los cultivos, en mayor o menor grado, segiin la distribucién es-
tacional de las lluvias, las condiciones de temperatura y los tipos
vegetales a que pertenezca la yerba. Los mejores, denominados por
los rusos chernozen (suelos negros) se forman cuando las lluvias
son escasas, apenas suficientes para llevarse en solucién los mine-
rales mas solubles, dejando la cal y otros elementos valiosos en el'
suelo. En tierras de esta clase, las cosechas més exigentes son abun-
dantisimas, sin necesidad de abonos por largo tiempo. En las co-
marcas tropicales semi-himedas, de fuerte calor, la activa acci
bacteriana acorta su duracién y merma su espesor, pero cuando
humedad es abundante, resultan los magnificos suelos negros dé
las praderas, intermediarios entre los chernozen y los derivados de
los bosques, un tanto més pobres en sustancias alcalinas, a menos
que el subsuelo sea rico en calizas, en cuyo caso se forma el suelo
denominado rendzina, especial para ciertos cultivos.

Por cuanto en las estepas la escasez de humedad no puede pro-
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vocar sino una vegetacién raquitica, los despojos orgénicos que
tienden a formar el humus, provienen principalmente de las rai-
ces de las yerbas y de los arbustos, ¥ la acumulacién de sustancias
alcalinas se aproxima mas a la superficie del suelo que en los ge-
nuinos chernozen. Por consiguiente, los suelos de las estepas, ge-
neralmente de color moreno, aunque aptos para la agricultura en
cuanto se refiere a la composicién quimica, suelen destinarse para
‘¢l pastoreo, a menos que sean susceptibles del empleo de sistemas
de riego adecuados,

En los desiertos, naturalmente escasos en vegetacién, los sue-
los carecen de la necesaria materia orgdnica, vy no son, en resu-
men, sino los despojos minerales de las rocas del lugar, al alterar-
se por la accién de los agentes atmosféricos caracteristicos de la
regién, conforme se vié en otro lugar. Su color predominante es
gris, debido a la fuerte concentracién —muchas veces en capas en-
durecidas— de las sustancias alealinas que se generan al descom-
ponerse ciertos minerales de las roeas, sin la humedad del caso pa-
ra ser sustraidas del sitio en que se forman. Los arenales in situ,
o los de transporte que se originan por la accién de los vientos, ¥
las fuertes concentraciones salinas, son préicticamente inutilizables
para la agricultura; pero los suelos mixtos de los desiertos suelen
tener algin valor, sometidos a los sistemas de riego.

Finalmente, en las zonas Articas de las tundras, los suelos tie-
nen exceso de humedad, debido & la lenta evaporacién del agua en
esas elevadas latitudes, y la materia orginica se va acumulando,
como sucede en los pantanos, en especie de turberas. Si el avena-
miento es factible —lo que no es comiin— se pueden utilizar esos
suelos para cultivos mediocres de plantas herbiceas. Por consi-
guiente, su valor econémico es casi nulo.

Las regiones més notables en que dominan los suelos negros
de sabana chernozen se encuentran en Tejas y en Kansas, en
los Estados Unidos; en el centro de las cuencas del Plata y del San
Francisco, en Suramérica; en pequefias extensiones del Africa cen-
tral y austral; en extensa zona de Siberia, de Manchukuo y centro
de la India, y finalmente, en algunas comarcas del sudeste de Aus-
tralia. Los valiosos suelos de pradera son comunes en el interior
de los Estados Unidos y en el centro de Méjico; en Uruguay y los
territorios colindantes al norte y al sur, ¥ en ancha faja en el Afri-
ca ecuatorial. En cuanto a los suelos morenocs de las estepas, se
encuentran en el oeste de los Estados Unidos, al pie de las mon-
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tafias; en porciones meridionales del mismo pais y setentrionales
de Méjico; en la cuenca occidental del Plata y en gran porcién de
la Patagonia occidental; en considerable extensién del Africa cen-
tral y austral; en Marruecos, Portugal, Espaifia, el sur de Siberia,
Anatolia, Persia, Afghanistdn y norte de la India y en algunas zo-
nas al norte y al sur de Australia, lo mismo que en otras islas de
Oceania. Los suelos grises de los desiertos y los de las tundras
aparecen en casi todas las regiones de esta clase anotadas al tra-
tar de los climas.

Por lo expuesto hasta aqui, se podrd formar una mediana idea '
de la grandisima variedad de suelos agricolas que cubren la parte
ecnjuta del planeta, y de las caracteristicas que los distinguen para
ser utilizados por agrupaciones humanas, con mayor o menor fa-
cilidad y resultados, todo lo cual se traduce en factores climéticos
econémicos que se reflejan en el modo de ser y de vivir de las
gentes, |

El arte de saber conocer, buscar y aprovechar tan valioso don
natural, es tarea que incumbe a los agrénomos, dirigides y sopor-
tados por el Estado. Al numeroso gremio de labriegos le es impo-~
sible discernir, con juicio y acierto, en estas materias, por falta
de conocimientos que no puede adquirir, y los errores que a dia-
rio se cometen, malgastando riqueza piublica irreemplazable fécil-
mente, culpa es de los dirigentes. Ya se ha hecho notar la ma-
nera como las fuerzas de gradacién alteran la superficie terrestre.
En ese proceso natural e incesante, los suelos agricolas llevan la
peor parte. Los desmontes injustificados, el fuego, las corrientes
de agua, los riegos mismos cuando no son cientificamente estable-
cidos, las lluvias, los vientos, etc.,, son factores que se combinan
para la destruecién en un mamenta de lo que la naturaleza ha pre-
parado en millones de afios. Ademds, las plantas mismas incorpo-
ran en los frutos de las cosechas que van a otra parte, gran canti-
dad de los elementos criticos constitutivos de los suelos, con lo cual
éstos se van empobreciendo, hasta llegar a la esterilidad. Las llu-
vias, sobre todo, arrastran mecénicamente y en solucién, cantida-
des fabulosas de valiosos suelos. Por ejemplo, en la zona algodonera
del sur de los Estados Unidos, segiin cémputos del Departamento
de Agricultura de ese pais, la lluvia anual —alrededor de 1 m.—
sustrae del suelo elementos eriticos fertilizantes por un valor de
més de 300 millones de délares. Qué diremos en Colombia (y lo
mismo pasa en muchos otros paises) en donde la agricultura es-
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ta limitada, casi exclusivamente, a las zonas de ladera, y es prac-
ticada caprichosamente por campesinos ignorantes, sin direccién
alguna? Los hechos van demostrando que si se continfia como has-
ta ahora, no pasard mucho tiempo sin ver convertidas en yermos
inhospitalarios grandes zonas del pais, con lo cual la poblacién se
verd obligada a desplazarse de sus lares, inicidindose asi la deca-
dencia de la nacionalidad.

Clase C. Las plantas.—Las plantas, base esencial de la vi-
da animal, como tantas veces se ha dicho, reflejan el ambiente
térmico, luminico, eléctrico, pluvial y de suelos agricolas, que do-
mine en las variadisimas zonas terrestres y marinas que nos brin-
da nuestro pequefio planeta. La vegetacién terrestre, arraigada co-
mo estd al suelo que la sustenta, no viaja individualmente por si
sola; pero la de cardcter acuatico si se mueve, desplazéndose de
un lugar a otro. Sin embargo, por medio de las semillas que trans-
portan los vientos, las aguas corrientes, los animales y el hombre,
emigra a lugares distantes, en forma potencial, buscando siempre
medios propicios, semejantes a los de origen, para nacer y desarro-
llarse. Por consiguiente, la sola observacién de la clase de vegeta-
cién que reine en un lugar cualquiera, define de una manera casi
precisa el valor de los factores climiticos que en dicho lugar se
conjugan. En las edades geolbgicas del pasado ha ocurrido otro
tanto y asi sucederd en lo futuro.

Los botinicos clasifican las plantas en agrupaciones genera-
les de géneros, familias y especies, con caracteres propios de eca-
da grupo; pero sucede que en la naturaleza no siempre viven se-
paradamente estos grupos, cada cual por su lado, debido a que mu-
chas plantas sin parentesco directo con otras, prosperan en ambien-
tes semejantes, con lo cual se originan las asociaciones de vegetales
que pueblan a veces vastas regiones en completa armonia, sin pre-
sentar como lo hacen los hombres, antagonismos raciales, exclu-
yentes y molestos.

Los principales factores climiticos que concurren a determi-
var las asociaciones de plantas son el calérico y la luminosidad.
Cada especie vegetal prospera en su méximum de vitalidad a de-
terminada temperatura del ambiente atmosférico y terrestre, ya
que de por si no generan las plantas calor a la manera como lo
hacen los animales, y pasados ciertos limites, superior o inferior,
de calor, les es imposible existir, Algunas mueren anualmente, al
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pasar la estacién cilida o de la fructificacién, y por eso se les de-
nomina plantas anuales o estacionales, las cuales se van perpetuan-
do por las semillas; otras, denominadas perennes, prolongan g
vida méAs o menos tiempo, en ambientes tropicales o semitropica.
les sin perder el follaje, o en las zonas templadas perdiéndolo Ig
mayor parte durante la estacién fria en que estin dermidas.
luz afecta hondamente el desarrolle de las plantas en el proces
de la sintesis orgénica y activa las funciohes reproductivas. I,
electricidad obra de una manera semejante.

En cuanto al agua, puede asegurarse que ninguna planta es
capaz de vivir sin humedad absolutamente. A este respecto se dis
tinguen tres clases de vegetales: plantas higrofitas, adaptadas g
la humedad permanente de las regiones lluviosas (como el banano)
pantanosas, cenagosas, etc.; plantas xerofitas que pueden vivir coi
muy limitada cantidad de agua, muchas veces retenida en pa
de su organismo, como los cactus, y plantas tropofitas, que se a
tan a ambas condiciones, muy comunes por cierto. j

Por lo demés, la naturaleza y el caricter del suelo juegan ur
gran papel en el desarrollo del reino vegetal, notdindose avide
especial de cada especie de plantas, por suelos de determinada

tallar un poco lo que significa para la humanidad, lo que vale un
ambiente vegetal como factor climético econémico.

Las tres principales agrupaciones que suelen hacerse de las
plantas, en cuanto a la manera como se asocian para vivir, son
los bosques, las sabanas y los arbustos de las zonas desérticas
de las tundras.

Los bosques.—Propiamente, son autéctonos de las zonas lluvio
sas, y estin caracterizados por el predominio en ellos de verdade
ros drboles, sin que por eso se excluyan las plantas de los otre
dos grupos, aunque siempre en minoria. Un bosque espeso o d
en frboles contiguos, suele denominarse una floresta. La alta
peratura gue reine en el lugar, contribuye a acrecentar su ex
rancia, variedad y esplendor. Por razén de la corpulencia de
drboles, que se traduce en una extensa superficie sujeta a la ¢
poracién por transpiraecién y por la accién de los vientos, exig
provisiones de grandes cantidades de agua, obtenibles directs
le en la estacién de las lluvias, o extraidas del subsuelo por me
de su complicado y amplio sistema de raices, durante las seq
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Los bosques tropicales son de una belleza y complexidad in-
comparables. En las paginas de “La Vordgine”, del inmortal Rive-
ra, puede encontrar el lector bellisimas descripciones, en lenguaje
poético ¥y magnifico, de los océanos de verdura, mis misteriosos y
temibles, si se quiere, que los de las aguas. Contempladoz desde
lejos, el color del conjunto no es uniformemente de verde oscuro:

se ven matizados caprichosamente de tintes claros, y el perfil de

las copas de la espesura arbérea, es ondulado y aplanado. Mira-
dos de cerca, cbstruye el paso la manigua espesa, a veces espinosa,
abrigo de los troncos de los Arboles, —con nombres locales— per-
{enecientes a centenares de especies diferentes, cuya altura varia
desde unos pocos metros, hasta mds de sesenta, entrelazados por
lianas o bejucos y festoneados con plantas trepadoras, epifitas v
parisitas. En semejantes condiciones, la luz escasea bajo el follaje
perenne, la humedad del piso y del ambiente es constante y el ca-
lor sofocante no cesa: se estd en los dominios del reino vegetal, en
todo su vigor, grandeza y agresividad.

La frondosidad de los drboles depende de la especie a que per-
{enezcan; sus troncos pueden ser largos, cortos, rectos, torcidos o
nudosos; la madera varia de dura a blanda; de elistica a quebra-
diza; de colores elaros y amarillos a oscuros, casi negros; de fibras
rectilineas a crespas y retorcidas; de durable a rdipidamente pere-
cedera; de perfumada a inodora; de astringente o amarga a insi-
pida; de medicinal a venenosa, ete. Las flores, en escala de colores
v tamafios, desde las mis vistosas y fragantes hasta las modestas
que pasan inadvertidas, v los frutos, en variedad desconcertan-
te, desde los comestibles hasta los tdxicos, junto con las hojas de
todos tamafios y formas, complementan el conjunto o personalidad
de una selva o floresta tropical, en cuanto concierne a la vegeta-
cidn arborea. Imposible tratar de dar siquiera una leve idea de la
vegetacién rastrera, o entretejida entre el ramaje de los Arboles,
o adherida a ellos. Millares de especies cuentan los botinicos ya
en sus clasificaciones, pero la tarea no esti terminada. La indus-
tria quimica va despejando incégnitas a diario, sirviendo a la hu-
manidad un sinntimero de productos para su beneficio, escondidos
en las células de la vepetacién de las zonas lluviosas de la zona
térrida. Por lo tanto, podria concluirse légicamente, que el hom.-
bre tiene una riqueza invaluable, practicamente inagotable, en las
enormes extensiones que existen, sobre todo en Suramérica y en
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Africa, cubiertas por esta clase de selvas. Y asi es la verdad, pero
hasta cierto punto, como se veri en seguida. {

En primer lugar, gran parte de las selvas tropicales ocupa
tierras aluviales, anegadizas y pantanosas —wverdaderas maris-
mas— en donde la madera de casi todos los arboles es fofa, satu-
rada de savia que se fermenta répidamente al cortarlos, y se pu-
dre. Los productos més apreciados de esa zona himeda e insidiosa,
enemiga del hombre, son la tagua y el caucho de las seringeiras
(Hevea brasiliensis), los cuales si tienen importancia todavia, lo
mismo que los mangles de las costas cenagosas y salinas, cuya
corteza es rica en tanino y la madera dura y resistente.

A medida que los terrenos se inclinan en colinas onduladas,
hasta alcanzar la altitud de unos 800 m. —limite de la regién ba-
jera y genuina del trépico— la naturaleza de la selva cambia sus-
tancialmente y se viste de arbolado en que aparecen especies de
maderas valiosas y de palmeras de diversas clases, también titiles,
Mas, sucede entonces, que por razén del vigor y prodigalidad ger-
minativa del suelo, el nimero de las especies se computa por cen-
tenares, y los individuos de cada una se diseminan, sin orden al-
guno, separados muchas veces por kilémetros de distancia. No se
presentan en colonias densamente pobladas, de una sola especie, oi,
rara vez lo hacen.

En consecuencia, la explotacién econémica de tales hosques eg.
practicamente imposible. Los equipos de aserrio portitiles —tan
ttiles en otras zonas— no son manejables por entre la espesura
de la vegetacién rastrera, salvando pendientes, ciénagas, cafios Y
rios, y en cuanto a la instalacién de plantas centrales para el be-
neficio de troncos colectados aqui y alld, los resultados no son sa-
tisfactorios, por lo general, excepto para el consumo local, y siemu
pre a altos costos. En Colombia, por ejemplo, se han importado deI
exterior maderas de construccién para las edificaciones de Cal.l
ciudad conectada con el Pacifico por medio de un ferrocarril que
atraviesa selvas de esta clase; en Barranquilla, situada en la des-
embocadura del Magdalena, rio que serpentea por entre una mmeu-'
sa selva tropical, se importan, entre otras maderas, pilotes par 2
el puerto, y las traviesas para los ferrocarriles de montafia —via
estrecha— suelen costar a cinco ddlares, cada una. Es verdad que
se hace alglin comercio reducido de exportacién de maderas precio-
sas y de plantas medicinales, tintéreas o de adormo, de dlstmﬂuzl
clases, pero esto se debe a que en otras partes no las hay.
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En cuanto a las laderas de las montafias tropicales, por enci-
ma de 800 m. de altitud —casi siempre escabrosas— puede decirse
otro tanto. Las especies arbéreas cambian con la variacién del me-
dio ambiente, y a medida que se asciende, los 4rboles van siendo
menos corpulentos. Sin embargo, suelen encontrarse colonias re-
Jativamente densas de comino, roble, etc.,, pero su beneficio y trans-
porte es siempre costoso.

A medida que en el trépico se avanza en latitud y se pasa a
gonas con menor precipitacién atmosférica, muchas de ellas de
cardcter monzénico, con periodos secos seguidos de otros HNuviosos,
los bosques son més despoblados, menos vigoroses y gran parte de
los frboles botan las hojas durante la estacién seca. En los espa-
cios vacfos prosperan el bambi, las yerbas, los arbustos y las ma-
lezas espinosas. Se comprende, desde luego, que bosques de esta
clase, aunque generalmente de maderas duras y resistentes, no tie-
nen una importancia capital, y las comarcas mismas que los sus-
tentan, 8i se destinan al pastoreo, utilizando los pastos que brotan
al llegar las lluvias, son desmejoradas por la presencia muy co-
miin de plantas espinosas.

Las zonas terrestres en que dominan los bosques tropicales
tipicos se encuentran al oriente de Centro América; en porciones
de las islas de las Antillas; al oriente de las Guayanas; en el Atra-
to, Magdalena central y Catatumbo; en la enorme zona amazbnica
que va desde Colombia hasta los campos de sabanas en el centro
del Brasil; en la cuenca del Congo y costas de Guinea; en el orien-
te de Madagascar; en la parte baja del Ganges y la peninsula de
Malaca, v en las islas de Sumatra, Java, Borneo, Célebes y Nueva
Guinea. Las zonas estacionales aparecen en Yucatan, costa occi-
dental de Méjico, norte de Colombia y Venezuela, Rio Grande do
Norte y porciones de la costa del sudeste del Brasil, partes del
Chaco, extensa regién africana al sur del lago Tanganyka, en casi
toda la peninsula Indica y en la mayor parte de Indochina.

Si se pasa ahora a las zonas de latitudes medias en que se
siente el efecto de las estaciones anuales, se distinguen dos clases
de bosques: los que pueblan las comarcas con cortas estaciones ha-
medas y dilatadas sequias y los que se desarrollan en condiciones
opuestas. Los primeros se defienden de la aridez del clima por me-
dio de hojas relativamente grandes que conservan en todo tiempo,
pero la fructificacién si es anual, completamente de cardcter es-
tacional. Por lo general son bosques despoblados, llenos de malezas
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en los interespacios, y la vegetacién es raquitica, compuesta més
que todo de arbustos ramificados, de céscara gruesa. El olivo, ¢l
roble nudoso y pequefio y el chaparro, son ejemplos representati-
vos de esta poco valiosa vegetacién.
Los bosques de este tipo, denominados mediterrineos, se en-
cuentran en California; en la costa chilena de Valparaiso o Valdi-
via; en la regién mediterrinea del norte de Afriea, peninsula Thé-
rica, sur de Francia, Italia y Grecia, y en Siria. !
En cuanto a la segunda clase de bosques anotada, se puede
considerar dividida en tres categorias: la de drboles econ anchas
hojas y maderas duras; la que los tiene con pequefias hojas acicu-
lares y maderas blandas, y la mixta, con especies de una y otra,
Por lo general, los de la primera categorfa son variados y sin mu+
cha vegetacién rastrera, segiin las condiciones de la localidad, y
se desarrollan mejor en suelos fértiles, de relieve plano y ondula-
do, propios para la agricultura. Por esta razén va escaseando la
madera que dan los robles, castafios, dlamos, abedules, hayas, ar-
ces, etc., que los pueblan. Casi todos botan las hojas anualmente.
La categoria de las coniferas es importantisima, especialmente en
cuanto concierne a los abetos, alerces ¥ pinos. Prefiere para su
cabal desarrollo, las zonas templadas, a linde con el trépico, espe-
cialmente en las laderas de las montafias, y en direccién a las 20-
nas drticas llega hasta la linea en que principia la tundra, cada
Vez con menor vigor, a medida que se avanza. La vegetacién ras-
trera es escasa, la vida bacteriana poco activa por falta de calor, ¥
como la caida de las hojas es en casi todas las especies, paulatina
¥ no estacional, la formacién de humus es entorpecida, y el pa
rama que presentan es triste, monétono y siempre de color ve
oscuro cuando no esti cubierto por la nieve en los inviernos,
especies que viven en los extensos taigas eurdsicos son de meng
valor que las que reinan en las latitudes menores. El desmonte ¢
pleto, anticientifico, de los bosques de coniferas, ha sido casi si
pre desastroso, porque al desaparecer la selva queda un suelo
neralmente estéril, base de un futuro desierto, a menos que
repoblado, con gran costo, buscando el restablecimiento de la ob
de la naturaleza. En cuanto a los bosques mixtos, naturalmente
tenecen a las zonas de transicién, especialmente las situadas entr
los anillos terrestres templados y los glaciales. La naturaleza del
suelo y la topografia influyen, también, en el predominio de las
maderas duras o blandas. -
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Los bosques de maderas duras y hojas anchas y los mezcla-
dos con coniferas, abundan en la regi6n media oriental de los Es-
tados Unidos; en los paises centrales de Europa y en el corazén
de Rusia; en el occidente de Siberia; en Corea, Japén y parte de
Ja China oriental; en pequefias porciones de Australia y Africa
australes; en Nueva Zelandia; en el Rio Grande do Sud brasilero
v una pequefia faja chilena al sur de Valdivia. La gran zona de
las coniferas abunda en el noroeste de los Estados Unidos y en la
Florida y regiones adyacentes; en casi todo el territorio de los Do-
minios del Canadd; en la regién alpina; en Escocia, Noruega, Sue-
cia, Finlandia y Rusia del norte; en Siberia, al norte de los 55°
de latitud, hasta el extremo oriente y norte del Japén.

Las sabanas.—Las comarcas en que la vegetacién dominante
es herbédcea, corresponden a zonas semi-iridas, con lluvias concen-
tradas generalmente en un solo periodo anual. Naturalmente hay
diferencias esenciales entre las tropicales y las situadas en mas
altas latitudes.

En la regién ecuatorial, especialmente la africana, las saba-
nas forman dilatadas espesuras, hasta de cuatro metros de altura,
compuestas de yerbas de muchas especies diferentes, que nacen sin-
gulares y se ensanchan por renuevos que brotan desde sus paices,
formando un mar de verdura, salpicado de islotes aprisionados,
compuestos de grupos mas o menos extensos de arboles peguefios
o de arbustos y malezas. Cuando pasa la estacién lluviosa, las ho-
Jas se marchitan y se tifien de color amarillo oscuro; los tallos se
endurecen y se tornan quebradizos, y al secarse todo, el panorama
se transforma en aparente, monétona y repulsiva aridez. Suelen
aparecer entonces vastos incendios accidentales o provocados por
el hombre. A medida que las lluvias escasean méds y mds, las sa-
banas son menos vigorosas, hasta terminar en pajonales de poca
altura que cubren las estepas, o en su desaparicion total en los
desiertos.

En las latitudes medias, con 50 a 100 em. de precipitacién es-
tacional, anual, los campos herbdceos son conocidos con el nombre
de praderas, las cuales estin compuestas de yerbas mds o menos
altas, segiin el grado de humedad, pertenecientes a especies maés
delicadas, suaves y tiernas que las tropicales y con raices profun-
das. Suelen aparecer mezeladas con las gramineas, ofras plantas
que dan floraciones variadas en bellisimos colores, y el paisaje se
torna encantador. Gran parte de las extensas praderas america-

— 197

___|_|__|_[ ’_l:l_.?_l._.:, T.'. . ’T |_ _ l_r‘:_ — :."—I 5 IFA
=ULSUN U ULN LN\ =3



GEOGRAFIA HUMANA

nas y eurésicas, han sido destruidas para dedicar la tierra a va-
liosisimos cultivos. En las zonas de menor lluvia aparecen las es-
tepas, cubiertas de yerbas raquiticas, sustentadas por raices super-
ficiales. En las condiciones més propicias, la vegetacién es conti-
nua, en mantos que mueven los vientos en ondulaciones semejan-
tes a las olas del mar: pero si la aridez aumenta, las estepas apa-'
recen como vastos archipiélagos, compuestos de infinidad de ma-
torrales herbéceos aislados. El pastoreo sin cultivo e intensificado
en esta clase de yerbales, empobrece el suelo, escaso en humus, y
a la postre las malezas initiles o dafiinas invaden el campo. |

Las sabanas tropicales cubren la orinoguia colombiana, ve-
nezolana y de parte de las Guayanas; gran porcién del centro del
Brasil —los famosos campos de Mato Grosso, ete—; el oriente de
Bolivia y mucha parte del Chaco paraguayo-boliviano; considerable
extensién en el Africa central, entre los paralelos 5° y 15° S.; la
cuenca del Congo y las del Limpopo y Zambeza, con extensiones en
Angola, Bechuan, Rodesia, Mozambique y Tanganyka: todo el po-
niente de Madagascar y una faja al norte de Australia. En cuanto
a las praderas, se presentan en el centro de los Estados Unidos,
desde Tejas hasta penetrar en el Canadd; en el extremo sur del
Brasil, en todo el territorio de Uruguay y en la gran pampa ar-
gentina; en porciones de las cuencas inferiores del Don y del Vol-
ga: en las llanuras hlngaras y rumanas bafiadas por el Danubio,
v en pequefias extensiones de Manchuria. Finalmente —y para
no repetir— las principales zonas en estepas quedaron anotadas
atras, al tratar de los climas de los tipos 3 ¥ 4.

Vegetacion de los desiertos y de las tundras—En realidad,
son pocos los desiertos privados totalmente de alguna vegetacién.
Por lo general, las plantas que viven en esta clase de climas —con
menos de 30 cms. de precipitacién anual— no forman mantos eon-.
tinuos: los matojos de yerbas, los grupos de arbustos, los cactus,
ete., pueblan esas soledades muy escasamente, a trechos. Segiin la 5
condiciones locales, las plantas pueden ser perennes o pereceders
y estin provistas todas de defensas naturales en su constituci6i
intima, que tienden a conservarlas en medio tan impropicio ¥
variado. [

En cuanto a la zona de las tundras, la vegetacién es mas es-
casa, més elemental y mas sencilla: se compone de musgos, lique-
nes, plantas tiféceas, etc, la mayor parte xerofiticas. A linde con.
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la zona de las coniferas, naturalmente las especies son mas varia-
das y vigorosas, pero al tocar hacia los polos con los campos hela-
dos permanentemente, desaparecen casi por completo. Debido a Ia
corta duracién del estio en esas latitudes, la vida activa de las
plantas se reduce a pocas semanas —a lo més, dos meses— ¥y es
muy frecuente el caso de helarse la vegetacién antes de completar
su ciclo vital anual. En las costas maritimas suelen encontrarse
campos herbédceos y en las laderas de las montafias se ven, a ve
ces, oasis de plantas con flores de brillantes colores.

Al tratar de los Climas, se detallaron las considerables exten-
siones terrestres desérticas, en bajas y altas latitudes, que abar-
can millones de kilémetros cuadrados.

Aparte de la flora terrestre, falta considerar, aunque sea de
paso, la acudtica, de importancia capital, especialmente para la
vida de los peces. En las aguas dulces estancadas en pantanos, cié-
nagas, lagunas y cafios, prosperan muchas especies de plantas, las
cuales son tanto méas numerosas y desarrolladas, cuanto mis se
avanza de los polos hacia el ecuador. Lo mismo sucede en los ma-
res, con la circunstancia de que en ambos casos esti précticamente
limitada a aguas de poca profundidad, accesibles siquiera parcial-
mente a la luz solar. Las que se fijan al suelo por sus raices, ha-
bitan solamente en las costas y otros sitios de poco fondo, y las
que viven totalmente en el agua, se dejan llevar por las corrientes,
formando a veces grandiosas acumulaciones en los remansos oced-
nicos, como las del mar de Sargazo, al oriente de las islas Bermu-
das. Tanto en las aguas dulces como en las saladas existe una in-
teresantisima flora acuitica microscépica, propia especialmente de
la superficie, que proporciona las formidables acumulaciones de
materia orgdnica, siempre en flotacién, denominada fiteplankton,
la cual constituye la base de la alimentacién de millones y millo-
nes de pequefios animales acuiticos, como los crusticeos, destina-
dos éstos, a su turno, para ser devorados por los peces. Ademas,
la flora acuitica —junto con la fauna de igual clase— ha sido, es
y serd la base fundamental para la formacién de los combusti-
bles fésiles.

La vegetacién agrondmica.—En los pirrafos que preceden que-
da hecha, a grandes rasgos, la presentacién de la vestidura vege-
tal de nuestro planeta en su desarrollo natural, esto es, como re-
sultado del cumplimiento de las leyes vitales a que esti sometida,
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en armonia con las condiciones fisicas actuales de la tierra, en el
orden providencial y grandioso que gobierna todos los cuerpos del
Cosmos.

Falta dar una ojeada a los trastornos que el hombre provoca
para su provecho en ese orden admirable de la naturaleza. El hom-
bre primitive —tanto en los origenes de la humanidad como a tra- 1
vés de todos los tiempos, pues ain hoy existe en muchos lugares—
principié por sustentar su vida alimentindose principalmente con
los frutos y otras partes de gran variedad de plantas salvajes fi-
cilmente obtenibles. Por un proceso inteligente de seleccién —cosa
que no podrin lograr los animales, dotados solamente de instin-
to— basado en la bondad de los frutos y en la facilidad para reu-
nir ciertas especies en lugares escogidos, separados de los ocupa-
dos por las asociaciones de plantas, se inicié el arte de la agricul-
tura, el cual viene recibiendo los beneficios de la ciencia de la
agronomia, & medida que la cultura humana aumenta. De esta
suerte principiaron los cultivos de las plantas dtiles al hombre 3
de las que se suministran a los animales que van pasando a la
categoria de domésticos, una vez rescatados del estado salvaje,

Para la alimentacién solamente, se estima que son objeto de
cuidados agricolas cerca de 1.000 especies de vegetales diferen-
tes y no menos de 10.000 variedades de todas ellas. El empleo da
abonos adecuados, la manera de preparar el terreno, la provisién
de agua, la escogencia y esterilizacién de semillas, los injertos,
¥ en suma, la aplicacién de las leyes de la seleccién natural, som
medios que la ciencia va proporcionando para convertir la vegeta-
cién autbctona de las diversas comarcas terrestres en valiosisim
cultivos agricolas, susceptibles de dar cosechas mds que supe
abundantes para el sustento de la actual poblacién de la tierra y
para muchas veces més, si se lograra una justa y debida distri-’
bueién de los productos. Cuentan los agrénomos con no menos
de 236 plantas alimenticias feculentas, 94 oleaginosas, 81 azuea-
radas, 213 acidulas y 145 salinas, y se observa la peculiaridad
de que més de las tres cuartas partes de todas ellas pertenecen 3
al hemisferio norte, que es el mayor en extensién superficiaria,
el mis densamente poblado y el de civilizacibn mds avanzada.

Estaria fuera de lugar y serfa larga tarea tratar de localizar,
siquiera a grandes rasgos, la enorme y variada produccién agri-
cola que utiliza el hombre. En general, existen zonas especialmen-
te propicias para determinados cultivos; pero con el progreso de
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la ciencia, las dreas correspondientes se van ensanchando y mul-
tiplicando dentro de limites marcados por la naturaleza, Asf, por
ejemplo, ciertas especies que requieren las lluvias abundantes, el
intenso calor y la luminosidad de los trépicos, jamis podrén ser
adaptadas a las tierras dridas, o a las situadas en elevadas lati-
fudes o en las cimas de las altas montafias del mismo trépico.
Mas, en este movimiento extensivo de los cultivos se esti llegan-
do a extremos peligrosos. Los ideales nacionalistas exagerados,
tan en boga en estos tiempos, y que no son otra cosa que semille-
ros de disensiones y de odios entre las naciones, van forzando la
naturaleza por medio de aranceles tendenciosos, a dar frutos en
condiciones antieconémicas, cuando lo cuerdo seria fomentar el
intercambio racional y complementario de los productos propios
de las diversas regiones del orbe entero.

Ademis de la satisfaccién de las necesidades humanas, en
materia de alimentacién vegetal, la ciencia agronémica atiende
también a la subsistencia de los animales domésticos, eubriendo los
campos de pastos adecuados o proporcionéndoles cereales, etc., se-
glin sus mejores conveniencias.

Finalmente, de la vegetacién virgen del planeta o de los cul-
tivos de las plantas especiales que de ella ha seleccionado, se pro-
vee la humanidad de maderas y otros elementos que utiliza para
construir viviendas, plantas industriales y estructuras de toda cla-
se; de combustible, en variadas formas; de fibras textiles; de pro-
ductos quimicos y farmacéuticos valiosisimos; de tinturas, espe-
cias, bebidas, aceites, perfumes, narcéticos, ete,

Resumiendo, la vestidura vegetal natural de la tierra no es
mas 1til y bella, ni el panorama se presenta mas atractivo ¥ en-
cantador, que el de los campos cultivados en parcelas de contornos
arménicos y multicolores. Sin embargo, el hecho fundamental que
debe dominar en la ligera presentacién que acaba de hacerse de
los dominios del reino vegetal en nuestro planeta, es el valor que
cada zona representa a este respecto, para la economia humana,
bien sea en su estado natural o en el artificial de los cultivos. La
potencialidad agricola de un pais, es uno de los factores climéti-
cos mis potentes que juegan en la caracterizacién de su personali-
dad permanente, en su modo de ser y de vivir. Es posible fundar
nacionalidades en regiones incapaces de alimentar con sus propios
productos la masa de su poblacién, al menos en cuanto se refiere
a los articulos de primera necesidad, pero civilizaciones asi desarro-
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lladas no pueden disfrutar siempre de una vida tranquila, y no
pocas veces su existencia misma depende de sus medios defensivog
u ofensivos, los cuales suelen convertirse en instrumentos de agre-
sividad. 0

Clase D. Los animales.—Los animales que pueblan la tie-
rra y las aguas, por razén de su naturaleza misma, que los camcié;
ta generalmente para moverse de un lugar a otro y para generar
o perder calor en armonia con la alimentacién que usen o el am-
biente climatico en que vivan, se diferencian, en apariencia, gran-
demente de las plantas, aunque en realidad sus funciones vitales
llegan a ser confundibles en las formas més simples, como sucede
con ciertos bacilos, y en las mas avanzadas la diferencia esencial
consiste en que la envoltura de las células de los animales es de
naturaleza nitrogenada o no existe del todo, mientras que en lag
plantas estd compuesta de celulosa, o sea de materia carbohidra-
tada. Muchos animales son casi tan cosmopolitas como el hombre,
¥y aunqgue por este motivo las asociaciones de especies diferentes
son menos definidas que las correspondientes a las plantas, son
siempre susceptibles de ser clasificadas en zonas zoo—geogrdﬁm
las cuales constituyen, para la vida del hombre, factores climéti-
cos de mucha importancia que se reflejan en la indole, en la cul-
tura y en la riqueza de las gentes que habitan esas zonas.

La escala zool6gica de la era actual, en la ya larga histori
del planeta desde que aparecieron los primeros animales, es mu
distinta de las que dominaron en las pretéritas, y las clasificaci
nes que forjan los zoblogos —imperfectas todavia— tienden a agru-

entre si, las cuales estin intimamente relacionadas con las que los
han ligado en el pasado. ;
Las especies conocidas —pues el estudio no estd terminado—
se cuentan por millares, ¥y el nimero de individuos, en total, es,
como se suele expresar, de orden astrondmico. Aparte de ciertas
especies de organismos animales que se nutren de manera especial,
hay unas que son herbivoras, las cuales comparten con el homb
en ciertos casos, determinados productos vegetales, y otras que son
carnivoras, cuyo alimento principal en muchas ocasiones consis
en los productos que integran la funcién wvital de las herbivoras.
De esta suerte, y en forma sencilla, quedan enlazados los dos gran-
des reinos orgéanicos de la Naturaleza, ambos al servicio del hombre.
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Por demds estaria ponderar la significacién del reino animal
para la especie humana. Desde los bacilos invisibles —muchos de
ellos ultramicroscépicos— que envenenan o defienden el organismo
del hombre de muy diversas maneras, pasando luégo por los dani-
nos, los ponzofiosos y las fieras, hasta los que le sirven de ador-
no, de abrigo, de alimento y de colaboradores en los cultivos, el
trabajo vy la locomocién, hay una vasta escala de seres animados
preparada con plan providencial desde las remotas edades geol6-
gicas hasta culminar en la estupenda fauna actual.

Dejando a un lado las clasificaciones zoologicas, por mno ro-
rresponder a este estudio, se tratari en seguida, sucintamente, de
]a manera como los animales se hallan distribuidos en la tierra
firme y en los mares, a la manera como se hizo con las plantas.
Las faunas regionales no dependen de una manera tan directa co-
mo las floras, del ambiente climitico que reine en cada localidad.
Como ejemplos, pueden citarse unos pocos casos: las aves pueden
traspasar las barreras de montafias, desiertos, brazos de mar, ete.,
v de esta manera extender sus dominios; los animales no alados
de las islas quedan prisioneros dentro de sus estrechos horizontes,
hasta cierto punto; la escasez o abundancia de medios de subsis-
tencia y la presencia o ausencia de enemigos raciales de determi-
nadas especies provocan emigraciones o inmigraciones; la profun-
didad y el ealor de las aguas marinas determinan el radio de vida
de los pélipos coraliferos, etc. Naturalmente, la temperatura, la
humedad, las lluvias, etc., limitan, también, la extensién propicia
para la vida de ciertas especies, pero en menor grado que en el
caso de los vegetales.

Ademés, no son pocos los casos en que la fauna de una regién
estd intimamente ligada a las de las edades geolégicas del pasado,
preservindose determinadas especies en su desenvolvimiento evo-
lutivo, aisladas hasta cierto punto, dentro de zonas especiales, de-
bido a cambios ocurridos en la distribucién y extensién de los con-
tinentes, de las islas y de los mares. Asi se explica la existencia
en determinados lugares de animales sui-géneris, o la ausencia de
otros que podrian vivir en medios propicios para su desarrollo.
Por consiguiente, la geografia de los animales —al igual que la
de las plantas— de la era actual, debe estudiarse a la luz de los
datos suministrados por la Geologia ¥ la Paleontologia.

La existencia de estos oasis de animales —y casi lo mismo
pasa con los vegetales— complica en gran manera el andlisis de
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la distribucién, por especies, de todos ellos, a lo largo y & lo ancho
del planeta. Los sabios Sclater, Russel Wallace y Husley, idearon
la clasificacién distributiva que se acepta hoy, con ligeras modifi-
caciones. Estos investigadores tomaron las formas més nuevas de
la vida, o sean, especialmente, las aves y los mamiferos, como base
para formar sus zonas zoolégicas, aunque en el fondo dicha base
no deja de ser arbitraria o convencional. Como resultado de sus la-
boriosas investigaciones, integraron en seis grupos principales la
asociacién de la mayor parte de la vida animal terrestre, a saber:
paleodrtico, etiépico, oriental, austialiano, neotrépico y neodrtico.
A estos se pueden agregar los dos circunpolares, cada dia me:on |
conocidos.

Zona paleodrtice.—Limitada en el casquete glacial boreal por
la isoterma de 0°, comprende hacia el sur toda Europa, hasta las
Canarias e Islandia: la parte templada de Asia, al norte del Hi-
malaya, al oeste del Indo y al norte de la vertiente setentrional
de la cuenca del Yangtze, mas casi todo el archipiélago Japonéa'
y por lltimo, el norte de Africa y de Arabia, hasta las \remnda.—
des del trépico de Cdncer. Se subdivide en europea, mediterré~
nea, siberiana y manchuriana, a las cuales se puede agregar la
circunpolar artica.

Nos limitaremos en este caso, como en los que siguen, a ei-
tar unos cuantos ejemplares de las faunas correspondientes a
cada una y a hacer algunas observaciones pertinentes. 3

En la zona en consideracién no son numerosos los tipos au--
téctonos o endémicos, los cuales, por otra parte, estin casi exelui-
dos de las demé#s zonas, exceptuando la neodrtica. Se encuentran
en ella representados alrededor de 35 familias de mamiferos —la
mayor parte de talla pequefia—, 55 de aves, 25 de reptiles, 9 de
anfibios y 30 de peces de agua dulce. En los principios de la ers
Reciente, 1a poblaban mamiferos gigantescos, como los elefant
y los rinocerontes peludos, los cuales han desaparecido. Natural-
mente, en una zona tan extensa, de relieve muy accidentado v
climas variados, salpicada de bosques, estepas y desiertos y em
gran parte intensamente cultivada, la fauna no puede ser homo-
génea, y en mucha parte es producto de los cuidados del hombre.
En las més altas latitudes se encuentran el delfin blanco y el nar-
val, cetdceos valiosos; el eider, dnade de plumaje estimado; el
o0so blanco, fiera temible, pero itil; el reno, especie de ciervo que
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habita ancha faja entre los paralelos 45° y 80° N., utilizado para
la traccién de trineos y cuya carne, piel y huesos no se desperdi-
cian; el alce, rumiante de buena talla, arisco y estimado por los
cazadores; la liebre llamada de los alpes; el buho blanco; la per-
diz blanca; el zorro azul; el glotén —fiera atrevida, voraz ¥ va-
liente—; el armifio, bello y pulero, ete., todos los cuales propor-
cionan variadas y valiosas prendas de adorno y de abrigo.

De la miiltiple y rica fauna de las regiones menos frias, has-
ta llegar al extremo meridional de tan extensa zona, nos limita-
remos a citar unos pocos ejemplares. Fieras de talla mayor, exis-
ten el tigre del Amur y del norte de Africa; el leén de Persia,
el Caspio y otras regiones; la pantera, la onza, el chacal, ete.; el
caballo, el asno y el camello, ya domesticados v mejorados, los
cuales se han extendido a otras zonas; el buey, el cerdo, los car-
neros v las cabras, objeto de grandes cuidados hasta formar ra-
zas muy valiosas; los mansos dromedarios: el bisonte, el vack, el
antilope, los ciervos, ete.; lobos, zorros, tejones, gardufias, eco-
madrejas, nutrias, ete.; osos pardos, gamuzas, cabras monteses,
linces, etc.; perros y gatos de muchas razas; pocas clases de monos,
especialmente habitantes del Asia oriental; murciélagos, roedores
e insectivoros, en gran variedad; reptiles de muchas especies, sin
faltar ofidios venenosos, culebras, salamandras, lagartos y lagar-
tijas; més de 660 especies de aves, muchas de ellas migratorias,
seglin la estacién, y casi todas de plumajes poco vistosos, como el
gorrién, ave endémica de esta zona; insectos por millares, sin fal-
tar los mosquitos que inoculan fiebres tropicales; peces en abun-
dancia, de exquisito sabor, en rios y lagos, sujetos en muchas par-
tes a cuidados especiales. Para terminar esta incompleta enumera-
cién de los animales que pueblan las diversas comarcas que inte-
gran la zona més densamente habitada por el hombre, y la mis
avanzada en civilizacién, puede decirse que el buey, el caballo, el
asno, la cabra, el carnero, el cerdo, el camello, el reno, el arce, el pe-
rro, el gato, las aves de corral, los peces de los rios y lagos y los ani-
males que sostienen las industrias de la peleteria y de las plumas de
adorno, les dan fisonomfa propia a las agrupaciones humanas g
determinan, hasta cierto punto, su modo de ser y de vivir, tal co-
mo sucede, por ejemplo, con Holanda y sus lecherias, con el sur
de Rusia en la cuenca del Don y los criaderos de los pequefios v
resistentes caballos de los cosacos que alli moran.
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Zona etiépica.—Comprende esta zona la isla de Madagascar y
toda el Africa y la Arabia al sur del trépico de Céncer. Tiene mu-
cha analogia con la Oriental, de que se tratari mds adelante, pero
esti habitada por gran nimero de animales que no se encuentran
en otra parte. Los zoo-gebgrafos dividen la fauna en cuatro cate-
gorias: la de los bosques del oeste africano; la de las sabanas y
estepas; la del suroeste del continente y la de Madagascar. Se cuen-
tan unas 18 familias de mamiferos y 9 de aves, desconocidas en
otras partes de la tierra. A las primeras pertenecen el gorila, los
cercopitecos, los monos de hoeico de perro, las ardillas volantes de
cola escamosa, el daman, los cerdos verrugosos, las hienas man-
chadas, las hienas viverréideas, las zorras del desierto, las cebras,
ete. El le6én es el rey de esta zona, aunque se extiende hasta la In-
dia, y los elefantes, los rinocerontes y los biifalos pertenecen a
géneros distintos de los de otras regiones. Las jirafas y los hipo-
pbétamos son endémicos. En cuanto a las aves, el avestruz, los tu-
racos, las tejedoras, las rapaces, las cigiiefias, las gallinas de Gui-
nea, abundan en extensas regiones, aunque no todas son autdéctonas.
En la zona etiépica, lo mismo que en la oriental, se encuentran
panteras, linees, onzas, prosimios, murciélagos, etc. Abundan, tam-
bién, las serpientes de muchas clases y tamaifios, los camaleones,
los cocodrilos, los sapos, ete. La fauna de los insectos es sumamen-
fe rica y se conocen unos 40 géneros de lepiddpteros, 80 de cari-
bidos, 60 de ceténidos y 200 de longicornios, endémicos de la zona.
Los dipteros son numerosisimos, y entre ellos los mosquitos y las
mosecas, especialmente la fze-fze, que produce la enfermedad del
suefio en el hombre y ataca también los animales provocindoles
pestes mortiferas, son enemigos temibles. En cuanto a los animales
domeésticos, la mayor parte de los cuales han sido introducidos de
otras zonas, no han prosperado como pudiera esperarse, de una
manera extensiva. En suma, la fauna africana es agresiva y mu-
chas veces mortifera, no solamente para el inmigrante europeo o
asiatico, sino para el africano aclimatado durante miles de afios
en ese medio, sin haber logrado un avance de significacién, excep-
to en contadas comarcas que han sido arrebatadas a los nativos a
viva fuerza, mas que todo con el fin de explotar materias primas
del subsuelo, de los bosques y sabanas y las que rinde la caceria.

Zona oriental—Abarca la India y Ceildn, el sur de la China,
todas las comarcas de la Indo-China, el archipiélago Malayo has-
ta las Filipinas, Borneo, Java y el sur del Japén. Se subdivide en
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india, ceilanesa, indo-china y malaya. Précticamente es una zona
tropical, de vegetacién exuberante, propicia como la etiépica para
alimentar una rica fauna, semejante a la que existi6 en la paleo-
artica en la era Cenozoica. Se vié ya que muchas especies son co-
munes a esta zona y a la etiépica, como los monos antropomorfos,
los elefantes, los rinocerontes, ete.

Entre los numerosos mamiferos que la habitan se pueden eci-
tar los siguientes: el orangutin, autéctono de la subdivisién mala-
ya; el siamang que vive, también, en la Indo-China; los monos
semmnopitecos, esparcidos por todas partes; los macacos que avan-
zan hasta el Japén; los prosimios —originarios de Madagascar—
estin representados por el tarsio, el galeopiteco, etc.; gran va-
riedad de quirépteros, entre ellos los corpulentos bermejizos; in-
gectivoros, como las tupayas arbéreas; roedores, como las ardillas
yolantes; ratas y ratones, endémicos de la zona, pero esparcidos
ya por todas partes; puerco-espines, liebres, ete.; el pangolin, tGni-
co desdentado que la habita; el tigre, ausente solamente del Tibet,
Borneo y Ceilin; el leén no se encuentra sino en el oeste y la pan-
tera en Ceilan y Java; hienas, civetas, lobos, zorros, martas, nu-
trias, ete.; osos de varias clases —desconocidos en la zona etifpi-
ca— v diferentes de los europeos; elefantes, distintos de los afri-
canos: rinocerontes de cuatro clases; tapires de lomo blanco, di-
ferentes de los americanos: cinco especies de toros salvajes, de los
cuales el cebii ¥ el carabao estdn ya domesticados; antilopes, ca-
bras, ciervos, ete.

Las aves de esta zona se caracterizan por sus plumajes de vi-
vos colores, como el pavo real, el faisan y el argos, que abundan en
la India; las gallinas silvestres y los pittas de alas cortas y brillan-
tes, son endémicas de Malasia; pocas variedades de lores, la ma-
yor parte de pequefia estatura; gran variedad de bucerétidos, tre-
génidos, ete. En la regién del Ganges habitan los gaviales y los
cocodrilos. Casi por todas partes, gran variedad y abundancia de
ofidios, entre ellos los eldpidos y los crotdlidos, muy venenosos, y
los pitones de gran tamafio. Los peces de agua dulce estin repre-
sentados por multitud de familias, y varias especies tienen la pe-
culiaridad de salirse del agua y enterrarse hasta que llegan las
lluvias. Finalmente, grandisima variedad de insectos, como los mos-
quitos, las moscas, las mariposas, las citonias, los longicornios, ete.

Los animales domésticos de la zona paleoértica se han aclima-
tado mejor en la oriental que en la etiépica y dan mejores rendi-
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mientos econdémicos, pero la abundancia y variedad de fieras es
todavia un peligro serio para el hombre y mucho més grave ain
para los indefensos animales que lo acompafian. i

Zona australiana.—Comprende, en el centro, Australia y Nuey 3
Guinea; hacia el noroeste, las islas Célebes, Timor y demés Molu-
cas; hacia el oriente, todas las islas regadas en el Pacifico hasta
los archipiélagos de Hawai y de las Marquesas, ¥y en direccién sud-
este, hasta Tasmania y Nueva Zelandia. Se subdivide en las sub-
regiones australiana, austro-malaya, novo-zelindica y polméama.

La més caracteristica de todas es la primera, pues los mami-
feros —exceptuando los quirépteros y algunos roedores— son mon
tremas o marsupiales. Entre los primeros se pueden citar el orp
torrinco y el erizo hormiguero, y entre los segundos, el canguro
gigante, el de los arboles y el lobo de Tasmania. El carnero, el
conejo, el zorro, el perro, ete.,, han sido importados. Gran ni
de especies de aves son naturales de la sub-regi6én, tales como
cacatia ninfa, la cacatia mofiuda, el emi, el casuario, el ave lira,
etc. Las aves del Paraiso se conocen en el norte de Australia

son poco caracteristicos.

La fauna de la sub-regién austro-malaya se puede decir que
es una mezela de las que dominan en las adyacentes, inclusive la
zona oriental, notindose menos variedad de mamiferos y casi to-
dos de origen australiano. Las aves si son tipicas, especialmente en
Nueva Guinea, en donde abundan las aves del Paraiso, los pay
telegalas y gran variedad de palomas. Se puede decir que no e
ten reptiles y anfibios nativos, pero si gran nimero de especies
de moluscos e insectos endémicos,

La sub-regién neo-zeldndica posee una fauna nativa bas
singular, pues a excepcién de dos especies de quirdpteros, no e
ten mamiferos, y la mayoria de las aves son autéctonas, no
dose entre ellas los nestores, el loro-buho y el kiwis, por su
gularidad. Entre los reptiles no hay sino saurios, de los cu
los hatterias forman grupo aparte, y no se conoce sino una es
cie de rana, perteneciente a los anfibios. 14

Finalmente, es muy interesante, por su uniformidad, la fauna
de la extensisima sub-regién polinésica, compuesta de millares
islas esparcidas por casi todo el océano Pacifico, No hay, en
ellas, mds mamiferos que algunos roedores y quirépterocs; las a
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son escasas y casi todas endémicas, pero los reptiles y los anfibios
si abundan.

En cuanto a los animales domésticos, importados, Australia,
Nueva Zelandia y muchas otras islas han recibido el carnero, el
buey, el caballo, las aves de corral, ete., como una bendicién, acli-
matfindose admirablemente, hasta el punto de dominar, muchas ve-
ces, con algunos de sus productos, como la lana, los mercades mun-
diales.

Zona neotripica.—Corresponden a esta zona las islas Bahamas,
las Antillas, la América Central v la del Sur. Se subdivide en las
sub-regiones mejicana, antillana, brasilefia y patagona. En general,
esta zona es notable porque posee mayor nimero de géneros pe-
culiares de mamiferos y de aves que las demas, contindose entre
los primeros mas de 100, y entre las segundas alrededor de 1.000.
Los tipos representativos son generalmente de menor talla que los
asidticos y los africanos. La gran variedad de climas y de topo-
grafia diversifican muchisimo la fauna del Mundo Americano del
Centro y del Sur, la cual entra en contacto con la neodrtica en un
extremo y con la circunpolar antirtica en el otro.

En la sub-regién mejicana, que comprende la América Conti-
nental hasta Panami, existen muchos tipos caracteristicos, e in-
migrantes neodrticos. Muchas especies de insectivoros viven en
ella y en la Antillana, y entre las inmigrantes se pueden ecitar las
musaraiias y las zorras. Ademés, son notables el tapir de monte,
el quetzal, el lagarto venenoso, el bassaris, ete.

En la divisibn Antillana faltan los mamiferos de talla mayor
y abundan los roedores, como las hutias. Los insectivoros gigantes,
como el almiqui, se asemejan a los de Madagascar. Las aves sue-
len ser distintas en las diversas islas y participan de los caracte-
res de las neodrticas y de las neotrépicas. La misma singularidad
geogrifica se observa con respecto a los reptiles, anfibios y peces.

La gran sub-regién brasilefia, que comprende desde el Caribe
hasta el Plata, excluyendo la cordillera andina, es de cariicter tro-
pical, y esti habitada por una fauna muy variada y singular. A-
bundan los monos, como el aullador araguato; los vampiros; el ja-
guar o yaguar, fiera carnivora que recuerda la pantera: el puma
0 cuguar, semejante a una leona pequefia; ocelotes, yaguarundis,
martas, nutrias, surillos, ete.; osos de tres clases; roedores seme-
jantes a los ungulados, como el cabiai, la paca, el aguti, el conejillo
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de Indias, etc.; pecaris, tapires o dantas; desdentados —nativos

de Suramérica— como el 0so hormiguero, el armadille, el perezoso,
etc.; marsupiales, como las zarigiiellas (chuchas) y el chironectes;
mamiferos marinos como el delfin ¥ el manati. Las aves, abundan-
tisimas, variadas y de muy hermosos colores, estin representadas
por el colibri, los papagayos, las guacamayas, los tucanes, las co-
torras, los aracaris, los tandgridos, las tindmidas, el avestruz ame-
ricano, etc. Abundan los reptiles, algunos de gran tamafio como las
tortugas del Amazonas, los cocodrilos, los caimanes, ete.: culebras
de muchas clases, boas, serpientes venenosas de muchos tipos,
como los crétalos, los botrops, elépidos, vipéridos, ete.; saurios
venenosos, como los helodérmidos; anfibios como el cururd y el
notodelfis; peces abundantisimos, entre ellos el corpulento piraru-
cli, las rayas, anguilas tembladoras, etc. La fauna de los insectos

es una de las mis ricas del mundo, contdndose entre ellos los ce-
rambicidos, los cocuyos de muchas clases, las cigarras, las mari-
posas, las arafias, las hormigas en gran variedad, los milpiés, los
mosquitos, las moscas, ete.

En cuanto a la sub-regién patagona, en que se comprenden
los desiertos al poniente de los Andes y todo el macizo de esta
cordillera, la fauna es menos rica, pero en muchos casos carac-
teristica, como ocurre con los osos de los altiplanos de Bolivia y
Peri y con las chinchillas, las llamas, las alpacas, los huanacos
¥ las vicufias, en parte domesticados, que viven en las mismas
montafias andinas; el degu y el ratén de Chile; en las llanuras,
el ciervo de las Pampas, la viscacha, la liebre, los quirquinchos,
etc. Entre las aves son notables el condor, el avestruz americano,
el pingiiino de la regién antartica, etc., y en cuanto a los insectos,
reptiles, peces y anfibios, en general son semejantes a los de las
otras regiones, aunque més escasos. v

El buey, el cerdo, el caballo, el asno, el carnero, las cabras, el
perro y las aves de corral, introducidos a la zona neotrépica, se
han desarrollado admirablemente bien. Los establecimientos para
la preparacién y empaque de carnes de Argentina y Uruguay, por
ejemplo, estin a la altura de los mejores del mundo; los caballos
argentinos y chilenos para carrera, para milicia, para tiro y para
vaqueria, se exportan a varios otros paises. En general, se puede
decir que el ganado vacuno, caballar, mular y lanar de Brasil, Uru-
guay, Paraguay, Argentina y Chile, ha contribuido, en gran parte,
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a la formacibn, personalidad y avance cultural de que justamente
se enorgullecen los pueblos de esas jévenes repiblicas.

Zona neodrtica.—Abarca la América setentrional, al norte de
Méjico, hasta incluir la circunpolar Artica. Se subdivide en califor-
niana, central, oriental ¥ canadiense. La fauna mamifera de esta
zona se asemeja bastante a la paleodrtica, v la de las aves a la
neotrépica, y no se conocen sino unos 20 géneros de mamiferos y
50 de aves que puedan considerarse como nativos.

Sin entrar en el detalle de cada una de las divisiones, se pue-
den citar entre los mamiferos: bifalos, ciervos, antas, gacelas, car-
neros monteses, antilopes, erizos, mofetas, perros mudos, los temi-
bles osos grises del oeste, tejones, martas, nutrias, turones, lobos,
gorras, coyotes, gatos monteses, linces, insectivoros especiales, mur-
ciélagos, ratas de agua, castores, ardillas, ete.

De las aves —muchas de ellas migratorias— son de notar las
dguilas, los cuervos, los silvicélidos, el pavo de los bosques del oes-
te, los buitres, los gorriones, los colibries, las cotorras, ete. Los
reptiles son semejantes a los de la zona neotrdpica, y entre ellos se
pueden citar: tortugas de tres clases, caimanes, lagartos, iguanas,
culebras, serpientes de cascabel y muchas otras. Hay variedad de
anfibios, y en cuanto a los peces de agua dulce, existen por lo me-
nos cinco familias endémicas, especialmente amiados y lepidostei-
dos. El salmén es abundantisimo y objeto de mucho comercio. Los
moluscos ¥ los insectos son semejantes a los europeos. En la zona
canadiense y polar abundan las fieras que se encuentran en la
paleodrtica y las aves y demés animales que se cazan o cultivan
para la industria de la peleteria.

La fauna doméstica importada, como el buey, el caballo, el
cerdo, el earnero, etc., representa una de las més tangibles y cuan-
tiosas riquezas de la gran reptiblica de los Estados Unidos.

Fauna marina.—Para terminar, falta anotar brevemente la
fauna marina, enorme en variedad y en cantidad, pero de rendi-
mientos econdmicos relativamente insignificantes, ya que no re-
presenta arriba de T00 millones de délares anualmente. Las zo-
nas apropiadas para la pesca se limitan a las aguas de poca pro-
fundidad —generalmente no mayor de 400 m.— que cubren los
pedestales continentales y los bancos o protuberancias ocednicas
vecinas a las costas. En esas condiciones los animales marinos
encuentran el alimento abundante y fiecil que les proporcionan
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las algas que arraigan en la proximidad de las playas, los despo-
jos orgénicos que los rios arrojan al mar y el planktén, vegetal
o animal, que acumulan las corrientes en determinados sitios, co-
mo en el mar de Sargazo. i

Las principales pesquerias del mundo se encuentran en las
altas latitudes del hemisferio boreal; pero no quiere esto decir que
el tropico y el hemisferio austral sean més pobres en peces co-
mestibles. Al contrario, est4 probado que en la zona ecuatorial
hay mayor nimero de especies que en las templadas y polares.
Lo que pasa es que en los mares del norte hay grandes Areas en
bancos o en pedestales de los continentes y de las islas.

Las pesquerias comerciales gque hoy existen pueden ser agru-
padas en cuatro zonas: las costas del Japén, Sakhalin y Siberia
oriental, en donde ocurren conflictos a cada paso entre rusos y
japoneses; las costas de Nueva Inglaterra y el Canada y los ban-
cos de Terranova, sin duda alguna la regién pesquera mayor del
mundo, especialmente en bacalao, sibalo, merluza, platija (hali-
but), ostras, cangrejos, etc.; las costas del noroeste de Europa,
¥, por tltimo, las del Pacifico en el noroeste de los Estados Uni-
dos, Canadi y Alaska, muy rica en salmén, especie marina y fluvi

Ademis de los peces, los moluscos y los erusticeos comestib
de las aguas saladas, hay otros animales marinos dtiles al hombre,
como las focas, las morsas, las ballenas, los tiburones, etc., los cua-
les dan pieles, aceites, huesos, marfil y carne que a veces se utiliza,
La pesca sin control de estos animales, tiende a hacerlos extinguir.
Las focas y las morsas, nativas de los mares polares, principian a i
ser protegidas mediante convenios internacionales, ¥ en cuanto
las ballenas, también habitantes de las aguas frias del norte y
sur, se puede decir que ya casi no existen sino en la zona antarti

El monétono y pélido bosquejo de las riquezas del suelo g
acaba de presentarse, no puede menos de impresionar en el senti
de la infinita variedad de ambientes econfmicos, de factores ¢
miéticos, que la Naturaleza le brinda al hombre para que esecoj
su morada, previendo de antemano los resultados que le sea da
esperar, en consonancia con la seleceién que haga.
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4 — Las rigquezas del subsuelo

Los complejos .y variados materiales que entran en la compo-
sicién de la delgada capa de la corteza terrestre accesible al hom-
bre —hasta ahora, rara vez de mis de 8.000 m. de espesor— le
van proporcionando elementos apropiados para su progreso mate-
rial ¥ cultural. Desde la edad paleolitica hasta nuestros dias, el
nimero y la clase de sustancias minerales extraidas del subsuelo,
gue van teniendo valor, que representan riqueza, ha aumentadno
considerablemente y seguird creciendo. Sucede, sin embargo, que
no en todas partes se encuentran en condiciones propicias para su
beneficio econémico. Hay zonas ricas en concentraciones, ya de
una clase, ya de otra, ¥ como el arte que se refiere a su extraccién
es especifico para cada una, resultan asi condiciones climéticas
econémicas muy diferenciadas que se reflejan sobre el modo de
ser y de vivir de las agrupaciones humanas que las explotan. Asi,
por ejemplo, los pueblos mineros dedicados a la extraccién de los
metales preciosos, tienen sus caracteristicas distintas de los que se
consagran al beneficio de las rocas para construcciones, de las ar-
cillas para la ceramica, ete.

Hay un hecho muy significativo en relacién con la explotacién
de casi todas las riquezas del subsuelo: la incertidumbre y la cor-
ta vida del negocio. Por lo general la industria minera es transi-
toria y bastante aleatoria, todo en armonia con la cuantia del de-
pésito, su naturaleza y la rata de explotacién. El beneficio de los
depésitos minerales se termina por agotamiento, mucho antes de
que la Naturaleza, en su lenta evolucién, haya podido reemplazar-
los por otros nuevos. En realidad, el hombre no hace otra cosa que
disfrutar de reservas acumuladas en millones de afios, sin esperan-
za de que sean renovadas oportunamente. Por consiguiente, las eci-
vilizaciones basadas en la utilizacién de las riquezas del subsuelo,
suelen desaparecer o cambiar de fundamento. En California, por
ejemplo, se vi6, en cosa de medio siglo, la decadencia de sus ricas
minas de oro, cuya explotacién creé un ambiente cultural sui-géne-
ris en la poblacién cosmopolita que invadié el territorio en la épo-
ea del auge minero. Hoy ese ambiente es distinto, basado sobre
todo, en la agricultura, industria més perdurable. Si el suelo de
esa bella comarca hubiera sido estéril, las gentes habrian emigrado,
dejando atrés un desierto escasamente poblado, semejante al que
alli encontraron los espafioles cuando descubrieron el Nuevo Mundo.
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Interminable serfa la lista de las sustancias que el hombre ex-
trae del subsuelo para ser aprovechadas directamente o para servir
de materias primas transformables en productos iitiles para las
industrias, las artes, etc. Las privilegiadas zonas terrestres en que
abundan uno o mas materiales de esta clase, proporcionan ocupa-
cién primordial a gran nimero de las gentes que las habitan, en
faenas totalmente distintas de las que corresponden a otros gre-
mios, ya sean agricultores, comerciantes, fabricantes, etc., deter-
minéndose asi factores climaticos especiales, de aspecto econémi-
co, que afectan el cardicter, el modo de ser y de vivir de los po-
bladores. :

Para dar siquiera una idea sucinta de dichas sustancias, pue-
den considerarse agrupadas de la manera siguiente:

a) Agua subterrdnea.

b) Minerales combustibles.
¢) Minerales metdlicos.
d) Minerales no metdlicos.

a)—Agua subterrdnea

Ya, en otra parte, se traté de las aguas superficiales y de la
circulacién de las subterrineas, Falta, ahora, considerar el papel
que estas lltimas desempefian en la economia humana. Extensas
comareas, esparcidas por las distintas partes de la tierra, carecen
en absoluto de aguas corrientes, o las tienen en cantidad insuficien-
te o son de mala calidad para los usos a que se destinan. En se-
mejantes condiciones, las subterrineas constituyen una valiosa ri-
queza mineral del subsuelo. '

En las regiones lluviosas es posible la acumulacién aprovecha-
ble del valioso liquido, siempre que existan formaciones de rocas
porosas que lo reciban, selladas por otras impermeables que impi-.
dan su penetracién vertical indefinida hasta profundidades econé-
micamente inaccesibles, o la salida al exterior o el desemboque a
los fondos de los mares, de los lagos y de los rios. En las zonas de
escasa lluvia o nula, el agua subterrinea no se encuentra sino en
contados lugares, favorecidos por el afloramiento en ellos de rocas
apropiadas para contenerla y conducirla desde, mas o menos, le-
janas tierras sujetas a abundante precipitacién o provistas de de-
pésitos lacustres o fluviales elevados, en cuyas cuencas despunten
las mismas rocas que afloran en los desiertos. Por esta razén son
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tan importantes los manantiales de esta clase que hacen posible la
vida en los QOasis y que de trecho en trecho proporcionan abreva-
deros para las caravanas y para los animales que se aventuran por
las dridas soledades del planeta.

Naturalmente, la cantidad de agua almacenable en la masa de
la corteza terrestre depende del grado de porosidad de las rocas,
del volumen de las cavernas que puedan existir, de la amplitud y
extensién de las grietas, de los factores que concurran a procurar
la acumulacién subterrinea hasta la saturacién del medio, ete. Un
estrato comin de arenisca, por ejemplo, que tenga 25% de porosi-
dad y una extensién de un kilémetro cuadrado de superficie, por
10 m. de espesor, puede embeber la enorme cantidad de dos millo-
nes y medio de metros cibicos de agua.

En cuanto a la calidad de las aguas subterrineas, es claro que
depende de la solubilidad en ellas de las sustancias minerales que
entren en la composicién de las rocas que las colecten o por donde
circulen. Las que se enriquecen en sales de azufre y de hierro tie-
nen mal sabor, son impropias para muchos usos industriales, pero
suelen ser usadas en terapéutica. Los compuestos de calcio, sodio
y magnesio —muy frecuentes por cierto— alteran también la ca-
lidad de las aguas para la industria y para la economia humana.
Generalmente se considera que no son potables si tienen un grado
de dureza mayor de 80, esto es, 80 partes de mineral disueltas en
un millén de partes de agua.

Aparte de las sustancias minerales en soluci6n, las aguas sub-
terrdneas —al par que las superficiales— suelen estar contamina-
das con las sutiles y temibles bacterias patégenas y sus productos
téxicos, las tomainas y las toxinas. Especialmente en los subsue-
los de las zonas pobladas que reciben infiltraciones de materias
orginicas que entran en putrefaccién o de excreciones humanas o
animales, las aguas aparentemente cristalinas y puras, suelen ser
venenos mortiferos, completamente impotables.

Las aguas del subsuelo las ha utilizado la humanidad, en gran-
de escala, desde tiempo inmemorial, por medio de pozos ahiertos
en el suelo, hasta profundidades variables y de tamafios diversos.
Antes del uso de maquinarias apropiadas, los pozos se limitaban a
hoyos superficiales, equipados a veces con bombas rudimentarias
de alcance no mayor de la efectiva presién atmosférica. En estas
condiciones la contaminacién de las aguas es muy posible, excepto
en condiciones especiales. Posteriormente, los pozos se cavan hasta
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la profundidad que se necesite para captar agua potable, sin lugar
a duda, y se completa la instalacién con bombas de la potencia ¥
clase que corresponda. -

Al excavar pozos de agua, ocurren dos casos principales: se
encuentra el liquido, pero no fluye a la superficie por si solo, o
surge espontineamente, con mayor o menor presién fuera de la
boca del pozo, en cuyo caso se le suele dar el nombre de agua ar-
tesiane. Generalmente se requiere en este ultimo caso que exista
un horizonte geolbgico poroso, profundo, que tenga afloramientos
en zonas lluviosas o en que existan depésitos de agua dulce capa-
ces de mantenerlo empapado; que dicha formacién se incline bajola
horizontal, encajonada entre capas impermeables, y mejor atin,
que forme un arco sinclinal imperturbado, y por tltimo, que el
agua no tenga escapes naturales a niveles mfermres a los de ]os
sitios en que se han de perforar los pozos. -

Las estructuras favorables para la obtencién de aguas arte--
sianas, utilizadas hoy en millares de pozos, se encuentran en gran
niimero de localidades, entre las cuales se pueden citar las del nor-
te de los “Great Plains” (las Dakotas) en Norte Ameérica; las si-
tuadas al occidente de la meseta australiana de Qeensland y New
South Wales; las de la extensa llanura central de Argentina; lw
de la cuenca de Paris, ete.

Los pozos de cisterna, sin presién, pueden abrirse casi por do-
quiera. Actualmente se estin instalando en Colombia, en la Arida
llanura de la Guajira, con buen resultado, ¥ se han usado en el
drea misma de la ciudad de Medellin, antes de la existencia del
acueducto de hierro. Resumiendo, el agua subterrinea es un valio-
sisimo factor climitico, de cardcter econémico, correspondiente a
la riqueza del subsuelo, que afecta la vida doméstica, la emnomia
animal, las industrias, los sistemas de riego, ete.

b)—Minerales combustibles

Las principales sustancias, mé&s o menos combustibles, del sub-
suelo, que acopian en sus masas energia calérica solar, almacena-
da en ellas durante largos periodos de tiempo, mediante procesos
evolutivos sencillos y grandiosos, pueden agruparse en tres clases:
gaseosas, liquidas y sdlidas,

En esencia, casi todas ellas tienen un primer origen comiin:
la fijacién de carbono en las células de los vegetales, al cumplirse !
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¢l fenémeno de la sintesis orgénica. Los animales, por su parte,
al fijar en las células de sus organismos el carbono de los vege-
tales que les sirven de alimento, desempefian en realidad un papel
complementario. Y en cuanto al carbono de los carburos de hierro,
al ser atacados por vapor de agua sobrecalentado en el interior
del planeta, seglin lo imaginan quimicos eminentes, con la consi-
guiente generacién de hidrocarburos aparentemente iguales a los
que se presentan en la corteza terrestre, puede gque no se escape
al cumplimiento de la misma ley, en el orden de los acontecimien-
tos cbsmicos.

Descartada, generalmente, la teoria referente a un posible ori-
gen inorgénico de los combustibles gaseosos y liguidos a que acaba
de hacerse referencia, se admite que provienen de la descomposi-
cién quimiea, o de la destilacién por calor y presién, o més proba-
plemente atin, de la descomposicién por accifn bacteriana, de la ma-
teria orgénica vegetal o animal o de ambas conjuntamente, que
pueda existir en los estratos, al incrementar con su formaeién la
corteza terrestre, y colocarse en condiciones favorables para el ca-
so. La brea (maltha) y el asfalto, sustancias viscosas o duras, no
son considerados por eminentes autoridades, sino alteraciones, por
destilacién natural, de los hidrocarburos liquidos.

En cuanto al origen de la hulla o carbén mineral, que repre-
senta los genuinos combustibles sélidos, se estima que proviene de
restos de vegetales aprisionados en capas dentro de los sedimentos,
al tiempo de su formacién en condiciones especiafes. Dichos restos
estin compuestos, en su mayor parte, de tejidos de maderas blan-
das, esporas, algas y resinas, todos los cuales al quedar sometidos
a un proceso de oxidacién retardada, deficiente, de la celulosa que
contienen, se van enriqueciendo en carbono, en serie progresiva.
De esta suerte, de la celulosa, con cerca de 50% de carbono, se pa-
sa a la turba, con 59%; al lignito, con 69% ; a la hulla bituminosa,
con 829%, v por ultimo, a la aniracite, con 95%. Naturalmente,
el complemento de la composicién de estos combustibles, lo integran
otros elementos que entran en la constitucién de la materia orga-
nica, tales como el hidrégeno, el oxigeno, el dzoe, etc.

Combustibles gaseosos.—Los gases naturales gue surgen del
subsuelo suelen estar asociados a las fuentes de aceite mineral (pe-
tréleo natural) que se almacena en rocas porosas, en determinadas
circunstancias; pero también ocurren independientemente, en for-
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maciones sin aceite. El metano es el principal constituyente de g
chos gases, pero generalmente va acompafiado de otros hidrocarbue
ros pertenecientes a series superiores, inclusive la de las parafinas,
Como accesorios, se presentan vapores de petréleo: sulfuros de hic
drégeno; dzoe y oxigeno; monéxido y biéxido de earbono, ete. Ade-
més, en escasas regiones, situadas especialmente en los Estados
Unidos, el valioso y sutil elemento helio se escapa del interior da'
planeta, mezclado con todos ellos, en proporciones aproximadame =
te de 0.10% del total. Rara vez el contenido en metano es superior
al 90% de toda la masa, y su poder calorifico no se aparta mucho
de 9.000 calorias por metro ciibico. Fluye, el gas natural, del inte-
rior, con més o menos presién, segiin las caracteristicas de las for-
maciones que lo aprisionan, y esa presién es factor importantisim 0
para el ascenso del aceite —a veces desde profundidades de més
de 3.000 m.— por los pozos que se perforan para extraerlo. Ge-
neralmente la presién se aproxima a 8 atmésferas por cada 35 m.
de profundidad del pozo. \

En las estructuras anticlinales petroliferas suele encontrs
el gas natural en los horizontes superpuestos a los en que se alm -
cenan el aceite, el agua y las soluciones salinas, y en los puntos en
que no hay petréleo la salida de gases esti intimamente relacic
da a voleanes de lodo, a fumarolas y a turberas o depésitos o _
nicos ocultos bajo el agua o cubiertos por mantos de rocas que
impiden el acceso abundante de oxigeno.

Los gases no combustibles que emanan mezeclados con los
bustibles, o separadamente, no tienen una grande importancia e
némica, excepto el helio ya mencionado, el gas carbénico y o 0!
Bajo el puente de Rumichaca, en el Carchi (Colombia-Ecuador),
surge de las rocas abundante cantidad de gas carbénico, utiliz
hoy para la industria de gaseosas. La mezcla de aire y me
(grisi) que se encuentra especialmente en las minas de carl
es inflamable y altamente explosiva. El gas natural, debido a &
bajo costo, alto poder calorifico y limpieza, se emplea ampliamen
como combustible en fibricas, calderas, establecimientos metali
gicos, etc., ¥ en la economia doméstica, para alumbrado, calefs
cién, etc. Muchos centros fabriles especializados en fibricas de vi-
drio, plantas de cemento, ferrerias, ete., en el Estado de Pensilva-
nia (Estados Unidos), deben su existencia y prosperidad a
abundantes fuentes de gas natural que alli se explotan. A

Desafortunadamente, gran parte de los gases que emanan de
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los pozos petroliferos, explotados afanosamente con el tinico obje-
tivo de rendimientos inmediatos, y debido también a que ese com-
bustible se extrae frecuentemente en regiones despobladas que no
lo necesitan dentro de un radio de 100 a 200 kms. a la redonda
—limite econémico a que se ha llegado en la mayoria de los casos,
con instalaciones de cafierias para su distribucibn— se pierde en
la atmésfera. Con todo, hay paises como los Estados Unidos —el
miis rico en el mundo a este respecto— que consumen mas de 1,600
millones de metros ciibicos por afio, con un valor de venta que pa-
ga de 250 millones de délares,

El gas natural es compafiero del petrélec en casi todos los cam-
pos en que se extrae este liguido, los cuales serin anotados mas
adelante. En zonas no petroliferas, se suele asociar a los voleanes
de lodo que existen en abundancia al rededor del mar Caspio, en
Rumania, en las islas al oeste de Burma, en Borneo, Sumatra, Tri-
nidad, Colombia, ete., y se presenta también en yacimientos inde-
pendientes de todo esto, en varios lugares de Italia, Espafia, Ho-
landa, ete. En cuanto a Colombia, los gases de la zona atlantica
de los voleanes de lodo de Turbaco, Cafiaverales, Galera Zamba,
ete., se han inflamado repetidas veces, ¥y en una de ellas, después
de una violenta erupcién, en el afio de 1849, el incendio duré mas
de 10 dias sobre el mar y la peninsula de Galera Zamba, visible
hasta 40 kls. de distancia, con la circunstancia de que parte de
dicha peninsula se hundié en el mar. Seria interesante estudiar
la posibilidad de la utilizacién de estos gases, con lo cual bien pu-
diera transformarse gran parte del ambiente industrial de la vi-
da costefia.

Combustibles liguidos.—El aceite mineral o petréleo crudo (ore
negro), cuyo origen orgénico casi nadie lo pone en duda, es una
de las riquezas mas valiosas de la corteza terrestre, y se viene con-
sumiendo en cantidades crecientes en los ultimos tiempos. El pro-
ducto natural es una mezcla inflamable, muy eompleja, de hidrocar-
buros aceitosos, cuya densidad se expresa generalmente en escala
especial de grados Baumé, asumiendo que 10° B. corresponden a
1 de densidad. Los aceites livianos, con méis de 35° B., son los més
valiosos para la obtencién de gasolina y querosina; los pesados,
con menos de 20° B., son ricos en asfalto y en aceite combustible
(fuel oil) y alcanzan precios altos cuando contienen abundancia de
materias lubricantes. El petréleo crudo es susceptible de ser frac-
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cionado en gran niimero de sustancias ttiles para muchos usos, em-
pleando para ello plantas especiales de refinacién, cada dia méas
perfeccionadas. En forma de gasolina o de aceite combustible se
le emplea en grande escala en motores de explosién o del sistema
Diessel, en calderas, etc. Los barcos mercantes y de guerra, las na-
ves aéreas, locomotoras, plantas de vapor, automotores, ete., utili-
zan sus derivados muy ventajosamente. No es aventurado aseve-
rar que las luchas modernas, entre las naciones del orbe, tienen
por objetivo, en dltima esencia, la posesién y dominio de campos
petroliferos.

Con raras excepciones, debidas a condiciones anémalas en la i
posicién estratigrafica de algunas rocas igneas en que, a veces, ge
encuentra petréleo, este combustible suele estar intimamente rela-
cionado a las rocas sedimentarias pos-criptozoicas, inclusive los
calcireos cavernosos. Muy cominmente, los estratos porosos que
lo contienen son el piso o el techo de aquellos en que se generd y
desde los cuales ha pasado por migracién a rellenar los vacios de
horizontes geolégicos propicios para almacenarlo, impidiéndole el
escape a la superficie. Naturalmente, los gases van superpuestos,
y el agua, més o menos salina, permanece por debajo, todo de
conformidad con la diferencia de densidades.

La forma estructural del estrato petrolifero, mais adecuada
para el caso, es la inversa de la que corresponde a las acumulacio-
nes de aguas artesianas, esto es, la anticlinal comiin o cupular, 0
la monoclinal sellada por respaldos impermeables en sus despuntes.
Los llamados lagos (pools) de petréleo no son sino las porcioneﬁ
de los estratos o arenas en que se verifica la concentracién mAaxima
de aceite, comprimido en su posicién por los gases superyacentes
sin salida. Precisamente, la presién de estos gases y la de los que
se desprenden del mismo petréleo, al mermar la presién por los
orificios de salida que establecen los taladros, es una valiosisima
fuerza en potencia acumulada por la naturaleza, para impulsar ha-
cia arriba por los pozos que abre el explotador, el precioso liquido.
Por esta razén, el rendimiento de dichos pozos tiene un miximo al
tiempo de iniciarse la salida, y luégo va declinando pausadamente
hasta agotarse la presién; de alli en adelante se utilizan bombas
especiales o se introducen gases comprimidos para revivir la presién.

La composicién quimica de los aceites naturales procedentes
de diversos campos, varia poco relativamente. El carbono oscila
entre 83 y 87% ; el hidrégeno entre 11 y 15%; el azoe, desde tra-
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zas hasta 2%, y el azufre, también desde trazas hasta 4%, todo
en nimeros redondos.

El poder calorifico es bastante uniforme, notfindose que los
petrodleos livianos dan mds calorias que los pesados. En general,
varia dicho poder entre 10.000 y 11.100 calorfas.

Los productos que se obtienen en las refinerias de aceite son
numerosisimos, entre los cuales se pueden nombrar los volitiles
(gasolina, beneina, ete.), los iluminantes o querosinas, los lubrican-
tes, los combustibles (fwuel oil), las parafinas, las breas, ete.

Desde tiempo inmemorial se conocié el aceite mineral en di-
versas localidades de la tierra, pero pasaron milenios sin que el
hombre se diera cuenta del estupendo valor e importanecia que pa-
ra la economia humana tiene esta riqueza del subsuelo. A media-
dos del siglo pasado se dio el paso mas importante en el avance de
esta industria: el transporte del liguido por tuberias de hierro a
grandes distancias. La instalacién de oleoductos no respeté ni las
llanuras abrasadas y mortiferas del trépico, ni los temibles desier-
tos, ni las cumbres de las montafias. El ingenio humano, aguijonea-
do por el deseo o la necesidad de utilizar tan cémodo combustible,
ha vencido todos esos obstdculos, y domina ya, por completo, el
problema, merced al empleo de grandes capitales privados o de los
gobiernos.

El aumento en el consumo es desconcertante, si se tiene en
cuenta que los yacimientos se agotan pronto —demasiado pronto—,
sin esperanza de que la naturaleza los reponga en un futuro préxi-
mo. Igual cosa esti pasando con la hulla, y en parte con los bos-
ques. Sin embargo, no es probable que la especie humana se llegue
a encontrar en un grave impasse, a este respecto. La energia ca-
lériea solar, el calor interno del planeta, las caidas de agua, la fa-
bricacién de alcoholes, la produccidn sintética de productos seme-
jantes, ete., daridn a la humanidad medios para no perecer por
falta de los combustibles que utiliza hoy.

En los iltimos diez afios el consumo de petrdlec ha aumentado
considerablemente, sin que se puedan sostener muchos campos en
el puesto que han ocupado en orden a la produccién, pues al paso
que unos aumentan, otros decaen o aparecen nuevos. A grandes
rasgos, el aceite se extrae de los terrenos ordoviciano, devoniano
¥ carbonifero, en los Estados Unidos; del creticeo, en las Américas
¥ Europa, y del terciario, en todos los cinco continentes. En el afio
de 1927, sobre una produccién de 1.250 millones de barriles, de 159
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litros cada uno (42 galones americanos), correspondieron a esas
formaciones geolégicas, las siguientes proporciones, en su orden:
20, 12, 18, 10 y 40%. Por continentes, la proporcién correspon-
diente es como sigue: Estados Unidos, 72,90% ; Centro y Sur Amé-
rica, 13%; Asia, 9,20% ; Europa 2,80% y Africa y Oceania,
2,10%. Hay un factor, sin embargo, que significa mas que todo,
en orden a la economia mundial, y la bandera que ampara el
capital empleado en la industria, en relacién con la bandera del
pais en que se extrae. Europa, por ejemplo, produce muy poco en
sus propios paises, pero domina los depésitos situados en muchos
otros, mediante concesiones especiales, otorgadas por nacionalida-
des de economia colonial o semi-colonial. Los Estados Unidos son
duefios y sefiores de enorme produccién en su propio suelo y de la
de otras tierras extranjeras. En el afio de 1857 se extrajeron co-
mercialmente (en Rumania) los primeros 2.000 barriles de petré-
leo en el mundo, ¥y en los 60 afios subsiguientes, la produccién fue
de 7.000 millones, de los cuales 4.250 correspondieron a los Estados
Unidos. En los tltimos 20 afios, el aumento en la produccin lu:'
sido enorme. En 1938, solamente, se extrajeron 1.975 millones de
barriles. \

Existen todavia muchas comarcas terrestres y bajos mari --.:1
sin explorar en busca del oro negro, y los campos conocidos pueden
dar sorpresas inesperadas que alteren los célculos de las reservas
reconocidas. Los pronésticos, a este respecto, vienen fallando eons
tantemente. Con todo, en los préximos 100 afios el agotamiento d
muchos campos petroliferos serd un hecho cumplido, y nadie
atreveria a asegurar que para entonces no se experimente una ver
dadera escasez del producto. .

Una ojeada a los mapas de los continentes y de las islas, mues
tra los siguientes centros petroliferos mds importantes, en la
tualidad.

En Norte América se presentan zonas, todavia de poca impor-
tancia, en las llanuras de Alberta y Ontario, en el Canadi. En los
Estados Unidos, grandes y numerosos campos, en activa explm-
cién, muchos ya en manifiesta decadencia. Segin autoridades en
la materia, dentro de 20 6 30 afios estarin todos pricticamente ag
tados. Las principales zonas se conocen con los nombres de A
lachana, Interior del Este, Centro Continental, Costa del Golfo d
Méjico, Montaifias Rocosas y Californiana. La primera, en
paleozoicas, ha sido por muchos afios la de mayor produccién

222 —



LOS8 FACTORES CLIMATICOS ECONOMICOS

el mundo y es rica en gas aislado o asociado al aceite. La segunda,
aunque fue de importancia, estd ya en decadencia. La zona Centro
Continental es muy extensa y rica: produce terca del 70% del ren-
dimiento de todas ellas y es muy abundante en gas, no siempre
aprovechado en su totalidad. La cuarta y la quinta zonas, localiza-
das principalmente en terrenos terciarios, no son de gran produc-
cién ¥y prometedoras, pero si de considerable extensién. Finalmen-
te, la zona Californiana, rica en aceites pesados y asfdlticos, es
bastante extensa y la segunda en importancia en cuanto a produc-
cion. En Méjico se encuentran, fuera de otros pequefios, los impor-
tantes centros de Tampico y Tuxpédn, explotados desde hace mas de
30 afios. Actualmente van declinando y son materia de serias con-
troversias internacionales por su posesién. Los pequefios paises de
Centro América y las Antillas no han mostrado, hasta ahora, sino
indicios de petrdleo, de poca importancia, en unas cuantas loca-
lidades.

Suramérica.—En este semi-continente el petréleo apenas se
estd explorando en firme, con resultados muy halagadores ¥ varios
campos ya en abundante produccién. Colombia parece destinada a
gran desarrollo en este sentido, y actualmente se explotan con éxi-
to la zona de Barranca, y la de la rica regién del Catatumbo a
linde con las de Venezuela, en Maracaibo. En muchos otros luga-
res de la repliblica hay sefiales de aceite, aunque hasta ahora no
son pocos los fracasos ocurridos con perforaciones en vano. Vene-
zuela ha tenido un desarrollo petrolero sorprendente, especialmente
en la cuenca del lago de Maracaibo, tanto en tierra como bajo las
aguas mismas del lago, y en otras varias localidades hay promete-
doras posibilidades. En la isla de Trinidad no solamente se explo-
tan valiosos yacimientos de aceite, sino de asfalto, en el renombra-
do lago de este nombre. Ecuador, en la regién de la costa, princi-
pia a dar buenos rendimientos, ¥y hay indicios de que existe en
otras partes. El Peri, especialmente en la costa norte, en los cam-
pos de Zorritos y Lobitos, explotados con éxito desde hace varios
afios, es valiosa zona petrolifera suramericana, contindose, ademis,
con buenas perspectivas en Titicaca y otros puntos. En el sur de
Bolivia, en Santa Cruz y en el territorio del Chaco, tan sangrien-
tamente disputado con el Paraguay, hace poco, hay zonas que se
estima tienen cuantiosas reservas del codiciado liguido. La Argen-
tina va desarrollando metédicamente y con fines netamente nacio-
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nales, tres zonas importantes, entre otras varias, a saber: Mendoza-
Neuquén, Salta-Jujuy y Comodoro Rivadavia. En el Chaco para-
guayo, en el Brasil, en las Guayanas y otros lugares préicticame -
te desiertos todavia, pueden aparecer depésitos de grande imp
tancia. En Chile, parece que solamente en la tierra de Magalla
hay posibilidades de depésitos valiosos.

Eurasia.—Sin contar los pequeiios yacimientos de Espafia,
Portugal, Inglaterra, Suiza, Francia, Alemania y Checoeslovaqui
inexplotables econémicamente excepto los tres tltimos en escals
muy redueida, los campos valiosos de aceite en Europa estin lo-
calizados, en orden de importancia, en Rusia, Rumania y Poloniy
(Galitzia). Los més ricos de todos son los de Rusia, entre el Chu-
caso y el mar Caspio, especialmente en los distritos de Bakii, 1
kop, Grosny y Cheleken. En el sudeste de Asia las posibilidad
son grandes, para el futuro, en Persia, Asia Menor y Palestin
Cerca al golfo pérsico se explotan actualmente los importantes dis-
tritos de Irdn e Irak, ambicionados por las grandes potencias, Kn
Birmania (India Transgangética) explotan los ingleses importan
tes yacimientos, prometedores de mayor desarrollo. En China
manifestaciones de aceite son numerosas, pero permanecen pré
ticamente inexploradas. En Formosa, Sakhalin Yy otras islas
Japén, existen explotaciones de alguna importancia. Finalmen
las Indias Orientales, especialmente las islas de Sumatra, Java
Borneo, producen una buena cantidad de petréleo, y se consid
toda la zona como de gran porvenir.

Africa—Este continente, poco conocido, no produce pe
comercial —y en poca cantidad— sino en Egipto, en las inme
ciones del canal de Suez, pero hay posibilidades de encontrarlo
otras partes de Egipto, en Argelia, Marruecos, la Colonia del
¥ en Madagascar. En las riberas del rio Mananbolo Maty madag
calefio, se presentan importantes afloramientos de nafta,

Oceania.—En Tasmania, Nueva Zelandia, Australia y
islas, existen indicios de petréleo, pero hasta ahora no se han
rrollado distritos verdaderamente importantes, prometedores p:
el futuro. El més interesante estd situado en Nueva Gales del S
en la regién de las montafias Azules.

Para terminar esta breve noticia sobre la riqueza del sub
en petréleo, no estd por demés hacer notar que su explotacién
pozos no es completa: se llega siempre a limites mecinicos ecc
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micos, después de haber extraido un poreentaje del total que quizas
no pasa de la mitad del contenido. Indudablemente, con el tiempo
ge usardn sistemas mas eficaces y se explotarin, también, como sa
hace ya en pequefia escala en Escocia, los estratos compactos im-
pregnados de aceite que no fluye, sometiéndolos a procesos de des-
tilacién, semejantes a los que se han ensayado para obtener petré-
leo de la hulla. Los asfaltos, las naftas y demds sustancias hidro-
carbonosas, fuera de sus usos comunes, podrfin, igualmente, ser
sometidos a tratamientos andlogos, con el mismo fin.

Combustibles sdlidos.—En algunas de las series de las rocas
sedimentarias de la corteza terrestre, se presentan horizontes geoc-
l6gicos, mas o menos lenticulares en su forma y de espesor relati-
vamente pequefio, compuestos de materias carbonosas, derivadas,
geglin se vié atras, de los tejidos de las plantas, sometidos a una
alteracién inoxidante, en condiciones especiales, durante largos pe-
riodos de tiempo. Esos valiosos estratos, denominados comiinmente
carbén mineral o hulla, son la fuente principal para la obtencitn
del caldrico artificial que tan ampliamente utiliza el hombre en
sus hogares, en la generacién de vapor, en la fundicién de hierro
v otros metales, ete. Pocos factores climiticos econdémicos juegan
un papel tan importante como el de la existencia de hulla en una
comarca dada. Naciones enteras le deben su desenvolvimiento in-
dustrial ¥y comercial, y la lucha por la posesién de las cuencas car-
boniferas ha sido, con frecuencia, cruel y sangrienta.

Admitiendo la teoria de la compactacién de la hulla por eta-
pas sucesivas en la modificacién de la materia orgdnica vegetal,
sin la presencia apreciable de oxigeno extrafio, se llega a la con-
clusién de gue las diversas clases en gue se encuentra, representan
estados intermediarios en el proceso de su metamorfismo, ya me-
cinico o por calor. A la turba, materia esponjosa, corresponderia
la iniciacién de la acumulacién de la materia orgédnica, en el fondo
de aguas estancadas —localizadas generalmente en la vecindad de
las costas— hasta llegar a quedar cubiertas, en el transcurso del
tiempo, con lodos o residuos sedimentarios, al sobrevenir cambios
de nivel, ocasionados por movimientos diastréficos o wolednicos.
El espesor y el drea del lecho carbonoso dependerian de la abun-
dancia y calidad de la materia orgénica, del tiempo empleado en
su acumulacién y de las condiciones topogrificas de la localidad.
Luégo, a medida que se van apretando, por compresion, las masas
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carbonosas, se adelgazan y endurecen, exprimiendo agua y gases
que emigran a otras partes. Por razén de la manera como se for-
man originalmente, se presentan en posicién horizontal y en len-
tes pequefias relativamente, pero al ser perturbadas por movimien-
tos subsiguientes en la corteza terrestre, se inclinan, se pliegan o
se fallan, segiin las.circunstancias.

El carbén de piedra se emplea para la generacién de caldrico,
en su estado natural, y los dos productos principales en que la in-
dustria transforma algunas variedades —el coque y el gas— son,
también, de grandes aplicaciones. El primero, entra en la metalur-
gia de varios metales, especiaimente el hierro, y el segundo sirve
para alumbrado y calefaccién. Ademds, es la base para la fabrica-
cibn de numerosos productos quimicos, de gran valor y utilidad.

Partiendo de distintos puntos de vista, se han ideado varias
clasificaciones para agrupar las muchas variedades de hulla que
se encuentran en la naturaleza, seglin el grado de metamorfismo
que hayan experimentado o, seglin otros geblogos, la clase de
vegetacién de que provienen y de las condiciones fisicas en que se
hayan formado. En la tabla que sigue se da la més cominmente
usada, junto con las cifras que representan el promedio del andli-
sis industrial de cada una. Los anilisis quimicos completos son,
también, interesantes, pero indican mucho mencs los usos a quu
se pueden destinar, con el maximo de eficiencia.

Nembre Humodad Voldtil Carbono Cenlza Azufres
TRRERG . S, oL I 20,22 52,31 2452 29 ..
Blgnite s A 1776 37,85 3740 6,20 0,80
Sub-bituminosa ....... 1848 87,16 4557 885 ..
Bituminosa .......... 1,26 30,11 59,62 823 0,78
Semi-bituminosa ...... 1,28 1547 7361 9,09 0,70
Semi-antracita ....... 1,29 810 8335 623 1,08

Antracita ............ 412 308 8638 592 050

El peso especifico varfa de 1,20 a 1,80 y el poder calorifico,
de 3.300 a 9.600 calorias, segiin la clase. Las cenizas estin consti-
tuidas por materias terrosas en que predominan, generalmente, los
Gxidos de silicio, aluminio, hierro y caleio. El fésforo, y sobre todo
el azufre, suelen ser perjudiciales, segiin el uso a que se destine
la hulla. i .

Debido a su origen vegetal, los yacimientos de hulla estin ex-
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clufdos totalmente de las rocas igneas, y en las sedimentarias for-
madas en la era Criptozoica y principios de la Paleozoica, pobres
en vegetacién, tampoco se encuentra en cantidades comerciales. Del
periodo Devoniano, inclusive, en adelante hasta la era reciente, el
calor solar se ha almacenado en cantidades enormes, en las vetas
de tan precioso combustible, todo en armonia con la riqueza corres-
pondiente de la atmésfera en bibxido de carbono, en los distintos
tiempos, ¥ la consiguiente mayor o menor exuberancia de la vege-
tacién. Naturalmente, las mejores calidades suelen corresponder a
las capas més antiguas en formacién, y por consiguiente, la gene-
ralidad de las hullas paleozoicas y mesozoicas son antraciticas o
grasas, y las cenozoicas tienden todas a ser ligniticas.

La cantidad de hulla en las cuencas carboniferas conocidas
hasta hoy, es enorme, e indudablemente abastecerd las necesidades
de la humanidad durante unos 5 milenarios, a la rata actual de
consumo y el probable aumento en lo futuro. El espesor de las
vetas comerciales varia, por lo comiin, desde unos cuantos centime-
tros hasta 10 o mis metros, v no son pocas las zonas carboniferas
en que se encuentran intercalados entre capas de areniscas y otras
rocas, un buen nimero de estratos hulleros, superpuestos. Se esti-
ma que la superficie total de las comarcas terrestres que guardan
en el subsuelo esta rigueza mineral, es aproximadamente de uno ¢
cuarto millones de kilémetros cuadrados, o sea, en nlimeros redon-
dos, igual al Area de Colombia. Las estadisticas registran un con-
sumo mundial de 182 millones de toneladas en 1865, y de 1.145 mi-
llones en 1920. De entonces para acd, la rata de aumento es mayor.
Las reservas para el futuro no son bien conocidas, porque hay ex-
tensas zonas como la de China, muy imperfectamente exploradas,
pero se considera que en total no rebajan de ocho billones de tone-
ladas, de las cuales corresponde casi la mitad a los Estados Unidos.

Las principales zonas carboniferas mundiales son las si-
guientes:

El Continente de Norte América posee casi la mitad de las re-
servas de hulla, conocidas en el orbe, y es el mayor productor de
dicho combustible. Estin concentradas casi todas en lozs Estados
Unidos y el Canadi. Las cuencas principales son: la apalachana,
de la era paleozoica, que produce antracita y hulla grasa de supe-
rior calidad; la del interior, rica en carbén bituminoso, pertene-
ciente también a la era paleozoica; la de las montaiias Rocosas,
que se extiende a la Columbia Britéinica, en rocas pos-paleozoicas
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en su mayor parte, y carbén de inferior calidad a la de las ya ano-
tadas, y por iltimo, la de la costa del Pacifico, extensa y localizada
a trechos, desde Alaska hasta Vancouver y Puget Sound, suminis-
tra hulla de calidad media e inferior. En Méjico las perspectivas
son de alguna importancia, pero apenas principia a desarrollarse
la explotacién y el carbén no es de superior calidad. Centro Améri-
ca no es campo prometedor, hasta el presente. Nadie podria poner
en duda que la avanzada industrializacién del oriente de los Esia-
dos Unidos se debe a sus enormes y magnificos yacimientos de
hulla.

Sur América parece ser uno de los continentes més pobremente
dotados de esta riqueza, debido a que en las extensas comarcas de
las sierras brasilefias y de las Guayanas, afloran rocas criptozoicas
¥ de la base del paleozoico, y en los costados de los Andes, especial-
mente hacia el oriente, las formaciones son muy jévenes. Por lo
general, la hulla que se encuentra es de cardcter lignitico, suh-bi.t
tuminoso o bituminoso. Se estima, por autoridades en la matena,
que las reservas de este continente pasan poco del uno por ciento
de las que posee Norte América. Colombin es, quizds, la zona mﬁd
privilegiada, con no menos de 50 a 70 mil millones de toneladas
de un carbén de calidad media, encajado en rocas del eoceno, e
su mayor parte, que afloran en numerosas localidades. Venezuele
tiene, también, carbén de la misma clase, pero muy deleznable o
quebradizo, en varias localidades. En Coro se presenta una medis i
zona antracitica. En Ecuador se eneuentra hu]la, en numerosas 10 :

Las vetas no son, por lo general, de buen espesor, y se presents
considerablemente perturbadas en su posicién. Las formaciones car-
boniferas del Perd son de importancia, y se encuentran en numero-
sas localidades, a todo lo largo de los Andes, especialmente en los
flancos occidentales. Las vetas son irregulares, por lo general, ¥
pertenecen al terciario inferior, con excepcién de las que afloran
en la peninsula de Paracas, al parecer pertenecientes al perfodo
Carbonifero. Bolivia tiene pocas perspectivas de ser un pais rico
en carbén, debido a las rocas de su territorio. Con todo, sobre la
altiplanicie de Titicaca y otros lugares, hay veticas irregulares ¥
delgadas, al parecer del periodo Carbonifero. Chile ha sido favore-
cido con sus minas de carbén, a lo largo de la costa del Pacifico,
en cuencas aisladas desde Atacama hasta Magallanes, Las reservas
no son excepcionalmente importantes y la calidad de la hulla es
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apenas regular. Sin embargo, por su situaci6én, se le usa en los bar-
cos del Pacifico principalmente. Parece ser de origen oligocénico.
La Argenting es pobre en carbén mineral y las pocas vetas que se
conocen, al pie de los Andes y en Patagonia, no son de superior
calidad. En Uruguay se puede decir que no existe hulla comercial,
en cantidades que valgan la pena, y en Paraguay sucede lo propio
En la enorme extensién del territorio del Brasil, pueden ocurris
sorpresas inesperadas, pero los yacimientos conocidos del sur, desds
Sao Paulo hasta el Uruguay, de origen permiano, son delgados, in-
consistentes y dan hulla muy impura, utilizable solamente después
de ser lavada. Resumiendo, es poco halagadora la riqueza carboni-
fera de Suramérica, y la formacién geolégica, por lo general, es
poco propicia para contener tan valiosa rigueza.

El Continente Europeo estd en segundo lugar, en cuanto a pro-
duccién mundial de hulla, después de Norte América que ocupa el
primero, ¥ por lo que respecta a reservas para el futuro, aparece
en tercer puesto, esto es, le sigue al continente asiitico. En calidad,
el combustible europeo es generalmente de primera clase y se en-
cuentra localizado en cuencas aisladas, distribuidas casi por tode
el continente. Como en el caso de los Estados Unidos, la industria
avanzada, el voluminoso comercio, la civilizacién material refinada
y la numerosa poblacién que habita esa privilegiada regién, tienen
como una de sus bases fundamentales, la abundancia, la calidad v
la localizacién de esta riqueza del subsuelo. Desgraciadamente, la
lucha secular por poseerla materialmente o dominarla econémica-
mente, entre los numerosos, disimiles y belicosos pueblos que inte-
gran el continente, ha hecho correr periddicamente rios de sangre
A grandes rasgos, las principales cuencas hulleras de Europa son
las siguientes: En la Gran Bretafia, excluyendo la parte norte de
Escocia y el sudeste de Inglaterra, el resto de la grande isla de los
anglosajones posee magnifica hulla bituminosa y antracitas, per-
tenecientes al periodo Carbonifero. La explotacién de la parte més
profunda de las vetas va siendo cada dia més costosa. Se estima en
no menos de 300.000 millones de toneladas la reserva actual, o sea
equivalente a las dos terceras partes de la que posee Alemania y
diez veces méds que la de Francia. En la Europa Continental, la
gran cuenca hullera —casi toda del perifodo Carbonifero— se pre-
senta en ancha faja discontinua, de occidente a oriente, por todo
el centro de la regién. Los paises del norte, como Escandinavia y
Finlandia, y los situados al sur, como Espafa, Italia, Suiza, los
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Balkanes, etc., carecen de carbdn, lo tienen en poca cantidad o es
de inferior calidad. La rica zona central se extiende desde el norte
de Francia, por Bélgica, Alemania, Checoeslovaquia y Polonia, has-
ta Rusia. Alemania posee la mayor parte, pero en sus reservas se
incluyen grandes cantidades de hulla bituminosa de inferior cali-
dad y lignitas. Las zonas més famosas estin en la regién limitrofe i
franco-belga, en el valle del Ruhr, en el Saar, en Polonia, en la
Silecia Superior y en Checoeslovaquia. Las hulleras de Rusia, no
bien exploradas todavia, son de calidad un tanto inferior y bas-
tante profundas. Ocupan el segundo lugar, después de Alemania,
en cuanto a cantidad. Los principales centros estin en Moscow, al
norte; Donetz, al sur, ¥y Ural al oriente.

Estiman los geélogos que Asia posee, después de Norteaméri-
ca, la mayor reserva mundial de carbén mineral y la més intacta,
en mucha parte apenas en via de exploracién. Parece que a la Chi- .
na corresponda, por lo menos, las tres cuartas partes de esta va-
liosa y codiciada riqueza del subsuelo asidtico. La calidad de la hu-
lla es, en general, excelente, contindose la mayor reserva de an-
tracita conocida hasta ahora. Los més extensos yacimientos se en-
cuentran en las provincias de Shensi y Shansi. Ademés, en la re-
gi6n indica de Bengala, en Tonquin, en la comarca siberiana al
occidente del lago Baikal y al oriente de Kasak, en el Japén, en
Filipinas, ete., se encuentran yacimientos de alguna importancia.

Africa es un continente pobre en hulla, excepto en la regién
del sudeste, especialmente en la cuenca del rio Zambeza, en las co-
lonias del Cabo y de Transvaal y en Natal. Se explota con alguna
actividad.

Australia tiene una reserva de carbén superior a la africana,
localizada casi totalmente en la comarca més habitable de la gran-
de isla, en New South Wales. La hulla es de muy buena calidad y
se le explota para surtir las necesidades del hemisferio Sur, en
gran parte.

En Madagascar y otras islas de los océanos Indico y Pacifico,
lo mismo que en algunas tierras heladas del norte y del continente
antartico, se encuentra, también, carbén mineral, en cantidades no
conocidas, a las cuales les llegard el dia de ser explotadas.

c¢)—Minerales metalicos

Desde tiempo inmemorial principié el hombre a utilizar algu-
nos de los metales que se encuentran en el subsuelo terrestre, tales
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como el oro, la plata, el cobre y el estafio. Mis tarde se conocieron
el hierro, el plomo, el zinc, etc., hasta completar la larga lista de
los que se usan hoy. Cierto nimero de estos metales, escasos y va-
liosos por unidad de peso, llevan el nombre de metales preciosos o
gemi-preciosos y su comercio invade el mundo entero, sin més li-
mitaciones que la capacidad econémica de las diversas nacionalida-
des para comprarlos. Otros, de bajo precio especifico, tienen su
radio de accién comercial limitado a las zonas circunveecinas al lu-
gar de producecién, y constituyen, por lo tanto, verdaderas riquezas
locales, con las cuales surgen centros industriales sui géneris. La
posesién material de las minas metilicas al amparo de la bandera
del pais en que se encuentran o el dominio econémico de las situa-
das en naciones extrafias, han sido en todos los tiempos temas de
controversias, disputas y guerras desastrosas. En la historia mo-
derna, la lucha por esas valiosas materias primas amenaza socavar
los fundamentos de la estabilidad e independencia de las naciones.
Por lo demaés, los pueblos mineros provocan civilizaciones caracte-
risticas, segiin el metal de que se trate, y por consiguiente, el me-
dio ambiente, el factor climatico para la vida en esos pueblos, es
muy variado e interesante.

Pocos metales como el oro, el platino y el cobre, se encuentran
en depésitos de valor econémico, en su estado nativo. Por lo gene-
ral, estin quimicamente combinados con otros elementos, en forma
de sulfuros, sulfatos, earbonatos, silicatos, fosfatos, telururos, ar-
seniuros, antimoniuros, cloruros, 6xidos, hidréxidos, ete. Por consi-
guiente, las menas (ores) no son otra cosa que concentraciones de
especies minerales metélicas o metaliferas, en condiciones adecua-
das para servir de materias primas en la obtencién econémica de
un metal, mediante procesos metalirgicos especiales. Impulsados
por las necesidades materiales del mundo moderno, los geblogos, los
mineros y los metalurgistas van descubriendo constantemente nue-
vos v eficaces sistemas para buscar, extraer y beneficiar los meta-
les que la industria demande, venciendo para ello las dificultades
propias de las diversas menas. Y si a esto se agregan las condicio-
nes econémicas de las regiones mineras, basadas en el costo de la
vida, en las facilidades para los transportes a los centros de pro-
dueeién vy de consumo, en la provisién de capitales y de expertos
para la industria, se tendrid una idea de la magnitud del problema
que confrontan los mineros.

Estaria fuera de lugar entrar en los detalles de las teorias que
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se refieren al origen de las formaciones minerales y a su elasific.a-1
cibn y beneficio. Concisamente se expondrd en seguida, siquiera
una mediana idea sobre el particular, para la mejor inteligencia
del papel geografico que desempefian estos depésitos en la vida del
hombre sobre el planeta.

Mediante laboriosos y pacientes analisis e investigaciones, se
ha comprobado que los metales y metaloides se encuentran, en pri-
mer término, diseminados en cantidades muy pequefias en las ro-
cas de la corteza terrestre. Solamente el aluminio, el hierro, ¢l man-
ganeso, el cromio y el niquel, entre los veinte elementos comunmen-
te usados, representan, cada uno, més del 0,01% de la masa de las
rocas; el estafio, el zinec y el plomo se encuentran entre 0,001 y
0,0001 % ; el cobre, de 0,0001 a 0,00001% ; la plata, de 0,000001 a
0,0000001 %, y el oro y el platino, de 0,00000001 a 0,000000001 % .
El mercurio abunda un poco més que la plata; el arsénico, el anti-
monio, el molibdeno y el tungsteno estin entre el cobre y la plata,
y el bismuto, el selenio y el telurio, entre el oro y la plata.

En la imposibilidad de extraer econémicamente estos elemen-
tos, directamente de las rocas, la Naturaleza se ha encargado de
concentrarlos en zonas, mas o menos ricas, mediante procesos que
han estado en funcién desde que la tierra entré en su faz de soli-
dificacién, los cuales seguirfn actuando en lo futuro hasta que
muera élla por falta de calor.

De tres maneras, principalmente, se efctiia esa concentracién,
seglin se anoté, en parte, en pdginas anteriores. Por segregacitn
de minerales afines quimicamente, en zonas o lentes, dentro de la
masa misma de las magmas que se enfrian. Por vaporizacion, y por
solucién en aguas juveniles, congénitas o mete6ricas, mediante la
circulacién de los vapores o de las soluciones por entre los poros,
las grietas y demés cavidades de las rocas, hasta encontrar condi-
ciones favorables para condensar los vapores o precipitar los ex-
cedentes de saturacién de las soluciones, a medida que encuentren
sustancias precipitantes o que se rebajen la temperatura y la pre-
sién. Finalmente, por concentracién mecdnica de los detritos de las
rocas y de las sustancias orgénicas, de conformidad con los procesos
de gradacién terrestre.

Segin esto, los depdsitos minerales pueden ser agrupados en
dos grandes categorias: la de los singenéticos, esto es, coetineos en
su formacién con las rocas en que se encajan, y la de los epigenéti- !
cos, formados posteriormente a la existencia de dichas rocas.
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Los primeros se subdividen en magmdticos y sedimentarios.
Los de segregacién magmaética nacen, generalmente, al iniciarse la
solidificacién de las rocas mediante la cristalizacion de los com-
puestos quimicos que integren las magmas, siguiendo el orden de
las temperaturas de fusién de cada uno. Primero se compactan los
gxidos, como las magnetitas, las hematitas y las cromitas: luégo
siguen, en orden, algunos silicatos, como las titanitas; ciertos aul-
furos, como las piritas y las pirrotitas; numerosos minerales ferro-
magnesianos; y por iltimo la silice y algunos silicatos. Las magmas
héasicas, por su rigueza en Oxidos, son las mds apropiadas para ge-
nerar segregaciones, pero también ocurren en las Acidas. Valiosas
concentraciones de esta clase son los minerales de hierro titanife-
ros, las cromitas, ciertos sulfuros niqueliferos, el platino en rocas
ultrabdsicas eruptivas, algunas pegmatitas estanniferas, ete. En
cuanto a los sedimentarios, resultado de procesos quimicos o meei-
nicos, pueden ser interestratificados o superficiales. Los interestra-
tificados, como las vetas de hulla, las capas de limonita en los pan-
tanos, etc., constituyen verdaderos horizontes geolégicos en las se-
ries estratigrificas, y los mecénicos superficiales, como los aluvio-
nes auriferos, representan etapas iniciales en el proceso de agra-
dacién terrestre.

Los depbsitos epigenéticos son, indudablemente, la fuente mas
importante para la obtencién de los metales, ¥y los paises en que
se encuentran en condiciones favorables para su explotacion, se
consideran afortunados tenedores de materias bésicas que les sir-
ven para organizar su vida interna, en un ambiente climatico es-
pecial, de caricter econdémico.

La génesis de estos yacimientos no es tan complicada como a
primera vista pudiera parecer. Se anoté ya que la materia prima
—Ilos metales y los metaloides— se encuentra extremadamente dis-
persa en la masa de las rocas de la corteza terrestre. También se
vi6 que por entre las cavidades de diversa indole que se forman en
ellas, debido a causas muy variadas y en constante aceién, cincula
el agua, sustancia liguida dotada de gran poder solvente, en espe-
cial cuando se aumentan la temperatura y la presién, como su-
cede naturalmente a medida que se desciende hacia el interior de
la tierra, y muy sefialadamente al ponerse en contacto con nficleos
magmaticos que tienden a surgir a la superficie en forma de in-
trusiones o de derrames de lava. Comprimida y recalentada el agua
en esas condiciones, recibe emanaciones y vapores minerales des-
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prendidos de las magmas, y disuelve los compuestos quimicos sen.
sibles a esa accién que encuentre al paso. Naturalmente, este pro-
ceso no es obra de un dia: lentamente va funcionando, saturindo-
se el agua de sustancias que luégo suelta, en su ciclo circulatorig,
al agotarse su capacidad solvente, al rebajar la temperatura o mer-
mar la presién. Los precipitados que resultan al efectuarse esas
estupendas reacciones en el laboratorio interior del planeta, van
rellenando las grietas y espacios por donde circulen las soluciones,
con materiales filonianos, o sean las menas, ricas en elementos de
valor diseminados en forma de metales nativos o en compuestos
que los contienen, en masas mayores de materias inaprovechables,
denominadas gangas. La precipitacién es, a veces, excitada por la
naturaleza de los respaldos de las cavidades, y no faltan, tampoco,
en ciertos casos, cambios moleculares —denominados metasomdti-
cos— entre los minerales de los respaldos y las sustancias disueltas.

Sin entrar en mas detalles, con lo expuesto se tiene una idea
de la manera como la Naturaleza, en millones de aiios, concentra
en filones el oro, la plata, el cobre, el plomo, etc., con el fin de que
el hombre pueda utilizarlos a medida gue los necesite. Desde luego
se comprende la gran variedad de formaciones filonianas —ricas

se generan, las cuales se agrupan en numerosas clases, y son ob-
jeto de variadisimos sistemas de beneficio.

De las anteriores consideraciones es ficil deducir que las maés
ricas y abundantes concentraciones de menas metédlicas se deben
encontrar en las regiones terrestres afectadas por intrusiones ig
neas, o en aquellas en que la accién del metamorfismo sobre las
rocas cristalinas haya sido acompafiada por fuertes presiones o
generacién de calor, y también cuando ambos fenémenos hayan ocu-
rrido & un mismo tiempo. Por consiguiente, los geélogos han podido

te metaliferas y las épocas metalogenéticas mdis vigorosas. ¢

Sin pretender dar una relacién detallada de la riqueza mine-
ral que corresponda a cada pais en el momento actual —pues no
ha sido constante durante los tiempos histéricos, debido al agota-
miento de algunos depdsitos y al descubrimiento de otros— no se
podria prescindir, siguiendo el plan de este trabajo, de considerar
someramente los mas importantes. J

Zonas metalogrdficas principales—La existencia de los meta-
les es méas posible, como ya se dijo, en las regiones en que predo-
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minen las rocas cristalinas antiguas y en aquellas en que las per-
turbaciones diastréficas son manifiestas, desde el final del meso-
zoico hasta la era actual. En general, los campos mineros son de
poca extensién, y el hallazgo de formaciones suficientemente ricas
para tener valor comercial, suele ser fortuito. Las reservas para el
futuro son muy inciertas, pues hay todavia muchas comarcas sin
explorar y las que estin en activa explotacién, dan sorpresas, en
cualquier sentido, no pocas veces. Por lo demds, la importancia de
los depdsitos minerales no depende tanto de su riqueza, en abstrac-
to, sino de las condiciones econémicas para su beneficio y de los
métodos —cada dia més eficaces y refinados— que se puedan apli-
car para tal fin,

En el Continente Americano, la rebajada meseta lourenciana,
fuertemente erosionada y glaciada, que comprende en log Estados
Unidos y principalmente en el Canadd, un vasto territorio alrede-
dor de los Grandes Lagos, con prolongaciones hacia el este y el nor-
oeste, es uno de los centros méas productivos de metales y de gran
porvenir. Sin contar el hierro, de que se tratars adelante, se ex-
plotan alli potentes y ricos yacimientos que dan la mayor parte del
niquel que se usa hoy y grandes cantidades de oro, plata, cobre ¥
cobalto, fuera de no pequefias de plomo, zine, platino, litio, etc.
Afio por afio se hacen nuevos descubrimientos ¥ son muchas las
gentes que van engrosando la poblacién de ese centro, atraidas por
la variada industria mineral que lo caracteriza. En el interior de
los Estados Unidos est4 situada la zona metalografica del Valle del
Misisipi, una de las més ricas del mundo en zinc y plomo. La ex-
tensa masa cordillerana norte-americana del Pacifico, desde Pana-
mi hasta Alaska, ha dado y guarda aiin en sus entrafas, grandes
cantidades de oro, plata, cobre, zinc, plomo v otros metales. Re-
nombrados son los yacimientos auriferos de Alaska, California y
Colorado; los de cobre y plata de Montana, Arizona ¥y otras par-
tes; los de plata y oro en Méjico, y en menor escala, los de oro en
Honduras y Nicaragua. La cordillera de los Andes, desde Colom-
bia hasta Patagonia, en gran parte inexplorada, es rica en oro y
platino en el norte, ¥ en cobre, plata, estafio ¥ tungsteno hacia el
sur. Las sierras brasilefias y de las Guayanas son auriferas y ri-
cas en otros metales, uno de los cuales —el manganeso— principia
ya a ser explotado en grande escala.

En Eurasia se conoce un extenso centro mineral aurifero lo-
calizado en las rocas cristalinas del Asia oriental, desde Corea has-
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ta las riberas del mar de Okhotsk, por el oriente, en ancha faja
hacia el occidente que atraviesa la Siberia por las montafias Yoblo-
noi, el lago Baikal y los montes Altai. Los montes Urales son espe-
cialmente ricos en platino. En la zona cordillerana del sur de Eu-
ropa, existen varios centros importantes en metales semi-preciosos,
tales como Espafia, Italia, Checoeslovaquia, el Ciucaso, ete., pero
los metales preciosos son escasos.

En las rocas cristalinas de Africe, especialmente al sur y al
centro del continente, se presentan varios centros metaliferos muy
notables, especialmente auriferos y de cobre, en el orden indicado.

Las rocas metamérficas e igneas de Australia, contienen valio-
sas reservas de oro, plata, plomo, zinc, etc., no obstante la activa
explotacién de que han sido ¥ son objeto.

En cuanto al hierro —que merece mencién especial por ser
hoy el elemento por excelencia en la industria mundial— es el me-
tal mas abundante en la naturaleza, después del aluminio, y se le
encuentra en varias especies minerales, unas veces relativamente
puro, y otras asociado a elementos que lo mejoran o lo perjudican,
Generalmente se consideran explotables los yacimientos que con-
tengan entre 30 y 70% del metal, y si la cal constituye una de las
gangas que acompafian al mineral, el valor del dep6sito es excep-
cional. Por lo comin, un depésito de mineral de hierro tiene 111'1'
portancia econémica si su tenor en el metal es alto, si las impure
zas dafiinas no abundan y si el conjunto de los complejos costos de
-beneficio son bajos; todo esto con relacién al medio comercial 3
industrial de la comarca en que sea dable beneficiarlo teérmament;ea
Actualmente, los centros mas notables en plena explotacién, estin
situados en las zonas de los Grandes Lagos y de las montafias Apa-
lachanas, en los Estados Unidos; en el nordeste de Francia, con
prolongaciones al Luxemburgo y Bélgica: en la Gran Bretafia,
pecialmente al centro y al norte de la isla; en Suecia y Norue
especialmente al norte; en Rusia; en Alemania y en Espaifia. Méji-
co, Cuba, Chile, Terranova y Brasil —entre otros centros meno
como los de Colombia y Venezuela— tienen grandes reservas. Lo
de Terranova, por su pureza y calidad, estin entre los mejores del
mundo, y los del Brasil parece que representan la mayor y mds ri-
ca reserva conocida hasta ahora, pero sin el otro elemento indw
pensable para esta industria, el carbén.

En los inmensos territorios de Asia, Africa y Oceania mm
multitud de depésitos ferruginosos, la mayor parte de los cuales
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estin virgenes o son explotados para los consumos locales. Hasta
hoy, los mis importantes pertenecen a la India, al oeste de Calcuta,
pero carecen de combustible abundante. En China ccurre lo con-
trario: reservas enormes de hulla, pero escasos centros ferrugino-
sos. El Japbn es relativamente pobre en ambos elementos.

De lo expuesto se deduce que la idustria siderirgica es una
pendicién de los paises que bafia el océano Atlintico del Norte, es-
to es, los Estados Unidos y el noroeste de Europa, ricos en com-
pustibles apropiados para la extraccién del metal ¥y en yacimientos
del mineral. La energia eléctrica puede reemplazar, en parte, el
combustible, si fuere posible generarla justa y equitativamente
econdmica para el caso, especialmente cuando se trata de consumos
locales, muchas veces de cardcter temporal.

Finalmente, no esti por demés anotar que muchas fuentes de
mineral de hierro, tienen valor especial para la producecién de hie-
rro ligado a eromo, fésforo, titanio, manganeso, ete. Por lo gene-
ral, los minerales cromados estin asociados intimamente a rocas
bésicas serpentinizadas.

Para concluir, no estd por demés un corto resumen en que se
anote, aproximadamente en orden de importancia, las comarcas
miis ricas del mundo en metales.

Oro.—E]l Imperio Britinico, los Estados Unidos.

Plata.—Estados Unidos, Canadd, Méjico y América Central,
América del Sur, Australia.

Platino.—Rusia, Colombia.

Cobre.—Estados Unidos, Japén, Chile, Europa Central, Méji-
co, Canadé, Africa, Perii, Espafia, Australia.
Plomo.—Estados Unidos, Australia, Espafia, Alemania, Méjico.

Zine.—Estados Unidos, Alemania, Australia, Italia, Argelia,
Japén, Espafia, Rusia.

Estafio.—Sudeste de Asia, Bolivia, Sur de Africa, Imperio Bri-
tanico.

Aluminio.—Estados Unidos, Francia, Imperio Britdnico.

Mercurio.—Espafia, Estados Unidos, Italia.

Hierro—Estados Unidos, Suecia, Alemania, Francia, Gran
Bretafia.
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Manganeso.—Rusia, India, Brasil,

Cromita.—Nueva Caledonia (Francia), Rodesia (Imperio Bri.
tdnico), Asia Menor, Rusia (Montes Urales). '

Niguel—Canad4d, Nueva Caledonia.

Tungsteno.—Asia Oriental, Estados Unidos, Méjico, Boli
Perti, Espafia, Italia. -

Vanadio.—Perti, Estados Unidos. )
Antimonio.—China, Francia, Argelia, Méjico, Estados Unidos,
Molibdeno.—Australia, Noruega, Canadi.
Uranio y Radio.—Estados Unidos, Austria.
Zirconio.—Brasil, India.

Torio.—Brasil, India.

d) — Minerales no metilicos

Por decenas se cuentan los minerales no metélicos que aco
la tierra en sus entrafias, para ser utilizados por el hombre en
estado natural o en sus miltiples derivados, La industria, com
nuamente, va ensanchando su dominio en este sentido, a la medida
de los avances de la ciencia y de las necesidades ¥y convenien

Tratar de resefiarlos todos seria larga tarea, que no se j
fica en un estudio elemental de los factores climiticos econdémi
del subsuelo. Los de uso mas frecuente, se pueden agrupar en
clases: sustancias minerales que se utilizan en su estado naturs
¥ aquellas que sirven como materias primas para la obtencién d
otros productos. 4

Entre las primeras se cuentan, como mas importantes, las si-
guientes :

Rocas para construcciones.—Los ingenieros y los arquitect
usan, para sus variados objetivos, gran nimero de las rocas qu
afloran en la corteza terrestre, ya en bloques irregulares, o labrs
das en formas geométricas, como también en fragmentos, arenas
polvos. Naturalmente, no todas las rocas sirven para todos los us
ni las que se desea emplear se encuentran a la mano por dog
Hay regiones en que dominan las rocas cristalinas; otras, en que
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abundan las volcdnicas, las metamérficas, etc. Por consiguiente,
no pocas veces llegan a adquirir gran valor, en un lugar dado, ma-
teriales de esta clase que alli no existen o escasean, como sucede,
por ejemplo, en las llanuras aluviales cuando se necesita balasto

ra un camino, o fragmentos de rocas duras para las fundacio-
nes de los estribos de un puente, o arenas adecuadas para confec-
cionar un mortero.

Entre las muchas rocas que se emplean para labrar monumen-
tos ¥ obras de ornamentacién de toda especie, se pueden citar cier-
tas dioritas y granitos moteados, ricos en bellas coloraciones; ba-
saltos y serpentinas verdosas que dan un lustre especial; pizarras
de armoniosos clivajes; mérmoles, en gran variedad de grano y
color; areniseas para miiltiples usos, etc. Las marmoleras de Ca-
rrara, en Italia; los granitos de Colorado; las calizas grises de In-
diana y las litogrificas de Baviera, etc., son de renombre universal
y han contribuido a la formacién de pueblos artistas y escultores,
como el italiano. En Colombia existen inagotables marmoleras en
Santander, Antioquia, Narifio y otras partes; areniscas muy va-
riadas, en Cundinamarca, Antioguia, etc.; bellos granitos, lindas
diabasas y serpentinas, en muchos lugares.

Son de uso universal las arenas de naturaleza mas o menos
cuarzosa que se encuentran en los rios, en las playas de los mares,
en los ‘desiertos, en canteras, etc., para mezclas con cal, cemento ¥
yeso; para la fabricacién de vidrio, ete. Las margas, el yeso y las
calizas tienen numerosas aplicaciones; estas tltimas, especialmente
para fundentes en la metalurgia del hierro y otros metales, para la
fabricacién de cementos y de cales hidratadas. En cuanto a las
arcillas, de distintas clases, su aplicacién es universal en la alfare-
ria, la cerdmica, la manufactura de varios materiales de construc-
cién, ete. Hay regiones privilegiadas en que abundan los caolines
propios para la fabricacién de bellos y valiosos articulos de cera-
mica, que han dado celebridad a la China, Francia, Inglaterra, Ba-
viera, Checoeslovaguia y otros paises.

Materiales para las industrias gquimicas.—Numerosas son las
materias primas que suministra el subsuelo, utilizadas en gran va-
riedad de industrias quimicas. Entre ellas sobresalen dos: la sal
comin y el azufre. La sal, tanto de mar como de roca o de fuente,
se usa para los alimentos del hombre y de los animales; para pre-
servar los comestibles; para la fabricacién de cloro, de sales de
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soda, ete. Se conocen y explotan grandes yacimientos de sal ge
en diversos Estados de la Unién Norteamericana, en Inglate
Alemania, Austria, Rusia, China, la India, Colombia y otras p
tes. El azufre, generalmente usado para la fabricacién del Aei
sulfirico y en conexién con las industrias del acero, del cauch
de los explosivos y muchas més, se explota en algunas regiones’
voleanicas, como en Italia, Japén, Chile, ete.; en ciertas cuencas pe-
troliferas abundantes en aguas sulfurosas, como en los campos de
Tejas y Luisiana; en yacimientos filonianos de sulfuros, como en
las minas de Rio Tinto, en Espaifia.

Abonos minerales—Las aguas que circulan por entre los sue-
los agricolas y las plantas mismas en sus tejidos y en sus fru
roban los elementos eriticos que necesitan los vegetales, segiin
vié en otro lugar, hasta llegar a la completa esterilizacién de
suelos. Pues bien, el subsuelo terrestre brinda copiosas sustanc
minerales que se usan directamente o en compuestos derivados
ellas, para reemplazar el calcio, el fisforo, la potasa y el dzoe g
tados. La cal se encuentra en abundancia casi por todas partes,
con tratamientos poco costosos, puede ir a los campos del agricul
ficilmente. El fésforo se presenta méis escasamente, en formacio
pétreas, compuestas principalmente de fosfato de cal, intercalad 8
en los calcireos en forma de lentes, indudablemente de origen or-
ghinico. Grandes yacimientos de estas valiosas rocas se explotan en
las costas del Mediterrianeo que bafian a Tiinez, Argelia y Mar
cos; en Florida, Tennes&ee ¥ el norte de las monta.ﬁa.s R

y otros sitios. La potasa —no muy abundante por cierto— se en-
cuentra en formaciones semejantes a las de la sal gema, en fo
de minerales de composicién quimica bastante compleja, los cua
son sometidos a tratamientos especiales, antes de entregarlos
mercado. Las minas mAs renombradas y que proveen casi
las necesidades del mundo, estin situadas en la Europa occidental,
principalmente en Alemania y Alsacia. El nitrégeno —tan abundan-
te en la atmésfera y utilizado ya en grande escala para la obten-
cién de compuestos nitrogenados por medio de la accién de la co-
rriente eléctrica— se encuentra en depésitos sui-géneris de nitrato
de soda o salitre, especialmente en el desierto de Atacama, en Chi-
le, en donde se le beneficia en grandes cantidades para surtir la
demandsa universal, después de dejar al fisco de esa prdspera na-
cibn cuantiosos rendimientos.
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Para terminar, no esti por demds mencionar siquiera unos
cuantos de los demis productos minerales ftiles que se extraen
del subsuelo, a saber: grafita, magnesita, mica, monacita, talco,
tripoli, tierras diatomdceas, barita, asbestos, corindén, esmeril, gra-
nates, piedra pbémez, bérax, yodo, bromo, ete. Ademas, diamantes,
esmeraldas, granates, dpalos, peridotos, rubies, zafiros, topacios,
turmalinas, turquesas, ete.

El maravilloso panorama ferrestre que se ha bosquejado péi-
lidamente en los capitulos que preceden, no puede menos gque im-
presionar al lector, por la infinita variedad de medios climatolégi-
cos de orden fisico-astronémico y econémico que la Naturaleza le
brinda al hombre para escoger su morada habitual, en agrupacio-
nes mas o menos independientes que forman nacionalidades o gru-
pos de pueblos afines, orientados en su modo de vivir y diferencia-
dos en su manera de ser, como consecuencia del ambiente o elima
que les corresponda.

El hombre, por su constitucién fisica y por los medios gue la
poderosa inteligencia de gque estd dotado le proporciona, es cosmo-
polita por excelencia; pero esto no significa la conservacién abso-
luta de su personalidad, sin alteraciones de distinto orden, materia-
les ¥y mentales, al pasar de un medio de vida a otro distinto. Bastan
unas cuantas generaciones, nacidas en la nueva morada, para de-
terminar ciertas variaciones fisiolégicas ¥y mentales en la colecti-
vidad, que imprimen carficter racial. En el mismo sentido, pero con
diferente intensidad, plenitud y eficacia, ejerce el medio ambiente
marcada accién sobre las plantas y los animales. La Geografia
humana y las de las diversas especies de animales y vegetales, tie-
nen una base comin: el estudio del medio climdtico, del ambiente
vital,
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CAPITULO V

LA ESPECIE HUMANA — SUS CARACTERISTICAS ESPIRI-
TUALES Y MATERIALES — SU DISTRIBUCION SOBRE EL
PLANETA — SU ACTUAL ESTADO EVOLUTIVO

1) — La especie humana

La especie animal denominada por los naturalistas homo sa-
piens, se caracteriza por el dominio incuestionable que ejerce sobre
toda la serie animal que ha poblado y puebla el planeta. Ese do-
minio, esa funcién de rey de la ereacién, se basa, mis que en la
fuerza fisica o en el instinto animal —ecualidades que suelen ser
superiores en otras especies— en la posesién de un alma inmate-
rial, inteligente, libre e inmortal, obra directa del Omnipotente
cuando “inspiré en su rostro (el del animal hombre) soplo de vi-
da, y fue hecho el hombre en #nima viviente”, segiin el sublime
y sencillo relato del Génesis. .

Por razones obvias, no pretendemos esbozar siquiera los prin-
cipios de la Antropologia, ciencia apenas en cierne, que tiene por
objeto el estudio del hombre como una de las unidades del reino
animal. Para nuestro propésito, la Etnologia y la Etnografia, que
no son otra cosa que ramas o capitulos del conjunto de las investi-
gaciones antropolégicas, serviran de guia principal para analizar -.
la especie humana como unidad racial y la distribucién geografi-
ca de las diferentes razas. Naturalmente, de paso se tocarin algu-
nos puntos salientes de las ciencias auxiliares o complementarias
de la Antropologia, tales como la Anatomia, la Fisiologia, la Filo-
logia, la Sociologia, la Etica, la Arqueologia y la Paleontologia.

Grandes pensadores de todos los tiempos, pero muy especial-
mente desde el siglo pasado, cuando Lamarck propuso la teoria de
la transformacién de las especies, han buscado el origen inmediato
del hombre en el orden de los Primates, ereado por Linneo en la
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clase de los Mamiferos. Parece, sin embargo, que hasta hoy no se
considera como un hecho indiscutible, sino la evoluecidn dentro de
las especies mismas, o dentro del grupo de especies de un phylum
orgénico, con el resultado de razas, sub-razas y variedades, dotadas
todas de la capacidad de procrear entre si o en cruzamientos, hijos
fértiles. Las uniones entre especies distintas dan, casi siempre, des-
cendientes hibridos o tendientes a recuperar las formas primitivas
de sus progenitores. La hip6tesis del transformismo, como lo son
todas las teorias que se imaginan para investigar temas oscuros,
es interesantisima como motivo de estudio, de trabajo, de pensa-
miento, y nadie le teme a los resultados definitivos, incontroverti-
bles a que se llegue. La ciencia verdadera nunca estari en oposicién
a la verdad revelada, sabiamente entendida.

Aparte de lo que la Fé y la Ciencia Cristiana nos ensefian, no
estd por demés, antes de seguir adelante, dejar constancia de al-
gunos conceptos, en forma condensada, de naturalistas eminentes,
en cuanto a lo que es el hombre en la Naturaleza. Para el Dr. Pri-
chard, uno de los fundadores de la Antropologia moderna, el mun-
do organizado no presenta contrastes y semejanzas que superen
en notoriedad, a los que se descubren al comparar la humanidad
con los animales. Si no fuera claramente perceptible a la observa-
cién humana, apenas podria creerse que existan criaturas que pe
asemejen tanto en todos los aspectos de su estructura fisica y que,
a la vez, difieran inconmesurablemente en sus dotes y capacidades.
Las diferencias son sorprendentes. En todos los fundamentos de su
estructura interna y en la composicién y funcionamiento de sus
partes constitutivas, el hombre es un animal; mas, el rey de la
tierra esti dotado de capacidad para contemplar el eterno orden
del Universo y para aspirar a la convivencia con el invisible Crea-
dor.

Segiin el gran anatomista George Mivart, el hombre es un
animal racional, cuya animalidad es distinta en naturaleza de su
racionalidad, durante la vida en una sola personalidad. La vida v
el pensamiento son funciones del sistema animal, pero mucho miis
desarrollados en el hombre que en el resto de los animales. En el
hombre, sin embargo, hay algo mds: se incorpora en él un prinei-
pio espiritual, inmaterial e inmortal, exclusivamente propio de
su sér.

El eminente naturalista Wallace considera que el hombre debe
ser coloeado aparte, no solamente como cabeza o culminacién de
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la gran serie de seres organizados, sino, hasta cierto punto, como
un nueve y distinto orden de seres.

Por lo demas, bien definida es la divisién que desde tiempo
atris ha surgido entre destacados naturalistas y filésofos, con res-
pecto al origen del hombre. Para unos —basados en la Revelacion
vy en argumentos cientificos de gran valor y peso— el hombre es
una criatura aparte, singular, creada expresamente por Dios, con
capacidad para reinar sobre la tierra durante su existencia mate-
rial, y destinada a gozar eternamente una vida mejor, en la presen-
cia de su Creador, después de la muerte. En oposicién, los evolu.
cionistas sin limitacién, que admiten el transformismo integral,
sostienen que las diferentes especies de animales, estin de hecho
conectadas por paternidad vy que las modificaciones que se obser-
van, ocurren en el curso de generaciones sucesivas, por causas na-
turales. Asi, Darwin, Huxley y sus sucesores, sostienen que me-
diante ese proceso evolutivo, en funcién desde que aparecié la vida
sobre la tierra, el hombre ha llegado a ocupar el puesto de una es-
pecie tnica, correspondiente a la familia Antropini, la primera de
las siete en que dividen el orden de los Primates. La dificultad ma-
yor, sin embargo, para dar cuenta y razén de la aparicién del hom-
bre sobre la tierra, no esti tanto en el hecho estupendo y trascen-
dental de la transformacién de una especie en otra. El nudo gor-
diano es de orden psicolégico. El mismo Huxley admite una incon-
mensurable e infinita divergencia entre la intelectualidad del hom-
bre y la de los monos de las seis familias restantes de Primates.
Los monos han sido y son monos desde que se diferenciaron de
otras formas antecesoras —si es que ocurrié tal cosa— sin que
hayan avanzado un paso en su perfeccionamiento, desde hace més
de un millén de afios, ¥y el hombre ha sido y es hombre, con todos
sus atributos, desde que se registra su existencia en la era prehis-
térica. Desde entonces hablaba, pintaba, grababa, fabricaba, pren-
dia fuego, etc.,, y ha seguido evolucionando hasta llegar a la sor-
prendente civilizacién de que disfruta en la actualidad y continua-
r4 siempre adelante, sin que por eso tenga que mudar de especie.

Entre tanto, no cabe aceptar como cosa probada que los res-
tos de simios encontrados en formaciones cenozoicas, correspondan
a antecesores del hombre, por generacién. Son genuinamente de
monos, evolucionando cada cual dentro de su especie. La filogénesis
aproximada o de tanteo, de los simios por una parte, y por la
otra del hombre, segiin las escasas observaciones que se han estu-
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diado medianamente —y no pocas veces de una manera tendencio-
sa 0 sectaria—, se pueden resumir como sigue: Desde el oligoceno
ge sefiala el tipo simio denominado propliopithecus, en Egipto. En
“ el mioceno, el pliopithecus, en Francia, Italia ¥y Alemania; el dryo-
pitheeus, en la India, Espana, Alemania e Italia, y el anthropocus,
en Alemania. En el plioceno, el Gina-Niger, en Africa; el sivapithe-
cus, €l paleosimin, el paleopithecus y el Simia Satyrus, todos de la
India, y el Pitecanthropus, de Java. En cuanto al hombre, desde
el final del plioceno se encuentran restos, al parecer de hombres
primitivos, correspondientes a la llamada eded de la piedra, fre-
cuentemente dividida en inferior, media y superior. Las razas de
Heidelberg y Piltdown, arqueolégicamente llamadas chelenses, apa-
recen en restos encontrados en formaciones del primer periodo gla-
cial europeo; la de Neanderthal, en formaciones del segundo pe-
riodo glacial de Europa, corresponde a las civilizaciones llamadas
achulense y musteriense; las de Grimaldi y Cromafién, en forma-
ciones pos-glaciales, ya en la Era Reciente, corresponden a las ci-
vilizaciones aurifiaciense, solutrense y magdaleniense. Finalmente,
en el diluvium y aluvium recientes, se encuentran restos del hom-
bre de la edad de cobre, de la de bronce, de la de hierro y de la
moderna, correspondientes a las civilizaciones de los metales y de
nuestros tiempos.

2) — Las razas humanas

El fenémeno indiscutible de la existencia de razas humanas
distintas, con caracteristicas definidas, hereditarias, relativamente
estables, ha dado base para una larga v refida disputa entre mo-
nogenistas y poligenistas, esto es, entre partidarios de un origen
comin, tnico, de la humanidad en conjunto, ¥ los que admiten di-
versos troncos raciales, provenientes de especies diferentes. Tan
interesante debate parece ya terminado definitivamente, en favor
de los monogenistas, pues no hay antropélogo que acepte como per-
tenecientes a especies distintas, los vdstagos de una unidén sexual
que engendre hijos fértiles, ¥y bien conocida es la fecundidad entre
si ¥ con individuos de las demés razas y variedades, del mulato,
descendiente de europeo y negro; del mestizo, hijo de europeo ¥
amerindiano; del zambo, nacido de este ultimo y negro, ete., con
la circunstancia de que se ha observado la tendencia a la regresién
hacia la raza mas fuerte,
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El mismo Darwin, en su famosa obra sobre “The descent of
man”, se expresa como sigue: “Aunque las razas de hombres q
existen difieren en muchos aspectos, como en el color, el cabello, la
forma del créneo, las proporciones del cuerpo, etc., sin emba
si se tiene en cuenta su organismo completo, se llega a la conclusién
de que se asemejan intimamente en multitud de detalles. . .. Aho-
ra, cuando los naturalistas observan un estrecho acuerdo en los
numerosos y pequefios detalles referentes a los hdbitos, los gustos
¥ las disposiciones entre dos o més razas domésticas, o entre for-
mas naturales relacionadas, emplean esos hechos como argumentos
en favor de su descendencia de un progenitor comin, dotado le
esas cualidades, y por consiguiente que todas deben ser clasifica-
das en la misma especie. El mismo argumento puede ser aplicads
con mayor fuerza, a las razas humanas”,

La divisién en variedades raciales de la especie humana, o
es un fenémeno singular; se presenta, préicticamente, en todas las
especies orgdnicas, como resultado de muchas causas naturales
artificiales, puestas en accién durante periodos de tiempo mds
menos dilatados. Légicamente puede anticiparse que la diferencia-
cién de una especie en variedades, es funcién de gran nimero de
variables, entre las cuales las principales son: la naturaleza de
constitucién intima de cada especie; su mayor o menor sensibi
dad a la accién perturbadora de los agentes o causas que efectiia n
las modificaciones; las diversas clases de agentes, y la actividad
especifica de cada agente, en el espacio y en el tiempo. |

En los capitulos que preceden se ha hecho el anilisis, un tanta
pormenorizado, de los diversos factores climaticos, de orden fisi
¥y econdmico, que se reflejan sobre la personalidad humana ps
provocar en ella cambios raciales que se concretan en maneras
ser y de vivir diferentes. Los fisi6logos difieren en cuanto al g
do de eficacia correspondiente a cada uno de los numerosos
bientes en que la especie se viene desarrollando desde su orige :
el cual se remonta muy seguramente a no pocas decenas de afios
En el orden telirico las variaciones han sido muy apreciables,
de entonces, segiin los gedlogos, pues parece fuera de duda que los
primeros hombres vivieron en Europa al finalizar el periodo Gla-
cial, al lado de animales hoy extinguidos, pintados por ellos com
arte maravilloso en las cavernas que les servian de refugio, tales
como el Reno, el Elephas Primigenius, el Mamut, etc. Ademaés, 08
métodos de vida; los habitos alimenticios; el aislamiento de las
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tribus o familias que se iban esparciendo por toda la tierra, al
compéds de su crecimiento vegetativo, hasta encontrarse incomuni-
cadas por barreras praicticamente infrangueables; las devastacio-
nes en masa por terremotos, inundaciones, incendios, guerras, etc.,
y muchas otras causas, contribuyeron para la diferenciacién de la
especie en razas y variedades, que se van matizando constantemen-
te, por cruzamientos, hasta llegar al caos racial de nuestros tiem-
pos. Cosa parecida pasa con los animales, especialmente los domés-
ticos, como lo conoce y sabe apreciar hasta el més ignorante y ru-
do campesino. Y sucede, también, como lo prueba la experiencia,
que las razas, en condiciones inapropiadas para su mejoramiento y
perfeccidn, decaen y retroceden hasta el estado salvaje, terminando
a veces en su extineién o absorcién por otras méis vigorosas o
afortunadas en sus conguistas.

Numerosas son las clasificaciones que se han hecho de las ra-
zas humanas, pero sin éxito completo, hasta ahora. El asunto es
difieil ¥ complejo, debido especialmente a constantes complicacio-
nes por motivo de los cruzamientos entre los diversos tipos, cada
dia méas frecuentes, a medida gue el mundo se empequefiece, con
los rapidos transportes modernos y la interdependencia, en todo
orden, entre los diversos pueblos.

Indudablemente, los caracteres raciales mas salientes se re-
fieren al color de la piel, de los ojos y del cabello, y a la estructu-
ra de este dltimo. Pero son, también, de alguna importancia, la
configuracién y capacidad del eraneo, las proporciones de los la-
bios, la posicién v forma de las guijadas, la estatura, la conforma-
cién de la pelvis, ete. La posicion de los maxilares ha dado base
para destacar, entre otros, los tipos progndticos, esto es, de con-
figuracién saliente y tosca, como en los negros y en los austra-
lianos, v los ertogndticos, de formas regulares y armoniosas, co-
mo se observa en la mayoria de los europeos. Parece que ya no
se le da grande importancia a las medidas craniométricas, sin-
tetizadas en los Angulos faciales de Camper, Retzius y otros, pa-
ra deducir de ellas la capacidad intelectual. A este respecto, la
capacidad craneana o masa encefilica significa mucho mas, ya
se refiera a individuos dolicocéfalos —de crineos estrechos ¥
alargados— como entre los germanos; a individuos bragquicéfalos
—con craneos cortos y anchos— caracteristicos de las poblaciones
alpinas y armenias, o a los intermediarios, los mesocéfalos. La es-
tatura —apreciada por la correspondiente al mayor niimero de
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individuos y no por el promedio aritmético de la de diversos ti-
pos— tiene poco valor para definir una raza, como tampoco la
tienen en alto grado, las proporciones de los labios y la confor-
macién de la pelvis.

Las frecuentes variaciones y anomalias que se observan en
los caracteres especificos que se han asignado convencionalmente
a las diversas razas, introducen el factor de la inseguridad y ar-
bitrariedad en cuanto concierne a las numerosas clasificaciones
que se han propuesto, para el efecto, desde la antigiiedad. Con todo,
el hecho, asi confuso y cadtico hasta cierto punto, de la existencia
de verdaderas razas humanas, no puede negarse. Para ello basta
observar los ojos oblicuos de los chinos, las mejillas anchas de los
kamchadales, la barba puntuda de los Arabes, la nariz chata de
los kirguices, los labios carnosos y protuberantes de los negros,
las orejas anchas de los kalmucos, los ojos azules y el cabello ru-
bio de muchos europeos, la nariz aguilefia de los judios, ete.

Una de las clasificaciones més en boga —aunque deja mucho
que desear— ha sido la de Blumenbach, conocida hace méis de 150
afios. Dividia é] la especie humana en cinco razas: caucdsica, mon-
gola, eti6pica, americana y malaya. Mas tarde, Cuvier la simplifi-
cb en tres: caucéisica, mongola y negra, esto es, las razas blanca,
amarilla y negra. Posteriormente, Pickering propuso 11 clases;
Bory de Saint Vincent 15, y Desmoulins 16. En los tiempos mo-
dernos, la més aceptada ha sido la de Huxley, en cinco tipos prin-
cipales: australoide, negroide, mongoloide, xantocroide y melano-
croide. En un estudio reciente, el profesor L. H. Dudley Buxton,
de la Universidad de Oxford, ha desarrollado la siguiente clasifi-
cacién de Haddon, que anotamos someramente, basada principal-
mente en los caracteres anatémicos de los individuos pertenecien-
tes a cada una, sin darle mayor importancia a las diferencias fi-
siolégicas y psiquicas. Divide él la humanidad en #res grandes gru-
pos, cada uno de los cuales comprende diversos tipos o sub-grupos.

Primer grupo.—De cabello recto. Comprende la mayor parte
de los pueblos clasificados por otros con los nombres de mongo-
les, mongoloides o de raza amarillo-broncinea. Tienen los pémulos
salientes y la cara casi siempre aplanada; los ojos oblicuos; la piel,
por lo comiin, amarilla, con matices cobrizos o castafios en los hom-
bres y amarillo pilido en las mujeres. En Asia, el indice cefilico
tiende a variar entre mesocefalico y braquicefdlico; en Ameérica,
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los esquimales son dolicocéfalos y los demas indigenas varian en-
tre mesocefilicos y braquicefilicos, segiin las tribus.

Debido al prolongado aislamiento de los americanos, de los
asiaticos, los primeros se han especializado o diferenciado, no po-
eo. De aqui las dos grandes divisiones de este grupo, a saber:

La primera, o sea el {ipo asidtico, comprende tres variedades:
la del norte, la del centro y la del sur de ese continente. La del
sorte es un tanto indeterminada y corresponde a los habitantes
de las zonas eircumpolares, hasta llegar a los lapones de Escandi-
navia. La mayor parte ha recibido sangre y cultura turco-mongé-
lica, llegada del oeste, pero predominan siempre los mesocéfalos.
La del centro principia desde el sur de Corea, y se diferencia de
la anterior en que los habitantes tienen los pémulos menos pro-
minentes vy la nariz mas ancha. Los chinos del norte —menos pu-
ros que los del sur— son més altos ¥ voluminosos que éstos, y los
japoneses tienen considerable mezela Aini. La variedad del sur, o
protomalaya, se extiende ampliamente por el sudeste asiitico e
islas vecinas, y debido a su contacto con otros pueblos, estd bas-
tante mezclada, pero siempre se distingue por tenmer la cabeza
més ancha.

AMARILO DIL ONNGLO
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La raza de cabellos recfos se extiende por mucha parte de|
Asia central, en donde se conoce con los nombres de turcos y mon-
goles. Son gentes muy mezecladas con razas ocecidentales, como :
secuencia de invasiones guerreras alternativas, pero los rasgos
prominentes permanecen.

Los habitantes de la Polinesia, desde Samoa hasta las is
Sala y G6émez (Easter Islands) y desde Hawai hasta Nueva
landia, son gentes muy mezcladas en que se adivina, entre o
sangre protomalaya y negra.

En cuanto al tipo americano o amerindiano, existe bastan
confusién y discusién. Los esquimales se extienden desde la cos
artica de Norteamérica, por un lado a Groenlandia y por el otro al
nordeste de Asia; por el sur avanzaron hata Quebec y Massachu-
setts. Tienen el crineo alargado, como comprimido lateralmente,
la cara ancha, la nariz estrecha y las quijadas y los dientes exce
cionalmente desarrollados. El resto de los indoamericanos varia
mucho en sus caracteres etnolégicos, pero parece fuera de toda du-
da que en la totalidad de ellos hay sangre asiitica y melanesia,
Los nativos de la costa del noroeste de Norteamérica, se aprox
man mucho a los asidticos y se caracterizan por tener el co
mis claro que éstos. Al oriente de las montafias Rocosas, ¥ en e
tenso territorio, dominaron, entre otras, las tribus Siouss (Sioux),
mesocéfalos y de alta estatura. En la costa oriental de los Estados
Unidos, existié otra variedad, con cabeza alargada v estrecha. En
el altiplano central de Norteamérica, hasta Méjico y Centro Amdé=
rica, dominaba un tipo de cabeza redonda, nariz recta y baja e
tatura, relacionado con el antiguo tipo Maya, exceptuando los az-
tecas, que tienen la cabeza un tanto alargada, por estar conec
dos muy probablemente, con los indigenas de la costa noroeste,
anotados. La etnologia suramericana es bastante vaga todavia, pu
hay muchas tribus salvajes que no han sido detenidamente estudi
das. Se distinguen tipos afines de los Mayas, ¥ otros, como
Fueguinog (habitantes de Patagonia), son altos y de cabeza arre-
dondeada. Ademis, existen tribus incuestionablemente relacion
das a los melanesios, con cabello un tanto ensortijado. Cuando
profundicen y completen los estudios sobre los caribes, los chib-
chas, los incas, los guaranies, los araucanos, ete., se podri trazar
la ascendencia de los amerindianos del sur con alguna fijeza.

Segundo grupo—De cabello lanudo, pasudo, enmarafiads,
(“Woolly”). Los caracteres comunes entre las gentes de esta raza
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—correspondiente a la negra de Cuvier— son, ademés de la for-
ma del cabello, los siguientes: piel oscura, a veces casi negra; na-
riz ancha; cerebro un tanto pequefio, en relacién con el volumen
del cuerpo, especialmente entre las variedades de mayor estatura,
las cuales tiemen los antebrazos y las tibias proporcionalmente lar-
gos; esqueletos de contornos suaves y lisos como en los nifios, ¥,
finalmente, estatura muy variada desde pigmeos hasta individuos
de gran talla. Las gentes de este grupo estin esparcidas, en forma
discontinua, en dos grandes zonas: la del orienfe, desde el conti-
nente asiatico hasta las islas Fidji, ¥ la de occidente, que compren-
de casi toda el Africa. El lazo de unién entre las dos no estd hien
determinado. Comprende este grupo cuatro tipos, a saber: El pri-
mero o tipe oriental se subdivide en las variedades de fos negritos
pigmeos, los papiias y los melanesins. Los negritos son de piel os-
cura y tienen la cabeza un tanto arredondeada y el indice cefilico
pequefio. Habitan, casi del todo aislados, en las islas de Andamin,
¢l centro de la peninsula de Malaca, el oriente de Sumatra, las
montafias del oeste de Nueva Guinea y algunas islas del archipié-
lago de Filipinas. Los andamanes son los mas puros, en materia
de mezeclas con otras razas, pues hasta hace poco tiempo perma-
necian completamente aislados. Los paplas se distinguen de los
anteriores por su mayor talla, ecabeza estrecha, frente deprimida,
cejas prominentes y nariz grande, arredondeada y terminada en
punta haeia abajo. Se considera que dominaban casi toda la Mela-
nesia, hasta Australia y Tasmania; pero actualmente habitan en
la Nueva Guinea y en algunas islas al oriente del archipiélago
Indico. En cuanto a los melanesios, se considera gue descienden
principalmente de los papias —variedad mas pura— y se presen-
tan en muchas mezclas distinguibles por variaciones en la forma
lanuda del eabello, en el tamafio de la nariz y en la forma de las
cejas. Su distribuecién geogrifica fue en un principio por casi to-
das las islas del Grande Océano, pero actualmente viven regados
en las que esmaltan dicho mar, desde las costas de Nueva Guinea
hasta el archipiélago de las Fidji, pasando por Nueva Caledonia
v las islas del Almirantazgo.

El segundo tipo o de los bosquimanos, se distingue por la esta-
tura mediana, la piel amarillenta, la cabeza pequefia y baja, el ca-
bello corto, ensortijado en pequefios mechones, y sobre fodo por
la acumulacién de tejidos adiposos en las nalgas, especialmente
entre las mujeres (esteatopigia). Antiguamente ocupaban la mayor
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parte del Africa austral, pero actualmente estin limitados al de-
sierto de Calahari. Los renombrados hotentotes, muy semejantes a
los bosquimanos, son mezelas de éstos con otros tipos negroides,

El tercer tipo o verdaderos negros, reducidos hoy, casi, a las
costas de Guinea, poblaban antes toda el Africa tropical. Son de
alta estatura; color de la piel, negro u oscuro; cabeza larga y es-
trecha; frente rebajada; quijadas salientes; labios gruesos y col-
gados ¥y nariz muy ancha. Se han mezclado con otras razas y va-
riedades, origen de muchas diferenciaciones, como los nilotes de
la cuenca superior del Nilo, notables por su muy alta estatura,
cuerpo delgado y cabeza muy estrecha. |

Por ultimo, el cuarto tipo o de los pigmeos, habitantes de los
bosques ecuatoriales de Africa, difieren de los negros, no sélo en
la estatura, sino en que la piel es méds clara, amarillenta; la cabe-
za un tanto arredondeada y la nariz mucho més ancha.

Tercer grupo.—Cabello e¢respo (“curley haired”). Ocupa um
lugar intermediario entre los dos anteriores, y comprende tipos es-
parcidos casi por todo el mundo, mds o menos bien diferenciados.
Los blancos pertenecen a este grupo.
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Sus caracteristicas principales son: cabello, mis o menos on-
dulado o crespo, su color por lo comin castafio, pero variable en
matices desde el negro azabache hasta el amarillo de paja; piel
también de color wvariable, entre morena y blanca; cerebro grande
en relacién con el tamafio del cuerpo, excepto en los tipos primiti-
vos; frente prominente, especialmente entre los hombres; estatu-
ra variable, pero sin llegar al tipo de pigmeos; labios delgados,
nunca caidos; cara armoniosa, jamés aplanada; indice facial, muy
variable.

Las sub-razas que integran este grupo se dividen en dos gran-
des clases: primitivas y avanzedes. Las primeras, retardadas =n
su evolucidén, se subdividen en protondrdicas, protoindicas e indi-
genas australianas; entre las segundas, més avanzadas en su per-
feccionamiento, hay variedades dolicocéfalas, mesocéfalas y bra-
quicéfalas.

Los protondrdicos parece que en un tiempo se extendieron con-
siderablemente por el norte de Asia, y todavia se ven tribus de
esta clase en las estepas de Turkomén, y la variedad Aini, habi-
tantes de las islas Kuriles, Sakhalin y la peninsula de Kamchatka.
Son gentes rechonchas, de cabeza grande, y una marcada prominen-
cia transversal en la frente; de cabellos abundantes, cuerpo vellu-
do y barba larga; ojos rectos, como en los europeos.

Los protoindicos tienen el cabello crespo; piel muy oscura, ca-
si negra; baja estatura y nariz muy ancha. Comprenden las tribus
de las maniguas del sur de la India y algunas del norte; los veddas
de Ceilin; las gentes més primitivas de la peninsula de Malaca,
como los sikai y los senoi, y algunas tribus de Sumatra y de Céle-
bes, ya un tanto mezcladas. En general, en casi toda el Asia me-
ridional se adivina sangre protoindica.

Los aborigenes australianos parece que pertenecen al grupo
de que se viene tratando, pero tienen sus caracteristicas especia-
les, sin duda por haber permanecido mucho tiempo aislados. La
piel de estas gentes es de un color oscuro, de chocolate; la estatu-
ra mediana; la nariz muy ancha; las quijadas y los dientes muy
desarrollados, y, sobre todo, el erdneo abultado, especialmente so-
bre las cejas, pero con una masa cerebral pequefia.

En cuanto a los tipos avenzados, esto es, menos primitivos, se
distinguen de los protoindicos por su mayor estatura y nariz es-
trecha. Se les divide en tres clases: orientales, occidentales y de
cabeza redonda.
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Entre los orientales, se encuentran los nesiotes (islefios), muy
mezelados con los primitivos, en el archipiélago Malayo, en las
Filipinas y en partes del sudeste asiitico y de sur de China. Eu
el sur de la India aparecen los chersiofes (continentales), de cabe-
za arredondeada, mezelados con los protoindicos; al norte de la
gran peninsula, abundan més todavia, ¥ en el noroeste, predominan,
En Rajputana y Punjab hay tribus de cabeza alargada, t!eni:ﬁ:'nim:,—t
dos indoafganes, de alta estatura, piel clara y nariz muy estrecha.

Los tipos occidentales se encuentran mdés hacia el oeste. En
los desiertos entre el Mar Rojo y la cuenca del Nilo, habitan los |
descendientes de los protoegipcios, ya muy mezclados. Entre los
tipos de complexion blanca, se pueden citar los eurafricanos, es-
parcidos en pequefias colonias, aisladas, regadas por el norte de
Africa v occidente europeo; los drabes beduinos; los mediterrdineos,
en las costas de este mar y en las occidentales de Europa sobre el
Atlantico, con la circunstancia de que hacia el oriente del Medite-
rréineo, se presenta mucha mezcla armenioide; los pirenianos —pow
definidos— y los nérdicos, ambos mesocéfalos. Los nérdicos se ca-
racterizan bien por su piel blanea, ojos azules, cabello rubio o cla-
ro y talla alta. Forman la mayor parte de la poblacién de las is-
las Britinicas, del norte de Francia, Bélgica, Holanda, norte de
Alemania y Escandinavia. -

Los tipos de cabeza redonde comprenden numerosas masas hu-
manas, denominadas eurdsicas, las cuales se extienden a lo largo
de los cordones cordilleranos, desde el altiplano central de Fran-
cia hasta el Himalaya. El ramal alpino de ese gran tipo, se encuen-
tra distribuido por todo el macizo central de Europa hasta el co-
razén de Asia; el tipo armenioide se limita al sudeste de Europa ¥
al Asia occidental, y se distingue por la cabeza un tanto alargada
y aplanada; el tipo pamiriano es comin en algunas regiones del
Asia central, en Persia y hasta en la India. Por lo general, todos
estos tipos, ademds de la cabeza redonda, tienen el cabello casta-
fio, oscuro o negro y la piel de color de olivo.

Por lo expuesto, se puede ver claramente el caético estado de
las llamadas razas humanas, cada dia mds mezcladas, buscand
con los cruzamientos la regresidn a tipos mds restringidos. ;
mestizos, los mulatos, los zambos y demés enlaces entre individuos
de grupos distintos, van nivelando la huwmanidad, no obstante los
naturales antagonismos raciales y las leyes que se dicten para con-
servar dentro de determinadas nacionalidades, con alguna pureza,
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ciertos tipos que se consideran por si y ante si, como superiores
—no sin algin fundamento, por cierto— en muchos casos. El ritmo
del mestizaje viene acelerindose en los iltimos tiempos, especial-
mente desde los descubrimientos llevados a cabo por los atrevidos
y valientes navegantes y conquistadores de los siglos XV y XVI,
y, también, por las facilidades en los transportes y por las inva-
giones guerreras, tan comunes a través de toda la historia.

3) — La espiritualidad de la especie humana

Aparte del instinto animal, mas o menos desarrollado en to-
dos los seres de la escala zoolégica, se distingue el hombre por las
tres grandes potencias que ennoblecen su alma: la memoria, la
inteligencia y la voluntad., Estaria fuera de lugar intentar un ané-
lisis filos6fico sobre el instinto, las facultades intelectuales, ete.
Basta para nuestro propdsito con destacar las principales mani-
festaciones intelectuales comunes a todos los grupos raciales de
la especie humana, ¥y que solamente a ella conciernen.

(a) Las lenguas.—La facultad mental comin a todos los
hombres, del uso de la palabra para entenderse entre si, con sélo
diferencias de vocabulario y de estructura gramatical, es un he-
cho fundamental de la Lingiifstica y de la Filologia, como lo es,
también, el sistema de expresién por gesticulaciones, signos y se-
fias entre gentes de distintas lenguas o sordomudas, cuando guieren
comunicarse sus pensamientos. El caricter puramente convencio-
nal de todas las lenguas humanas, representadas por voces arbitra-
rias —excepto en unos cuantos casos onomatopéyicos— sin conexifn
alguna entre los sonidos y lo que con ellos se desea representar
para la mutua inteligencia, marca una linea de absoluta separacién
entre el lenguaje del hombre y los medios de comunicacién que se
observan en todos los animales inferiores.

Mucho se ha debatido el origen monogenésico o poligenésico
de los centenares de lenguas y millares de dialectos conocidos has-
ta ahora, sin que se haya dicho la dltima palabra al respecto. Pa-
rece que, como en el caso de las razas humanas, se puedan enfo-
car todas ellas hacia una cepa comin, diferenciadas posteriormen-
te por diversas causas y sometidas todas a los procesos evolutivos
naturales de perfeccionamiento, al compds del avance cultural de
los pueblos, sin faltar modificaciones mds o menos sustanciales,
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al ponerse en contacto por migraciones voluntarias o forzadas,
masas humanas de distintos idiomas.

Por consiguiente, no siempre andan paralelamente la etnog
fia v la lingiiistica, pues hay variedades raciales bien definid
distribuidas en agrupaciones que habitan diversas comarcas, ca
una con su propia lengua o dialecto.

No es cuestién de poeca monta formular clasificaciones de las
diversas lenguas, ¥ son muchos los sistemas propuestos con tal fi
poco acertados, por cierto. Sin embargo, cuando se logra descub
con alguna certeza —pues muchas veces las apariencias engafia
la descendencia evidente, por los procesos de derivacién dialéctica,
de varias lenguas, de un tronco comin, se pueden agrupar | ]
mente en familios, con nombres genéricos que las singularicen,

Por razén de su estruetura, se suelen dividir las lenguas en
tres grandes grupos, a saber: monosildbicas, aglutinantes y flexi

Las primeras estin formadas por palabras, casi en su totali
dad, de una sola silaba, invariable, cuyo significado depende
puesto que ocupe en la proposicién y del tono o inflexién de la v
tales como el chino, el anamita, el siamés, el birmano y el tibets
no. En las aglutinantes, dos raices se unen para formar una pa
bra, una de las cuales conserva su independencia radical y la o
se reduce a una simple disinencia o terminacién. Pertenecen
este grupo el dravida, el uralo-altaico, el vasco, el americano,
coreano, el japonés, el bantd, el nubiano, el papia, el australis
¢l hiperbéreo, el caucasiano, etec. Finalmente, en las flexivas,
madas, también, orgdnicas o amalgamantes, la raiz principal
una palabra y sus disinencias admiten igualmente las alteraciones
fénicas. Este grupo comprende tres subdivisiones mayores: las len
guas arias o indoeuropeas, tales como las hindies, las eranianas, la:
helénicas, las latinas, las célticas, las germénicas, las eslavas y
letonas, esto es, las principales lenguas del mundo moderno; las
lenguas semiticas, originarias del norte de Arabia, comprenden el
arameo, el caldeo, el sirio, el cananeo, el hebreo, el fenicio, el dra-
be, ete., ¥, por ultimo, las lenguas eamiticas, tales como el egipeio,
el berberisco, el etiope, ete.

No es posible, en un estudio elemental, entrar en el detalle de
la clasificacién genealégica, por familias, con base histérica, de
las numerosas lenguas y dialectos que ha usade y usa la especie
humana. Basta para nuestro propésito, con una relacién de
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partiendo de la base de que se considera que las varias lenguas
que integran cada familia, estin muy estrechamente emparenta-
das, tocindose en muchos puntos relacionados con su origen, su
historia y su perfeccionamiento.

Las familias son: 1). Indo-europea o Indo-germana. 2). Se-
mitica. 8). Hamitica. 4). Monosilibica (sureste de Asia). b)
Ural-altaica. 6). Dravidiana (sur de la India). 7). Malayo-po-
linesia. 8). Otras menores de la Oceania. 9). Caucdsica. 10).
Reliquias de otras en Europa (Vasca, ete.). 11). Bantid (sur afri-
cano). 12). Centro africana. 13). Americana.

Admirable es la facullad de hablar que tiene el hombre vy es-
tupendo el desarrollo de las lenguas, todo lo cual no es sino una
de las manifestaciones de su potencialidad intelectual, infinitamen-
te superior a la de los animales mds avanzados en la escala zoo-
logica.

b) La escritura. — Al sentir el hombre la necesidad de ex-
presar sn pensamiento en alguna forma distinta de la palabra ha-
blada —fugaz y pasajera— ya para comunicarse a distancia con
sus semejantes o para registrar los sucesos de su vida en todos
los campos de su actividad, surgi6 en su mente inteligente la idea
de la escritura, mis o menos rudimentaria en un principio, hasta
la avanzada etapa en que se encuentra en nuestros tiempos.

La evolucién de esta manifestacién espiritual humana ecom-
prende los siguientes periodos principales: mmnemotéenico, simbi-
lico, pictdrico, ideogrifico y fonético.

La mnemotecnia no es otra cosa que el arte de ayudar la me-
moria, con el fin de recordar hechos cumplidos, aislados, sencillos
o complicados. Entre los sistemas m#s antiguos de esta clase de
escritura, se pueden citar los nudos y los bastones. Los equipos o
nudos de los aborigenes peruanos se hacian en una sola cuerda, o
en varias suspendidas de un soporte transversal, las cuales, mas
tarde, se diferenciaban por sus colores o por la manera de enla-
zarlas entre si. De este modo no sélo registraban niimeros gino
acontecimientos histéricos, leyes y mandatos; y habia expertos
dedicados a la confeccién e interpretacién de los quipos. Algo sze-
mejante exi#tié en épocas remotas, entre los chinos y los tibetanos.
Los bastones, usados todavia por los indigenas australianos, con-
sisten en varas desprendidas de los dArboles, con incisiones més o
menos complicadas, a lo largo. Hoy, la mnemotécnica, es un arte
refinado, en constante perfeccionamiento.
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La escritura simbdlica, usada, més o menos contemporinea-
mente, con la anterior, se refiere al uso, propiamente, de objetog
que representan una idea, un pensamiento. Por ejemplo, entre Ig
malayos de Sumatra, el envio de un paquete de sal, de pimienta o
de betel, equivale a una declaracién de amor, de odio o de celog,

La escritura pictdrica —conocida desde la m#s remota anti-
giiedad— es indudablemente un avance muy interesante en el des-
envolvimiento del ideal comunicativo del hombre, que tiene por ub.
jeto registrar grificamente lo que se piensa, para que sus seme-
jantes lo entiendan en todo tiempo. Se conoce en dos formas dis-
tintas, la primera de las cuales se refiere al grabado y la segunda
al dibujo o pintura de un objeto cualquiera, sobre superficies du-
ras o tersas. Muy universal ha sido el uso de esta escritura entre
las gentes primitivas, por razén de antigiiedad o de atraso cultural.
Como ejemplo se pueden citar los grabados representativos de re-
nos, bifalos y otros animales coexistentes con el hombre, pintades
o grabados por éste en las paredes de las cavernas y en fragmen-
tos de marfil o de huesos de animales; las pinturas, dibujos ¥
marcas encontrados en piedras arredondeadas de aluvién, en va-
rias partes de Europa; los cinturones, plumas y otros objetos be-
llamente dibujados por los indios americanos, especialmente
Pieles Rojas, etc. .

En cuanto a la escritura ideogrdfica y fonética, es un avance
extraordinario sobre las rudimentarias que acaban de ser anotadas,
por la introduccién de la idea de darles a los signos pictéricos, nn
valor convencional fijo y definido. En el mundo antiguo se desarro-
llaron tres grandes sistemas: el chino, el cuneiforme y el jerogli-
fico de los egipcios. En el chino no existen propiamente letras gin
ideogramas o dibujos representativos de las ideas que se qui
expresar, complementados con cinco tonalidades diferentes de
voz, segin la silaba que se pronuncie, todo lo cual implica una
grande atencién para leerlo o para entenderlo. El cuneiforme pa-
rece que fue creado por los caldeos, adoptado por los asirios y pro-
pagado al norte y al este, esto es, a Armenia, Persia, Mesopota-
mia, etc. En un principio se componia de imigenes de objetos ma- |
teriales, las cuales fueron sustituidas luégo, en parte o totalmente,
por rasgos o surcos, a manera de sellos, grabados todos con estile-
tes apropiados sobre tabletas de arcilla blanda, las cusales se se-
caban y endurecian en seguida. Los signos asi estampados eran
simbélicos, fonéticos y a veces representaban silabas enteras, o
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simplemente letras, como en los tiempos de Arquimedes. La es-
critura jeroglifiea de los egipcios comprende dos clases de carac-
teres: los ideograficos, que figuran los objetos mismos o simbdli-
cos, ¥ los fonéticos, representativos de silabas o letras. Las inscrip-
ciones egipcias en edificios y monumentos, eran grabadas o pin-
tadas; pero escribian, también, con tinta, usando canutos de cafia,
sobre superficies lisas, como tablas de madera, pieles, telas extrai-
das del interior de la planta papiro, etc. Los fenicios perfeccio-
naron la obra de los egipcios, adoptando para la escritura solamen-
te letras —vocales y consonantes— en nimero de 22. De aqui sur-
gieron los alfabetos usados por los hebreos, los griegos, los italia-
nos, los espafioles, los germanos, los eslavos, los Arabes, los hin-
diies, ete., hasta llegar a los tiempos modernos, de bella caligrafia,
imprentas, linotipos, fotograbados, miquinas de eseribir, litogra-
fia, ete., orgullo de la humanidad.

¢) La religién. — Nada més estudiado y debatido que las su-
persticiones, las creencias y las ideas religiosas de la humanidad,
desde sus origenes. De todos esos estudios se ha llegado a la con-
clusién de que no ha existido ni existe un pueblo totalmente des-
provisto de la idea de lo sobrenatural. A veces, como le ocurrié
al gran naturalista Darwin, al conocer, de paso, algunas tribus
indigenas del extremo sur de la América Meridional, se expresan
—como lo hizo él— conceptos contrarios, rectificados més tarde
por observadores atentos. En su famosa obra, History of Mankind,
Ratzel dice lo siguiente: “La etnografia no conoce raza desprovis-
ta de religién, ¥ lo tnico que se observa son diferencias en el gra-
do de desarrollo de dicha idea”. Por su parte, los historiadores, los
filésofos, los psicélogos y demas grandes pensadores de la humani-
dad, han llegado a la misma conclusién.

Por consiguiente, la aspiracién del espiritu humano hacia el
conocimiento de un Bien Supremo, es una manifestacién inequivo-
ca de su inconmensurable superioridad sobre los demdis seres de
la creacién terrestre, y el cultivo de ese sentimiento religioso, que
trae consigo el orden moral, especialmente desde que la Religiin
Revelada predicé y establecié la igualdad entre los hombres, ha
hecho posible la convivencia racional entre las gentes de los di-
versos pueblos que habitan el planeta, salvo trastornos ocasionales
en la marcha evolutiva de toda la especie hacia una equilibrada
fraternidad universal.
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La religién, dice Bouillet, es igualmente necesaria para la in-
teligencia y el corazén del hombre; ensefia la existencia de Dios y
la inmortalidad del alma; le da las soluciones a los problemas qua
conciernen a su destino; opone un freno poderoso a las pasiones
culpables, con lo cual se salvaguardia la sociedad y el individuo,
¥, finalmente, sostiene y consuela al hombre en la desgracia, lo
prepara para la muerte y le ofrece el cielo. /

No cabe en el plan de este estudio un anilizsis de las creencias
religiosas de la humanidad, a través de los tiempos, ni seriamos
capaces de hacerlo. Basta con un resumen nominal, que sirva de
derrotero, para quien quiera ahondar la cuestifn.

Segin el desenvolvimiento de la razén y de la civilizacién, la
idea religiosa se presenta en tres formas principales. El fetichismo,
o sea la adoracién de los animales o de los objetos materiales, con-
siderados como divinidades que ejercen influencia sobre el desti-
no del hombre. Es comiin en el Asia central y en Africa, aun hoy
dia. El politeismo —religién de la gran mayoria de los pueblos de
la antigiiedad—, que consiste en divinizar los fenémenos naturales,
déndoles personalidad, sin que necesariamente se les considere co-
mo divinidades. Fueron politeistas los egipecios, los caldeos, los hin-
dides, los persas, los fenicios, los cartagineses, los griegos, los ro-
manos, los galos, los germanos, los escandinavos, los mejicanos, los
peruanos y la generalidad de los demés indigenas americanos. En
el monoteismo se supone desligada la divinidad de sus atributes y
no se admite sino un solo Dios, creador y conservador del Mundo,
cuyas manifestaciones son actos de su voluntad y de su poder. Se
subdividen en cristianos, judios y musulmanes. Por su parte, los
cristianos se clasifican en catéflicos v disidentes. |

Las principales supersticiones y creencias, segiin A. D'Alia,
gson: Animismo, fetichismo, totemismo, naturismo, sabeismo, ma-
gia, adivinacién, enoteismo, demonismo, polidemonismo, politeismo,
mitologia, afanismo, evemerismo, zoomorfismo, zoolatria, antropo-
latria, idolatria, monoteismo, ereacionismo, teismo, deismo, antro-
pomorfismo, antropocentrismo, espiritualismo o dualismo, panteis-
mo ¢ monismo, metempsicosis, quietismo, idealismo, materialismeo.

Siguiendo el mismo autor, las principales religiones son: hin-
duismo, bramanismo antiguo, budismo, neo-bramanismo, taoismo,
confucismo, sintoismo, mazdeismo, zoroastrismo, sabeismo, caldeo,
politeismo egipeio, politefsmo helénico, politeismo romano, judais-
mo, cristianismo, catolicismo, maniqueismo, mitraismo, arrianismo,
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nestorianismo, islamismo, separatismo ortodoxo, luteranismo, zuin-
glismo, calvinismo, puritanismo, anglicanismo.

Tan largas listas son notoriamente indicativas de las inquie-
tudes insaciables de la mente humana, a través de toda su his-
toria, en busca de un mds clld, extraterrenal; son manifestaciones
inconfundibles con los instintos de los animales, que ponen de re-
lieve la espiritualidad de la especie humana. La propagacién, sos-
tenimiento, impugnacién o persecucién de ideas religiosas ha si-
do, frecuentemente, campo en que se han sostenido recias y prolon-
gadas luchas verbales, por la prensa, o por las armas en guerras
sangrientas y despiadadas, como también especticulo admirable de
desprendimiento, valor y abnegacién, por parte de misioneros.

d) La ciencia.—Otra de las manifestaciones de la agudeza y
penetracién del espiritu humano, la encontramos en ese anhelo
vehemente y constante de conocer la verdad en todo cuanto se re-
fiere al mundo exterior o al interior de nuestro sér. Se suele de-
finir la ciencia como el conocimiento cierto de las cosas por sus
principios ¥ causas, o como todo sistema de conocimientos verda-
deros y ciertos. En un sentido mas restringido, consiste en el co-
nocimiento ordenado de los fenémenos naturales y de la relacién
entre ellos.

El acopio de datos, observaciones y experimentos, y el anali-
sis v el encadenamiento de esos hechos para deducir o inducir las
leyes o principios que presiden y gobiernan el orden de la Natura-
leza, en todo su grandioso y admirable conjunto, es la obra maestra
de integracién del pensamiento humano, desde los tiempos prehis-
toricos hasta nuestros dias y en lo future, indefinidamente.

Creemos oportuno dar un corto resumen del avance de las
ciencias. Ante todo, es natural suponer que los hombres primitivos
observaron primero las plantas, los animales y las rocas, para sa-
car de ellos alimentos, medicinas, abrigos y utensilios de diversas
clases. Asi nacieron la botdnica, la zoologia y la geologia, en for-
ma completamente rudimentaria. Al mismo tiempo, los astros del
dia y de la noche y los fenémenos atmosféricos, debieron llamar
su atencién de una manera especial, debido al encadenamiento de
su vida a tales fenémenos. Y, en efecto, la astronomia avanzé mis
que ninguna otra ciencia. Los caldeos reconocieron hasta la perio-
dicidad de los eclipses. Los griegos recibieron de Asia avanzados
conocimientos, y Anaximenes supuso la rotacién del firmamento
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alrededor de la estrella polar, idea que fue luégo rectificada por
los pitagdricos con el concepto de que la tierra era una esfera i-
ratoria alrededor de un punto central fijo. Mas tarde, en el siglo
IV A. J., esta nueva teoria fué reemplazada por la de la rotacién
de la tierra alrededor de su eje, y Aristarco, afios después, desarro-
116 la teoria heliocéntrica, contraria a la rotacién del sol alrededor
de la tierra.

En cuanto a la naturaleza de la materia, los antiguos filésofos
jénicos tuvieron la concepcién de la indestructibilidad y unidad de
la misma. Demasiado avanzada para la época, la idea de la uni-
dad de la materia, fue sustituida por Empédocles (afioc 450 A. J.)
con la de los cuatro elementos: tierra, agua, aire y fuego, germen
de la teoria atémica, la cual fue explicada, poco después, por Leu-
cipo ¥ Deméberito, con el fin de hacer mds inteligible el Universo,
pero sin llegar al alcance que le dieran, mucho tiempo después,
Dalton y Avogadro. Por su parte, Aristételes y sus discipulos ob-
jetaron la teorfa de Deméerito, v sostuvieron, hasta que Galileo |
demostré lo contrario, que los cuerpos son pesados o livianos de
por si.

Correspondi6, también, a los griegos, la iniciacién de las cien-
cias biolégicas, sobre fundamentos racionales, desechando los en-
cantos y la magia. Aristételes compilé laboriosos estudios descrip-
tivos y anatémicos relativos a los animales conocidos en su tiempo.
La Geografia se desarrolld, igualmente, con la invencién de los
mapas, hecha por los egipcios; pero uno de los mas trascendentales
éxitos de la mentalidad griega, correspondié a Euclides (320 A. J.)
con su Geometria deductiva, intocada, hasta nuestros dias. Arqui-
medes (200 A. J.) sentd las bases de la Hidrdulica y de la Mecé-
nica, y Séerates, Platén y Arist6teles ahondaron en los prinecipios
fundamentales de la Filosofia. Vino, en seguida, una ola de oscu-
rantismo, con el establecimiento del utilitarismo romano, que
ahogb la ciencia griega, hasta que en el siglo V principié la era
Medieval, durante la cual se revivieron los conocimientos griegos
¥ los adquiridos de éstos, antes, por los Arabes. Luégo llegé la era
del Renacimiento, con la reviviscencia de la lengua griega, los via-
jes de Col6n, la invencién de la imprenta y otros hechos trascen-
dentales, que trajeron prosperidad y tranquilidad politica en los
siglos XV y XVI. Leonardo da Vinei, Copérnico, Bacon, Galileo y
muchos més, sentaron las bases de la experimentacién. En seguida,
Newton (1642—1727) asombrdé al mundo con el descubrimiento
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matemético y experimental, de que todos los movimientos de los
cuerpos celestes obedecen a una simple ley fisica, sin duda algu-
na, el acontecimiento mas grande en la historia de las ciencias.

Laplace (1740—1827) formulé luégo su famosa teoria cos-
mogdénica —hoy un tanto abandonada—, y Hutton y Lyell dieron
cuerpo de doctrina a la moderna ciencia geolégica. A principios
del siglo pasado, Stokes, Bunsen y Kirchhoff, despejaron la incég-
nita de la composiciéon de los astros, con el espectroscopio, y La-
marck, Darwin, Mendel y otros iniciaron el transformismo, el evo-
lucionismo, las leyes de la herencia, ete., en los seres organizados,
La concepcién de la energia como una cantidad invariable en sus-
tancia, a través de miltiples cambios fisicos, fue avanzada duran-
te el siglo pasado por Joule, lord Kelvin, Helmholtz, Gibbs, Clausius
y otros. La teoria de los iones eléctricos de Faraday; las investi-
gaciones de J. J. Thomson llevadas hasta concebir la idea de masa
en términos de electricidad, y los estudios de Maxwell, Hertz, Lo-
rentz, Larmor, Becquerel, madame Curie, Rutherford, Soddy, .ete.,
sobre la luz, la electricidad, el magnetismo, la radiactividad v seme-
jantes, van ampliando rdpidamente el radio de los conocimientos hu-
manos y de una manera tan sorprendente, que da base para esperar
grandes sorpresas en un futuro préximo.

Que sirva este borroso e incompleto panorama del avance de
las ciencias, para ponderar la excelsitud de la inteligencia del hom-
bre, criatura hecha por Dios a su imagen y semejanza.

Naturalmente, el acervo de los conocimientos de una genera-
cién, pasa a las que le suceden por medio de los escritos que se van
guardando en las bibliotecas, v de viva voz, mediante el trato en-
tre los sabios que mueren, con los jévenes que se levantan.

Muchas son las clasificaciones que se han intentado, de la
Ciencia, desde la antigiiedad. Insertamos a continuacién, la del
célebre filésofo belga Tiberghien, muerto en 1901.

Considera él que la Ciencia se clasifica segin:

(a) El método.

(b) El objeto del pensamiento.

(c) El origen del conoecimiento.

En cuanto al método, se distinguen:

(1) Parte analitica. Ciencias analiticas o de observacién.
(2) Parte sintética, Ciencias sintéticas o de deduccibn,
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Por lo que concierne al objeto del pensamiento, se diatinm:an;_-

(1) Dios. Teologia. Teodicea,

(2) El espiritu. Noologia.

(3) La Naturaleza. Estudiada desde el punto de vista de las
fuerzas de la materia. Ciencias fisico-naturales. Estudiada desde el
punto de vista del mowimiento. Ciencias fisico-matemdticas.

(4) El hombre. Considerado individualmente. Psicologia (es-
piritu) ; Somatologia (materia); Antropologia (conjunto). Consi-
derado socialmente. Ciencias sociales (Sociologia, Derecho, Econo-
mia, etc.).

Finalmente, en cuanto al origen del conocimiento, se distin-
guen:

(1) Conocimiento indeterminado. Metafisica.

(2) Conocimiento experimental o sensible. Historia.
(3) Conocimiento racional. Filosofia.

(4) Conocimiento aplicado. Filosofia de la Historia.

Es interesante el pensamiento de Descartes, con respecto a la
clasificaciéon de la Ciencia. Decia: “Toda la filosofia (entiéndase
toda ciencia propiamente tal) es como un arbol, cuyas raices son
la metafisica, el tronco la fisica, y las ramas que salen de este tron-
co son todas las otras ciencias, que se reducen a tres principales,
a saber: la medicina, la mecdnica y la moral”.

e) El arte en su méds amplio significado, es todo aquello que
se diferencia de la Naturaleza. Por consiguiente, el Arte ¥ la Na-
turaleza comprenden todos los fenémenos del Universo. Pero co-
mo la concepcién que tenemos de la Naturaleza ests sujeta a va-
riaciones, a medida que la Ciencia profundiza més en el conoci-
miento de ella, asi varia, también, arménicamente, el concepto que
nos formamos del Arte. En forma mis simple, el Arte consiste en
la imitacién de lo material o de lo invisible, por medio de la ma-
teria o de lo visible. O, también, Arte es todo lo que se hace por
la industria o habilidad del hombre, !

Dejando a un lado las hondas divagaciones de los filfsofos v
artistas, en cuanto a la esencia de lo que el Arte en todas sus ma-
nifestaciones encierra, es evidente que representa una abstraccién
imitativa o artificiosa de la espiritualidad humana, que implica un
alto grado de inteligencia, una potencialidad mental extraordinaria,
que pone al hombre muy por encima de toda la escala animal,
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Los hombres primitivos han sido y son artistas rudimentarios,
a todo lo largo de la existencia de la especie humana, cuando ha-
cen, por ejemplo, utensilios de piedra bruta o labrada, para la de-
fensa de su persona, para el ataque a sus enemigos o para sus me-
nesteres de la vida, como lo son, igualmente, cuando les colocan
agarraderos de marfil o de otro material cualquiera, labrados en
figuras de animales de su tiempo, o en cuyas superficies pintan,
en bosquejos admirables, los mismos animales. La arqueologia,
aprovechando inteligentemente todo lo que se va encontrando como
reliquia de la vida, usos y costumbres de los pueblos que no han
llegado a poder disponer de los recursos que se tienen hoy para
hacerse conocer en el porvenir, con toda nitidez y detalle, va reve-
lando la infancia y el desarrollo de casi todas las artes modernas.

Segtin Hegel, el desarrollo del Arte comprende tres etapas: la
simbdlica, caracterizada por la produccién de imdgenes sencillas
de las fuerzas naturales o por abstracciones morales sin persona-
lidad: en la eldsica, al idealizar la materia se llega al equilibrio de
la idea con su manifestacién externa, y, finalmente, en la romdn-
tica el arte se espiritualiza mas, y busea su ideal en el interior
de la coneciencia. La primera etapa corresponde a los pueblos de
Oriente, la segunda a Grecia y la tercera a la Edad Media.

Sintéticamente, la ciencia se refiere al conocimiento y el mrte
a la ejecucién.

Tarea prolija seria la de tratar de detallar las diversas for-
mas en gque se manifiesta el arte. Bastard con unos cuantos ejem-
plos. Ante todo, se aceptan dos grandes divisiones: las artes libera-
les, frutos de la imaginacién concretados solamente al espiritu
—las bellas letras—, o al espiritu y a los sentidos —las bellus ar-
tes—, y las artes mecdnicas, que tienen por objeto explotar la Na-
turaleza directamente o transformar las materias primas que ella
provee. Las bellas artes, consideradas por algunos como la supre-
ma manifestacién del arte, o el arte por excelencia, se refieren a
las diversas formas de expresién de la belleza, especialmente a la
poesia, la pintura, la escultura, la arquitectura, la masica, el can-
io y el teatro. El arte de la guerra y el arte militar, desgraciada--
mente dirigidos a la matanza de seres humanos, estd hoy horroro-
samente perfeccionado. Las artes manuales comprenden el conjunto
de reglas tedricas para una produccién industrial y las labores
manuales correspondientes. Por consiguiente, se consideran inte-
gradas por una parte teérica —el arte propiamente dicho— y otra
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préctica —el oficio—. En las artes meecdnicas juega como funda-
mento, el trabajo manual o el empleo de las maquinas.

f) Las industrias.—En intima relacién con la ciencia y e]
arte, la industrie, en su més amplio significado, abarca todas las
operaciones que concurren a la produccién de la riqueza. En mn
desarrollo, desde los primeros tiempos, ha ido al compéds del avan-
ce de la civilizacién y la cultura, a veces con penosos trastornos
que han afligido especialmente a las grandes masas humanas. En
los tiempos antiguos dominé la esclavitud del obrero; en la Edad
Media soporté cargas pesadas o estuvo sujeta a mil trabas; en los
tiempos modernos, después de la Revolucién francesa de 1789, vie-
ne en constante evolucién de emancipacién y de justicia distribu-
tiva, ¥y a la vez, de maravilloso progreso y perfeccionamiento. :

El ingenio humano ha sobrepujado los limites més optimistas
que sofiaran las generaciones del pasado y nadie puede prever has-
ta dénde se llegard. El hombre anda, eabalga, rueda, navega por
la superficie de las aguas o sumergido, y vuela por el espacio a
velocidades fantésticas; fabrica, construye e inventa utensilios, ar-
tefactos y méquinas, que denotan una facultad espiritual maravi-
llosa; encadena las fuerzas secretas de la naturaleza, de mil ma-
neras, y las maneja a su antojo, llevando su pensamiento, su voz
¥ su querer por toda la redondez de la tierra; estudia y pone en
accién las leyes del trabajo, de la produccién, de la distribucién ¥
de la justicia social, con el ideal de sustituir la penosa tarea del
obrero manual, con el maquinismo, a fin de que todos los hombres
puedan gozar de la vida en las més nobles y altas manifestacio-
nes a que debe aspirar en este mundo, por razén de su naturaleza
y de su destino ulterior.

Los economistas consideran cinco categorias principales en la
Industria, a saber: las extraetivas, que tienen por objeto sacar del
suelo y del subsuelo, sustancias ttiles, sin modificar su estructura
fundamental, tales como la pesca, la caza, la recoleccién de frutos
espontdneos y la explotacién de bosques y minas; las agricolas, des-
tinadas a la obtencién de sustancias del suelo, utilizando las leyes
que gobiernan la vida vegetal y animal; las manufactureras o fa-
briles, enderezadas a la transformacién de las materias primas de
las clases anteriores; las comerciales, que tienen por objetivo los
intercambios de productos y el consumo de la riqueza, y, por ul-
timo, las de fransportes, orientadas en el sentido de facilitar la
distribucién de los productos y la movilizacién misma del hombre.
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Fuera de estas clases bésicas, cuya subdivisién aumenta a
diario, hay muchas industrias accesorias, tales como las del erédito,
las de alquiler, las de seguridad, las educativas. las recreativas, ete.

Para tan complejo mecanismo, como el del funcionamiento
adecuado de las industrias, el hombre ha ideado Organizaciones in-
dustriales, Cdmaras de Comercio, Legislaciones especiales, etc.

g) Los gobiernos.—Para terminar la enumeracién de las ma-
nifestaciones mas salientes de la espiritualidad inteligente del gé-
nero humano, no estard por demés un analisis somero de lo gue
significan las formas de gobierno que los pueblos adoptan para
vivir en comunidad. El Gobierno, en su mdis lata acepcién, es el
poder que manda en una sociedad politica. El hombre, por natura-
leza, no se aviene con la vida singular, aislada de la de sus seme-
jantes. Para la continuidad de la especie, forma, ante todo, la fa-
milin, en donde ya surge y se pone en accién la idea de la auto-
rided del més fuerte, por instinto de proteccién y de conservacién.
Unas cuantas familias, ligadas por los vinculos de la sangre o de
estrecha amistad, separadas de otras mis o menos antagénicas,
constituyen en los estados primitivos de la humanidad, la horde,
segundo niicleo o embrién social. La vida de las hordas, némada
generalmente, depende de los frutos de la tierra, de la pesca v de
la caza, y estd regida por un Jefe, que se impone por su fortaleza,
su bravura y su pericia como cazador y guerrero.

De la reunién de varias hordas afines y amigas, poseedoras
de idioma y creencias comunes, y localizadas en un ambiente cli-
mitico favorable, nace la ¢ribu, més numerosa y mejor organizada
para la defensa, la agresion y la vida en comunidad, guiada por
un Jefe superior o Caecique, escogido por su mayor capacidad para
mandar y dirigir. En esta tercera etapa de la vida social, germen
del Estado, aparecen los rudimentos de la existencia pastoril ¥ la
iniciacién de la agricultura.

Finalmente viene la etapa del I'mperio —o sea la reunién de
varias tribus, con el fin de protegerse mutuamente— formado por
afinidades raciales, de lengua, de religién, de costumbres y de me-
dios de subsistencia; por sometimiento de otras, en guerras de
conquista; por el crecimiento de la poblacién o por el desarrollo
de una mayor cultura, basada en avances legislativos y en el pro-
greso de las ciencias. El Imperio de los Incas y el de los Aztecas,
a la llegada de los espaiioles al Nuevo Mundo, son ejemplares no-
tables de este sistema social.
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En general, las formas de gobierno, hasta llegar a las de log
tiempos modernos, han surgido de la mente de un solo hombre o
de un grupo de hombres sobresalientes, capaces de imponer sus
ideas, o de las concepciones abstractas de orden légico o metaff.
sico que van calando en la conciencia de la comunidad. En todn
caso, la absoluta libertad individual se pierde, sometiéndose el hom-
bre a ser gobernado por estatutos que regulan la marcha de la
Sociedad, ya impuestos por la fuerza material o moral, o bien acep-
tados con beneplicito.

Desde los tiempos de Aristételes se clasifican las formas de
gobierno en tres sistemas: el que ejerce una sola persona, a la ca-
beza de la comunidad; el que esti en manos de unas pocas perso-
nas escogidas, y aquel en que gobierna la mayoria de los cmda.dn.
nos. Al primero corresponde la monarquia, al segundo la aristoera-
cia y al tercero la repiiblica. El abuso del poder, en los tres casos,
conduce, respectivamente, a la tirania, a la oligarquia y a la demo-
cracia desvirtuade o demagogia.

La accién del Estado para gobernar, encauzada en una eual-
quiera de las tres grandes modalidades —y sus derivaciones— y ) 4
anotadas, ha experimentado —y asi continuari hasta alcanzar I
meta de su perfeccionamiento posible— vaivenes, trastornos y vuel-
cos pausados o revolucionarios —a veces catastréficos—, con los
cuales se mantienen las agrupaciones humanas en constante esta-
do de zozobra.

A medida que la accién gubernamental se va perfeccionando,
el amplio campo en que acta se puntualiza y concreta més nitida-
mente en las tres ramas del poder: la ejecutiva, la legislativa y '
la judicial. .

En un sentido semejante, la vida econémica de los pueblos EVO-
luciona, también, en estrecha relacién con la forma de gobierno,
con los sistemas monetarios y de impuestos, con los métodos de
produceién y de distribucién de la riqueza, con las pricticas de
comercio internacional, ete.

No seria del caso, para nuestro objeto, expoper con miés dstsa
nimiento estos temas; pero si cabe observar que la inteligencia
humana encuentra en ellos amplio campo de estudio ¥ medltac.lén;
centro de inquietudes, de proyectos, de ensayos y de practicas. Es-
pecialmente, desde principios de este siglo, se viene sintiendo la
iniciacién de un cambio de rumbo en la marcha politica, social ¥
econémica de la humanidad, dvida de justicia social —no siempre
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bien entendida—, pero muy noble, por cierto, aunque, desgracia-
damente, no se logrard seguramente en corto tiempo ni sin grandes
quebrantos, sangre y tribulaciones de todo orden.

4) — Modalidades materiales de la especie humana

Ademés de las actividades estrictamente espirituales de la in-
teligencia humana que acaban de ser resefiadas, ejercita otras que
se enderezan a la comodidad personal, a la conservacién de la exis-
tencia, al modo de vivir.

El alimento, el westido y la vivienda integran, a grandes ras-
gos, las necesidades materiales del hombre, y para satisfacerlas,
se ve compelido a trabajar, a producir. Naturalmente, el resultado
efectivo de ese trabajo, trastorna y modifica, en mayor o menor
escala y trascendencia, el estado natural, la apariencia y hasta la
esencia de la superficie terrestre, suméndose este factor artificial
a los de orden césmico, en el juego de las fuerzas evolutivas a
que esti sujeto el planeta.

Para el desarrollo de este tema, lo dividiremos en cuatro par-
tes: (A). Aetividades productivas, con las cuales el hombre se pro-
porciona alimento, vestido y vivienda. (B). El alimento. (C). E!
vestido. (D). Le wvivienda.

(A) Actividades productivas.—Se pueden englobar en cuatro
grupos: (a). Produccidn agricola. (b). Manufactura. (c). Indus-
tria extraetiva. (d) Industric de transportes.

Sin espacio para detallar cada uno de estos temas, nos limita-
remos a unas cuantas observaciones y comentarios, al respecto.

(a). La produccidn agricola es, sin duda alguna, el elemento
basico y fundamental en la economia humana. Las Areas cultiva-
das y cultivables de un pais, con el fin de obtener cosechas comes-
tibles o materias primas para la manufactura, y las en pastos na-
turales o artificiales para la cria y sostenimiento de animales do-
mésticos, determinan interesantes caracteristicas geogrificas. Des-
de luego, las regiones lluviosas del trépico y de las latitudes me-
dias, son las més apropiadas para estos fines, descartindose casi
del todo, las zonas polares y las desérticas. El porcentaje de las
tierras en cultivo varia mucho, de acuerdo con el relieve del te-
rreno, la calidad de los suelos v el orden de sucesién en los cam-
bios atmosféricos. Como ejemplos se pueden citar: el Japén, con
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s6lo el 16% de su territorio en cultivo efectivo, debido a lo
brado del terreno; los Estados Unidos con 22% en granjas agri.
colas y 24% en pastos, y la gran llanura del norte de la Chin
con 66% en intenso cultivo. Ademds, las #dreas cultivadas som
continuas, en grandes extensiones, como en la mayor parte del va-
lle del Misisipi, 0 en parches mis o menos numerosos y
como sucede en el Japén, en donde se aprovechan los vallecitos ge-
parados por colinas estériles. Se diferencian, igualmente, en cuan-
to al objetivo, ya se destinen al arado o al pastoreo, ¥y con refe-
rencia a las arables, la clasificacién se extiende a la especie de
cultivos, como trigo, maiz, arroz, café, bananos, ete. f

El fenémeno geografico de las édreas de cultivo, aunque
de incuestionable importancia, debe estar suplementado con el
rendimiento por unidad de superficie. La calidad de los suelos, ls
seleccién de semillas, el empleo cientifico de los abonos, los siste-
mas de beneficio y de cultivo, la pericia de los agricultores, as
estaciones para la siembra, las facilidades para el riego y los agen-
tes atmosféricos, son, entre otros de menor importancia, los fae-
tores que despejan la ineégnita de la cuantia de la cosecha. Asi,
por ejemplo, en el Estado de Illinois, la cosecha de trigo, por hee-
tirea de tierra es de 2.860 kilos y en el de Georgia apenas de 660,
En Estados Unidos y en la Argentina, una hectirea cultivada en
majz produce 1.800 kilos, en Mé&jico 600 y en Colombia 200. En
Espafia una hectéirea cultivada en arroz produce 3.600 kilos de
grano limpio, en el Japén 2.600, en los Estados Unidos 1.200 y
en Filipinas 710. En las dehesas pobres y secas del suroeste de
los Estados Unidos se necesitan 30 hectireas para sostener A
vaca, en Kansas 4 6 5, en Iowa y otros Estados de 14 a 1 hectd-
rea y en Colombia de %, a 2. Naturalmente, el rendimiento es ma-
yor cuando se siembran dos o méis cosechas en el afio, como suele
suceder en la parte més célida del trépico. La alternabilidad o
rotacién en los cultivos, inclusive los pastos, es practica benéfics ]
¥ la intercultura suele practicarse, como lo hacen en Italia con los
vifiedos, al lado de drboles frutales.

En general, se pueden clasificar las actividades agricolas en
dos grupos, a saber: las que tienen por objeto la obtencién de ali-
mentos y otros productos, directamente aprovechables por el hom-
bre o por los animales domésticos en establos, y las que se con-
cretan a la cria y beneficio de animales en pastoreo. Los pastos
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naturales o artificiales se destinan para el cultivo de varias es-
pecies de animales utilizables por el hombre, ya en el transporte
de carga, ya para alimento en diversas formas, o bien para obte-
ner determinadas materias primas que se utilizan en la industria.

La industria pecuaria puede ser némada, como lo fue en sus
origenes, y lo es actualmente en el occidente asidtico, en las zonas
de las tundras y otras partes. Se refiere especialmente a los cor-
deros, cabras, camellos, renos, etc. En estado méds avanzado de la
industria, los animales vagan y se alimentan libremente en campos
abiertos o cercados, pero siempre al cuidado de sus duefios, tal co-
mo sucede con el ganado vacuno, lanar y caballar en las estepas
de los Estados Unidos, del Africa Austral, de Australia, de la Ar-
gentina, de los Llanos del Orinoco, ete. En algunas de estas re-
giones, los ganados pasan para el engorde, a campos cultivados
con ese fin, y en otras, como en la Argentina, van directamente
al matadero. Finalmente, en las zonas hiimedas y ricas en granos
y forrajes, los animales se cuidan, al menos parcialmente, en es-
tablos, prctica muy comiin en los Estados Unidos y en la Eu-
ropa Central.

En las organizaciones sociales en que se consagra el derecho
de propiedad individual, la extension de las granjas varia muchi-
simo, seglin la época, el pais, la densidad de poblacién, la fertili-
dad de las tierras y otros factores menores, a veces de carfcter
local. Los grandes fundos o latifundios son todavia en casi todas
las naciones del Viejo y del Nuevo Mundo, expresién indudable-
mente errada, en cuanto al orden econémico rural que mejor con-
viene para la felicidad de los pueblos. Sin embargo, en los tltimos
tiempos se viene reaccionando con vigor contra este orden de co-
sas, en busca del justo equilibrio ansiado por todos. Desgraciada-
mente, no siempre se siguen, a este respecto, los principios de or-
den y continuidad pausada que caracterizan una verdadera y sana
evolucién. Antes que parcelar las tierras, es necesario ensefiar al
pequefio propietario los principios précticos de la técnica agrond-
mica y organizar los centros de cooperacién del Estado, para di-
rigir —sin intervenciones drdsticas—, la economia de los campos,
En manos inexpertas, los rendimientos de las parcelas no aleanzan
a igualar en cantidad, calidad y precio, a los que obtiene el gran
terrateniente que explote cientificamente su fundo.

Los fundos deslindados por cercos pueden ser subdivididos en
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otros menores, también cercados cuando la conveniencia asi lo exi-
ge, 0 en lotes contiguos destinados a cultivos semejantes. Comg
ejemplos de parcelacién anotamos los siguientes: En Francia,
de los paises mejor parcelados del mundo, el 85% de todas lag
propiedades rurales no pasa de 10 hectireas; en Suiza, de 8; en
el Japbén, densamente poblado, de 11%4; en el norte de la Chma, {
de 2; en el estado de New Jersey, de 12; en el de Illinois, de 60;
en el de Minnesota, de 150 y en el de Wioming, de 600. En Colom-
bia no son raros los casos de més de 10.000 hectéireas, pero e:f‘
general la parcelacién es aceptable. b
Evidentemente, a medida que la poblacibn aumenta, los abaal'—
tos para sostener la vida deben crecer proporcionalmente. En los
tiempos primitivos, con escasa poblacién, el exceso de potenciali-
dad productiva econ tal fin, tanto en el agua como en tierra, e
enorme. En la actualidad esta lejos —muy lejos— de haberse ag
tado esa potencialidad, no obstante los 2.150 millones de seres hu-
manos que pueblan la tierra. Si es verdad que en Asia y en BEu. 1
ropa hay ya zonas extensas incapaces de producir lo que consumen
sus habitantes, presentandose con frecuencia los horrores del ham-
bre, como sucede en la India, la China y otras partes, en camh 4'
sobran tierras en las Américas, en Africa ¥ en partes de la Oeean
nia. Ademids, el costo de produccién de alimentos va mermando ¥
la calidad mejorando, con la introduccién en la agricultura del ma-
quinismo, de los abonos, de los sistemas de riego, del control de
las cosechas, etc.; con los éxitos alcanzados en la industria pecua-
ria, en la avicultura, en la pesca, etc.; con los aventajados siste-
mas para empaque y conservacién de toda clase de articulos co-
mestibles; con la multiplicacién y adelanto de los sistemas de trans-.
porte; con el mejor aprovechamiento de los productos naturales,
ete. Se llega en tan brillante camino, hasta la superprod:
mal enorme que engendra el abandono o la destruccién de com
tibles o materias primas agricolas, en determinados lugares, cuan-
do escasean en otros. Lo que pasa entonces es que se presenta una
desequilibrada produecién y distribucién de productos destinados
para el consumo de una humanidad también mal distribuida so-
bre el planeta. En unas partes faltan tierras, en otras sobran proﬂ'.
ductos intransportables econémicamente hasta donde se neceaitan.
o detenidos por aranceles aduaneros inconsultos e inhumanos, bs
sados en nacionalismos de odio, rencor, envidia o temor. Sin ale
avenimiento e implantacién de sistemas de gobierno basados en el
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amor al préjimo, en la benevolencia, en la justa retribucién del
trabajo y en la ayuda mutua sin distincién de razas, religiones y
riqueza, el panorama mundial del desarrollo de la especie seguird
marchando entre ligrimas y sangre.

b). Los procesos de la manufacture tienen por objeto cam-
biar la forma o la naturaleza de algunas sustancias o materiales,
para que presten mejores servicios o lleguen a ser mds valiosos,
En realidad, es una forma especial de produceién, tan avanzada en
la época actual, que llega a sobrepujar en valor e importancia a
la gran industria agricola, en muchos paises. Una de sus carac-
teristicas sobresalientes es la comcentracién del trabajo en espacios
relativamente reducidos, moradas de masas numerosas de obreros.
En una fébrica se integran estos factores principales: capital, ma-
terias primas, equipo de trabajo, fuerza motriz y centro de reunién
del personal empleado, con el aditamento de medios adecuados pa-
ra la econdémica vy répida movilizacién del personal, de las mate-
rias primas que entran y de los productos que salen.

El analisis geografico de un centro fabril comprende la enu-
meracién, la naturaleza y el tamafio de las fabricas. En los lti-
mos tiempos ha existido la tendencia a desarrollar las industrias
manufactureras en grandes fibricas que abarcan en su plan de
funcionamiento no sélo la produccién de los efectos propios a que
se destinan, sino el beneficio o preparacién de las materias primas
que se utilizan para la esencia del negocio. A no dudarlo, el mono-
polio de hecho a que conduce este sistema tiene sus ventajas; pero
las inquietudes de las masas obreras, surgidas de las revoluciones
sociales de la hora presente y engendradas especialmente por la fal-
ta de tino v de justicia para con los obreros y los consumidores,
por parte de los capitalistas empresarios, tiende a restringir su
campo de aceién, diversificando las operaciones en distintas fibri-
cas, hasta llegar a tener una aparte, especializada e independiente,
mas pequefia, para cada ramo de la industria. Se marca de esta
manera una especie de retroceso hacia las etapas recorridas por la
industria, a partir de la doméstica, que fue el punto inicial. Inne-
gables parecen ser las ventajas y conveniencias de este sistema de
especializacién, sin vinculaciones extrafias. El bienestar de los obre-
ros serd més facil y justamente atendido, en grupos menos nume-
rosos y més homogéneos y afines en sus anhelos y actividades.

La concentracién de habitantes en los centros fabriles —en
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mucha parte a expensas de la poblacién rural— es un hecho socio- |
légico trascendental que se refleja sobre el modo de ser y de vivir
de considerables masas humanas. Las costumbres sencillas y sa-
nas del campesino, en constante contacto con la naturaleza, y apar-
tado de los atractivos y oportunidades mis o menos viciados gue
encuentra en las grandes urbes, van desapareciendo, con evidente
perjuicio para el perfeccionamiento de la raza. Es un hecho admi-
tido generalmente por los socidlogos, que la fuerza y el valer de un
pueblo estin en los campos. Las deficiencias en materias de ins-
truceidén y de medios de diversién saludables, reconocidas fuera de
las ciudades, se van corrigiendo admirablemente con la penetracién
de la escuela a todas partes, con la construccién de viviendas hi-
giénicas, con pequefios salones de cine, con campos para el atletis-
mo y con medios de transporte rdpidos, cémodos y baratos.

Consecuencia de todo esto es la tendencia actual a descentrali-
zar las fibricas, situindolas en campos abiertos, llenos de luz y de
aire libre y puro; rodeadas de paisajes atractivos y alegres, v de
bellas, sencillas y cémodas casitas, con sus jardines y huertos. Nu-
cleos humanos de esta especie constituyen un progreso notable en
el modo de vivir de las gentes.

El desarrollo méiximo de la vida industrial concentrada en.
grandes fébricas y talleres, se encuentra principalmente en los Es-
tados Unidos y en la Europa Occidental y Central. En Chicago,
por ejemplo, ciudad de més de 4,6 millones de habitantes, con
una érea industrial de 800 klms. cuadrados, se cuentan 11,800
establecimientos manufacturercs destinados a ecasi todas las acti-
vidades humanas de este orden, muchos de los cuales consisten en
enormes fibricas, con millares de obreros cada una. En cambio,
en el Japén y en la China, dominan los establecimientos pequefios,
casi caseros. Méis de la mitad de los obreros empleados en la in-
dustria japonesa trabajan en fébricas cuyo personal no pasa de
5 individuos, y solamente se conocen en ese gran imperio grandm'
fabricas de hilados y de metales.

Como es obvio, la industrializacién de un pais se mide por el
porcentaje de los obreros que se dedican a esas actividades, en
relacibn con el nimero total de trabajadores. En Francia, por
ejemplo, dicho porcentaje llega a 28; en Inglaterra a 40: en el
Japén a 20. )

Por lo demas, la industrializacién fabril de las naciones esta

274 —




LA ESPECIE HUMANA

sujeta a desarrollos progresivos, aunque no siempre continuos y
acertados. El aumento de la poblacién; las condiciones econémicas
locales y mundiales; las vias de comunicacién que permitan el fi-
cil intercambio regional o internacional; la aparicién de materias
primas, ya en el propio territorio o provenientes de otras partes:
los adelantos cientificos, convertidos en inventos y en equipos pa-
ra la produccién; el ingenio, la inteligencia y las disposiciones de
la masa del pueblo para la manufactura; la disponibilidad de ca-
pitales para las grandes erogaciones que suelen necesitarse para
instalar fibricas y obtener materias primas; la demanda de pro-
ductos para el consumo doméstico o para la exportacién; la opor-
tunidad y la razén de ser racional de una industria, que no im-
plique esfuerzos contra las leyes naturales y econémicas, y muchos
otros prerrequisitos, son factores que deben pesarse antes de aco-
meter actividades industriales. Hay paises como Inglaterra, Ale-
mania, y los Estados Unidos en parte, que viven y prosperan ad-
mirablemente, apoyados en la industria fabril, alimentada por ma-
terias primas propias o importadas, ¥ manejadas por hombres de
genio e ilustracién superiores.

En general, puede aceptarse que en todo pais la industrializa-
ciébn debe ser precedida por el desarrollo agricola, hasta donde lo
permitan la calidad del suelo y las facilidades para el transporte
y venta de los productos; luégo, o al mismo tiempo, sigue la etapa
de la produccién y el comercio de toda clase de materias primas
obtenibles del suelo y del subsuelo. Los errores que se cometan n
este respecto, anticipando prematuramente el periodo industrial,
suelen ser funestos. Mds adelante, al tratar sobre la distribucién
de la humanidad sobre la tierra, volveremos sobre el particular.

¢). Las industrias extractivas se refieren a la explotacién de
los productos del suelo y del subsuelo, esto es, de cardcter vegetal,
animal y mineral. Aprovecha el hombre, en tales casos, todo lo (itil
que la naturaleza le viene preparando desde las mas remotas eda-
des geolbgicas, en lento proceso formativo, y, por consiguiente,
al aprovecharlas tiende a que desaparezean por agotamiento, sin
que subsista la oportunidad de su renovacién al mismo paso que
las va consumiendo.

Poco més se necesita agregar a lo expuesto atrds, especialmen-
te cuando se traté de las riquezas del suelo y del subsuelo.

Felices son las comarcas terrestres cuyos habitantes viven en
la holgura derivada del trabajo de la tierra. Producir qué comer,
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llevar el grano de la espiga dorada al hogar, para compartirlo
los seres queridos, es la mds noble de las aspiraciones materis
del hombre. Los cultivos para obtener alimentos y materiales q
utiliza el industrial en sus médquinas de transformacién; el be
ficio de los bosques, diversificado en centenares de objetivos, y
uso de los animales terrestres y acudticos, constituyen la esencia ¢ _
la industria extractiva, en orden a los seres organizados.

Desde el punto de vista geogrifico, es, pues, significativo
detalle que exprese el modo de ser y de vivir de una comuni i
que se dedica a labrar la tierra; a cuidar animales domésticos v
a obtener de la caza y de la pesca, carnes, grasas, pieles, plumas,
pelos, crines, marfil, huesos, ete.; a explotar el reino vegetal )
ra obtener productos quimicos y medicinales y para aprovechar
maderas como combustibles o materiales de construccién; a
traer de las entrafias de la tierra metales y minerales que el in-
dustrial convierte en infinita variedad de productos.

Naturalmente, hay paises que se especializan en determins
actividades a este respecto, de los cuales se tratari después,
a espacio. Por el momento basta con citar un ejemplo: el Ja
es el pais pescador por excelencia, con mis de 360.000 barcos :
diversas clases, tripulados por cerca de millén y medio de exper
tos en la materia. q

d). Industria de transportes. Bien sabido es que todo sis
ma de comunicaciones tiene por objeto facilitar la traslacién
hombre en persona, la de sus ideas o la de sus cosas, de un lug
a otro. Las ideas viajan por el telégrafo, el cable, el teléfono o |
radio; los objetos, por las veredas, los caminos, las carreteras, 08
ferrocarriles, los funiculares, los cables, las tuberias, los barcos ¥y
las naves aéreas. .

No se necesita recordar gque sin vias de comunicacién es im
posible la existencia misma de una verdadera nacionalidad, y que
el grado de desarrollo que tengan, marca su puesto en el concie to
de las sociedades humanas.

A la manera como las materias primas son convertidas
los industriales en objetos itiles, mediante cambios de forma,
vias de transporte ensanchan el radio en que pueden aprovecha
econémicamente esos objetos, mediante cambios de lugar.

Desde cuatro puntos de vista principales pueden considerarse
los transportes, a saber: las rutas, los vehiculos, las cosas movidas
y las estaciones para el cargue y descargue. i
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En cuanto a las rutas, las hay por tierra, por agua y por aire.
Las primeras —inclusive los rios, los lagos pequefios ¥y los cana-
les navegables— tienen su trazo fijo por donde deben pasar todos
los vehiculos; las dos ultimas son de via libre, sin huella alguna
que las determine en los mares v en la atmésfera. Los caminos
—precedidos por las trochas o veredas de los hombres primitivos—,
las carreteras de todo orden, y los ferrocarriles de diversos tipos,
llevan por tierra las pulsaciones de la vida econémica y de rela-
cién de un pais, a todos los lugares habitados, hasta conectar con
los de las naciones vecinas. Las comarcas densamente pobladas v
avanzadas en civilizacién material, poseen estrechas redes de eca-
rreteras y ferrocarriles, casi siempre en forma radial desde las
grandes ciudades. En el nordeste de los Estados Unidos, en Ingla-
terra, en Bélgica, en el norte de Francia y en el suroeste de Ale-
mania, se puede decir que no hay lugar apartado en més de 5 a
10 kms,, de una via férrea. En cuanto a las carreteras, se va lle-
gando ya hasta la granja de cada agricultor, mediante las tron-
cales enlazadas con las secundarias y las vecinales.

El hombre se transporta a si mismo y lleva consigo cargas
adicionales. Animales diversos le sirven de vehiculos para movili-
zarlo y transportarle sus cosas. La verdadera revolucién en mate-
ria de transportes consisti6 en la invencién, desde tiempo inme-
morial, de la rueds montada en un eje, origen de los earros. El
perfeccionamiento del carro, adaptable a las carreteras y a las vias
férreas, es de todos conocido y no necesita comentarios. Maravillo-
s08 son los adelantos en los vehiculos flotantes o sumergidos en
el agua y en el aire, desde las canoas de los salvajes, las montgol-
fieras, y los aeroplanos de Santos Dumont.

Resumiendo, las actividades productivas del ingenio del hom-
bre, para el bienestar de la vida de los individuos, son elementos
geogrificos de la mayor significacién, que van transformando las
sociedades humanas en mecanismos complejos, ordenados ¥ en cons-
tante actividad, que funcionan en un mundo cada dia més poblado
v mas angustiado en la lucha por la vida. Sin la organizacién a
que van siendo sometidas esas actividades, la humanidad marcha-
ria en el caos mas espantoso, vecino a la catdstrofe.

(B). El alimento.—Los alimentos, o sean las sustancias de ori-
gen animal, vegetal o mineral, sélidas o liquidas, que suplen las
necesidades del organismo y reparan sus pérdidas, se pueden cla-
sificar en términos generales, segiin el walor combustible que a
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cada uno le corresponda, de acuerdo con la proporcién en que pue-
dan ser oxidados, distinguiéndose el valor combustible fisico, o
sea el total en potencia, del fisiolégico, el cual depende de la capa-
cidad del organismo para utilizar esa energia. Mediante laboriosos
andlisis quimicos de las sustancias comestibles y de las bebidas,
se ha llegado a determinar su valor nutritive especifico. Este va-
lor depende de las proporciones en que se encuentren en cada uno
de ellos, las materias azoadas, las grasas, el alcohol, las materias
extractivas no azoadas, las materias fibrosas, las sustancias mine-
rales y el agua. La proporcién de residuos no oxidados varfa mu-
cho de un alimento a otro. ,

Dejando sin considerar el valor nutritivo de la larga lista de
alimentos y bebidas en uso corriente, cabe observar, sin embargo,
que el régimen alimenticio, en armonia con las necesidades del or-
ganismo humano, segiin la edad, el sexo v el estado de la salud,
es controlable mateméticamente, de modo que ni sébre ni falte, !
con lo cual el organismo evoluciona normalmente, sin atentar con-
tra la salud y sin gastar riqueza piblica indtilmente. Calcular la
racién alimenticia y difundir este conoecimiento entre las gentes,
deberia ser el principal papel de las organizaciones encargadas de
la higiene de un pais. i

Los pueblos mas atrasados no viven sino de los frutos que
encuentran a su alcance y de la pesca y de la caza rudimentarias.
Por instinto de conservacién, la humanidad se mueve en busea de
tierras prédigas en alimentos, sin parar mientes muchas veces, en
utilizar la fuerza bruta para subyugar a otros pueblos. Las primiti-
vas sociedades humanas vivieron facilmente en el Asia occidental,
rica en animales y plantas; en el Asia austral, el arroz sirvié como
base del sustento, complementado con el plitano, la batata, el co-
cotero y el drbol del pan; en el oriente asiatico, los chinos agre-
garon al arroz, algunas legumbres y plantas alidceas, vy los japo-
neses el pescado; en el centro y norte de ese continente, la leche
es alimento corriente; en el Africa mediterranea, el trigo, las ha~
bas y las lentejas fueron utilizadas desde tiempos remotos, antes
que el arroz; en el resto de Africa, los animales de caza y domés-
ticos abundan; en América, los aborigenes eran conocedores de la
pesca y la caza, y en muchas partes disfrutaban del maiz, papas,
yucas, fiame, frisoles y otras plantas; en Oceania, ademas de la
caza y la pesca, se aprovechaban de la cafia de azdcar y de mu-
chos otros vegetales,
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En los pueblos civilizados, en mutuo contacto comercial, la
alimentacién se va uniformando en sus delineamientos generales,
gobernada por la técnica culinaria y gastronémica. Los elementos
que faltan en alguna parte se importan de otras, en donde sobran.
Con todo, cada pais se especializa en ciertos renglones alimenti-
cios, ya por tener las materias primas de calidad excelente, abun-
dantes y baratas, o por inclinacién especial heredada o adquirida.
Como ejemplos, mds o menos tipicos, se pueden citar: la leche y
el queso en Holanda; la carne en Inglaterra; el pan y el vino en
Francia: la salchicha y el jamén en Alemania; el pescado en Ir-
landa: los macarrones en Italia; el caviar en Rusia; el arroz en
la China; las habas y el vino en Espafia; la avena y las frutas en
los Estados Unidos; el maiz en Antioguia; el platano en el valle
del Cauea; la papa en Cundinamarca y Boyaca; las legumbres en
Narifio, ete.

La sensualidad no controlada lleva al hombre adinerado has-
ta la perversién dafiina en el uso de los alimentos y bebidas en
exceso o anticientificamente preparados. En cambio, los pobres que
viven en las ciudades o en los campos, se nutren insuficientemente,
con raciones mal calculadas o defectuosamente acondicionadas. En
ambos casos la vida se acorta, la raza degenera, la inteligencia se
embota y al fin sobreviene la decadencia definitiva. Gran parte
de las enfermedades endémicas que reinan en ciertas regiones, tie-
ne como causa especifica la defectuosa alimentacién, ya sea en
cuanto a cantidad o bien se refiera a la calidad. Por ejemplo, el
abuso de las grasas y del azlcar en comarcas tropicales, sujetas a
intenso calor permanentemente, no se gueda sin recibir la corres-
pondiente sancién del organismo, como no se quedaria en las zo-
nas polares la deficiencia en la provision de esos combustibles, ge-
neradores de calor.

(C). El vestido—Para modificar la regulacién térmica del
cuerpo, sujeto como lo estd, a la accién de los agentes atmosféri-
cos; para atender al recato que va surgiendo entre los salvajes
habitualmente desnudos, a medida que adoptan las costumbres de
los civilizados, ¥ también por via de adorno, el hombre ha usado
desde tiempo inmemorial abrigos més o menos completos y de di-
ferentes materiales y maneras de confeccién, que lo cubren.

Por convencién, por moda o por capricho, el adorno del cuer-
po entre los hombres primitives se conoce en tres formas distin-
tas, la primera de las cuales consiste en amoldarlo, mediante de-
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formaciones parciales, como en la cabeza, practicada por los abo-
rigenes del Perdi, del noroeste de la América setentrional (Colom-
bia) y otras partes; en los pies, como entre los chinos; en la cintu-
ra, como lo practican todavia —hasta con exageracién— los pueblos
civilizados. La segunda se refiere a pinturas y tatuajes, mas o me-
nos simbélicos, en diferentes partes del cuerpo, y la tltima, a obje-
tos —generalmente vistosos o valiosos— suspendidos o adheridos,
tales como los zarcillos, las narigueras, los anillos, collares, bra-
zaletes, ete. "

En cuanto al vestido, evidentemente ha evolucionado en el
tiempo y en el espacio, adaptéindose, ante todo, a las condiciones
climatolégicas de la localidad. Si, como se cree, la humanidad tu-
vo su origen en alglin punto situado entre Asia y Africa, en ple-
na zona térrida o semitropical, es natural esperar que las gentes
trataran de proteger sus organismos contra el frio, a medida que
se iban esparciendo en direccién a las latitudes polares. La tinica,
amplia y suelta, se adapta al calor; el pantalén, estrecho y cefiido,
al frio. Todavia, entre los arabes, por ejemplo, se acostumbra por
hombres y mujeres, la primera, y los lapones y esquimales de am-
bos sexos usan los pantalones. En los pueblos civilizados, la mujer
—de vida méas sedentaria y casi siempre bajo techo— rara vez nsa
el pantalén de los hombres. El estudio de los monumentos, escultu-.
ras, pinturas, inscripciones, sellos, momias, ete., de los diversos
pueblos a través de la historia, pone en evidencia el cambio de !:a-«
las, modas, formas y adornos en los vestidos. Pacientes investiga-
dores han llegado a formular clasificaciones interesantes y compli-
cadas, de las usanzas o trajes, desde los tiempos antiguos hasta
nuestros dias, de cuyo detalle no nos ocuparemos, en gracia de la
brevedad.

El traje completo incluye el sombrero, el calzado ¥ los guantes.
Ninguna de las prendas que lo constituyen debe oponerse al na-
tural desarrollo y funcionamiento del organismo humano. Por con-
siguiente, de las propiedades de las telas, de su forma, disposicién
¥ limpieza, depende la higiene en el vestir. al

Para la fabricacién de las telas se emplean fibras de muchas
plantas, y lanas, crines y pelos de varias clases de animales. Las
pieles mismas de éstos, crudas, o mejor, curtidas, se pueden con-
siderar como magnificas telas naturales. El cifiamo, el lino y el
algodén son los tres productos textiles vegetales por excelencia.
El primero proporciona telas sélidas, durables, pero no tan finas
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como las del lino. Sin duda alguna, la tela de algodén es la méas
universal, desde tiempo inmemorial. Los indios de América sabian
tejerla y tefiirla a maravilla. La lana de los carneros, la seda que
secretan algunos gusanos para formar sus capullos y la artificial,
proporcionan telas de magnificas condiciones térmicas, adaptables
a muy variadas eondiciones climatolégicas.

La permeabilidad al aire de las telas, basada en la trama, la ur-
dimbre y el calibre de los hilos que las forman, es condicién esencial
para la higiene en el vestir. La libre circulacién del aire facilita la
evaporacién del sudor y la eliminacién del icido carbénico que exha-
la constantemente la piel. La escala de permeabilidad creciente al
aire, es como sigue: telas de lino, de algodén, de punto de lino, de
punto de seda, de punto de algodén, de franela de algodén y de fra-
nela de lana. También es de importancia la permeabilidad al agua,
basada en la textura del tejido. Las telas de lino absorben rdpida-
mente la humedad, pero se secan pronto; las de lana requieren
mds tiempo y més agua para empaparse, y tardan més en se-
carse. En cuanto al calor, la diferencia en la conductibilidad de
los materiales de que estdn hechas es factor que se combina con el
espesor ¥ peso de las telas. Los tejidos flojos y aireados impiden
la penetracién del calérico. En general, las franelas y pafios son
malos conductores. Las condiciones higroscopicas alteran la con-
ductibilidad, por cuanto el agua es mejor conductora del calor que
el aire. Por eso los vestidos de lana mojados conservan mejor el
calor del cuerpo que los de lino o algodén, pues éstos, al mojarse,
se hacen impermeables al aire. La coloracion de las telas influye
también sobre sus cualidades térmicas. Se ha comprobado que si se
toma como 1 el tiempo que se necesita para calentar hasta deter-
minada temperatura una tela negra de lana, para la de color ver-
de oscuro se gasta 1,1; para la de color escarlata, 1,18 y para la
blanea, 1,78. Naturalmente, el enfriamiento se verifica con anilo-
ga desigual rapidez.

Basta con estas ligeras observaciones para destacar la impor-
tancia del tema de la indumentaria humana, cuyo desenvolvimien-
to va marcando, desde sus origenes, las variadas necesidades, as-
piraciones, caprichos y modas, tendientes todas a resguardar y
presentar externamente el cuerpo del hombre. Gran parte de los
desvelos v actividades enderezados a la obtencién de riqueza y a
cuidar de la salud, vigor y bienestar del individuo, tienen esta fi-
nalidad. Sin embargo, desgraciadamente tfodavia existen pueblos
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desnudos, deficientemente vestidos, o entregados a modas y al usg
de telas que no consultan los dictados de la razén y de la ciencia
sobre el particular. Sobre todo, las clases pobres que viven en me-
dios climatolégicos hostiles para la conservacién de la vida en to-
da su plenitud, tienden a la degeneracién y a la ruina fisioldgica,
por carencia de vestuarios suficientes y adecuados. La miseria a
este respecto no es menos desconcertante para el progreso ordena-
do de la humanidad, que la escasez de alimentos y de viviendas
higiénicas. Causa pena y compasién considerar las torturas de los .
millones y millones de seres humanos que no alcanzan a conseguir
abrigos suficientes y apropiados para las épocas terribles de los
inviernos helados, que llegan periédicamente cada afio, como Bu-
cede en gran parte de la Eurasia del norte, densamente poblada.

(D). La vivienda.—Por razén de su naturaleza y eonstlt-uelﬁnf.
fisiolégica, el hombre adulto necesita dormir diariamente por lo-
menos durante 6 u 8 horas continuas. Para defenderse cuando es-
td dormido de los animales y de los dem#is hombres y para prote-
gerse contra las inclemencias del tiempo, busca refugio seguro, .-
Sea en una caverna o cueva natural o artificial, como lo practica-
ban y practican atGn algunos pueblos primitivos, o en construccio-
nes especiales, levantadas en lugares escogidos, que se conocen eon
¢l nombre de casas. )

La casa es, pues, elementc geografico fundamental de la cuh
tura material del hombre, ya esté representada por las humildes
cabafias, chozas o ranchos de los mds pobres o por los soberbios
palacios de los magnates de la riqueza y de la comodidad. Puedi?f
ser singular, para morada de una sola familia o adaptarse para
el uso en comunidad, mds o menos independiente, de varias fa-

milias o individuos. Se extiende, también, al abrigo de animales y ]
a depédsito o a la instalacién en ella de objetos diversos. En Bumll,. ;
las tiendas de campaiia o de los némadas, las barracas, establos,
almacenes para depésito, fibricas, escuelas, iglesias, teatros, ho-
teles, etec., quedan comprendidos en la amplia significacién de la
palabra casa.

Para diferenciar tanta variedad de edificaciones, basta wﬁ, ;
determinar la clase de materiales que se emplean en su construe-
cién, como tierra, piedra, ladrillo, acero, cemento, madera, concre-
to, ete.: el objeto a que se destinan; el tamafrio, forma y figurl'
que tengan; los colores con que se pinten; el espacio entre ellﬂu.'
ete.
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En cuanto a los materiales que se emplean en las edificacio-
nes, todo depende de los elementos que se tengan a la mano o
ficilmente obtenibles; de las condiciones climatolégicas del [u-
gar y de la riqueza y adelanto de los pueblos. Asi, por ejemplo,
los esquimales hacen sus viviendas de nieve endurecida y com-
pactada; en las zonas de las tundras, desprovistas de drboles, en
verano viven las gentes en tiendas hechas con pieles de reno, ¥
en invierno en hoyos cubiertos con tierra; en los grandes bosques
de coniferas que pueblan las elevadas latitudes eurdsicas, las ca-
sas son de madera, incluso el techo; en los bosques semitropicales
v tropicales, se usa la madera, la guadua v el bahareque, con te-
cho de paja o madera; en las regiones desérticas o semidesérticas,
escasas en piedra, las viviendas se levantan con paredes de terro-
nes o adobes y techos de paja o turba; en las estepas del Cauca-
so, Crimea y otras partes, abundantes en piedra, los muros se for-
man con este material. La teja de zinc va penetrando a todas par-
ies ¥ se usa hasta para los muros. Los pueblos civilizados emplean
gran variedad de materiales, segiin el costo, la riqueza de los ha-
bitantes y el objeto a que se destinan. Para evitar los incendios ¥
ponerse a cubierto de los estragos de los terremotos, se emplean
el acero, el cemento, el ladrillo y la piedra. Solamente los pueblos
que desde la antigiledad han acostumbrado materiales durables,
como la piedra, pueden mostrar al cabo de varios milenios ruinas
estupendas que revelan civilizaciones extinguidas.

En lo concerniente al tamafo, a la disposicién y demds carac-
teristicas de los edificios, estian sujetos a las reglas de la arquitec-
tura, a los dictados de la higiene y al gusto de los decoradores.
Desgraciadamente, no siempre se obra de acuerdo con los més ele-
mentales principios de la ciencia, a este respecto, como lo prueban
las casitas sin luz, sin aire y sin espacio suficientes; los grandes
bloques de edificios para apartamientos en que gquedan las gentes
como comprimidas y aplastadas por los muros de una ecireel; los
teatros, salones, iglesias y edificios comerciales, sin escapes rapi-
dos, seguros y suficientes en los momentos de pénico, etec. En ver-
dad, es perfectamente inaceptable —excepto en casos especiales—
la priactica de reducir el espacio para las edificaciones, con el pre-
texto del alto valor de los locales, cuando al lado quedan grandes
extensiones de terreno utilizables para el mismo fin, dotadas de
medios de transporte baratos, rapidos y cémodos.

— 283




GEOGRAFIA HUMANL

La manera de situar y de agrupar las casas, para constitufr
con ellas poblados o eolonias (“settlements”), es una de las carac-
teristicas geogrificas que mejor pintan el modo de vivir de la es-
pecie humana. Con admirable instinto e inteligencia, busca el hor

tinuidad y prosperidad de la raza, siguiendo la linea de menor p
sistencia que cada cual encuentre, y en armonia con el desa
de sus capacidades mentales, con las posibilidades del medio ame-
biente en todo campo y con la idiosinerasia o temperamento de la
comunidad & que pertenezca. '

Desde luego, saltan a la vista dos grandes tipos de colonias:
1) El disperso. 11) El aglomerado o compacto. El segundo se
puede subdividir en: 1). Aldea rural. 2). Pueblo comercial. 8).
Ciudad, metrépoli de los negocios.

Sin espacio para mds, haremos en seguida unas breves
deraciones sobre cada uno de estos tipos vy sub-tipos.

I). EI tipo disperso corresponde casi siempre a la vivie
campesina del agricultor, situada en lugar conveniente del p
en que trabaje, ya sea éste de su propiedad, o lo tenga en &
damiento o le permitan la libre ocupacién.

Las més humildes y pobres de estas viviendas son las del pe
sometido a recibir un salario por su labor diaria, escaso las I
de las veces para subvenir convenientemente a las necesidades
su familia. La casita se reduce a un rancho o cabafia, de piso en
tierra, sin accesorios higiénicos ni cuartos separados para el
trimonio y los hijos; mal abrigada y plagada de insectos incé
dos y peligrosos, y rodeada de campos libres para animales dom
ticos que invaden la vivienda en promiscuidad repugnante. N
ralmente, las caracteristicas son diferentes segin el pais, el
ma, la raza, las costumbres, el grado de cultura, etc. Los ran
del chino, japonés, manchi, ruso, negro africano, australiano, e
localizados en estepas desoladas, en planicies himedas, en mon
fias escabrosas, en las orillas de los grandes rios tropicales o
lados, ete., difieren bastante de las casitas del peén labriego
paises avanzados en civilizacién, como Francia, Bélgica, A
nia, etc. Con todo, es un hecho desconsolador, que una parte muy
considerable de la humanidad vive en malisimas condiciones
alojamiento, lo cual se traduce en decadencia de la raza y en
vueltas y protestas de parte de los que sienten sobre si todo el pe-
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so de la desventura. Para atender al clamor de esas gentes, en los
Liempos que corren se va iniciando una etapa de reivindicacién jus-
ticiera, a impulsos de las ensefianzas cristianas y del buen sentido
de los gobiernos conscientes del papel que deben desempeiiar.

La vivienda rural del labrador de la tierra en su parcela en
propiedad, cuyo beneficio le da independencia para vivir con me-
diana holgura, es el tipo clasico, la célula vital de las civilizaciones
avanzadas. La casa, modesta en su construccién, reline sin embar-
#o, las condiciones que reclaman la higiene vy la comodidad sin lujo.
Generalmente alrededor de ella se levantan sencillas edificaciones
para el servicio de las aves de corral, para el cuido de las vacas
de leche, los caballos, las ovejas, etc., y para almacenar los granos
y demés productos de la parcela, cientificamente cultivada. En las
grandes labranzas o pastoreos de los terratenientes capitalistas,
la casa del propietario es de mds categoria y los establos v depb-
sitos de mayor magnitud; las de los colaboradores quedan espar-
cidas por la campifia, en lugares adecuados para el servicio.

Los grandes fundos son comunes en paises nuevos, en donde
las tierras son baratas, como en el Canadd, en partes de los Es-
tados Unidos, en Argentina, Chile, Brasil, Australia, etc., y tam-
bién en algunos centros densamente poblados, debido a defectuosas
costumbres en la organizacién social. Generalmente las habitacio-
nes dispersas en grandes lotes de un solo propietario, son mds co-
munes en territorios accidentados, propios para una gran varie-
dad de cultivos, y las pequefias parcelas de propiedad individual
v los poblados compactos se localizan en los vallecitos y terrenos
planos. Como ejemplos de parcelacién cientifica, se citan Noruega
v parte de los Estados Unidos.

Finalmente, hay otro tipo de habitaciones dispersas que no
corresponden al rural y que podria denominarse sub-urbano: las
casas de los obreros, de los empleados y de los ricos que prefieren
la vida aislada del bullicio de los pueblos y de las ciudades, situa-
das a distancias mds o menos considerables de los centros, segiln
los medios de transporte,

II). El tipo aglomerado o compacto corresponde al conjunto
de edificios que se construyen en urbanizaciones que tengan por
base una calle o red de calles, desde las mds sencillas o pequefias
de las aldeas hasta las enmarafindas o extensas de las grandes ciu-
dades, Las calles para el servicio comin de los habitantes Yy la
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continuidad mds o menos completa de las construcciones, frente §
ellas, son elementos esenciales en la formacién de un poblad
colonia. En estas condiciones, son complemento forzoso para la vi-
da colectiva las vias de acceso adecuadas que permitan la movili
zaciébn de las personas, de los animales y de los objetos de comer-
cio que les sean precisos. En realidad, los pueblos se fundan
los centros de convergencia o de gran movimiento de los cami
de las carreteras, de los ferrocarriles, de las aerovias, de los
les, etc., o frente a las costas de los mares o de las riberas de
los rios.

1). La aldea puede ser de varias clases: La rural, tipicamen-
te agricola, que es poblado de agricultores que viven en un cen
especial, en vez de esparcirse por los campos, con el fin de lle
a cabo en forma cooperativa ciertas funciones comunes en el |
tivo de las tierras, tales como la siembra, el riego, la siega, el
macenaje de los frutos, etc. A veces la colonia goza de alg
servicios funcionales, como los de una tienda de viveres, los
una pequefia iglesia, los de una escuela, etc. Este tipo es cor
en varias partes de Europa y en el sur de Asia, y rara vez |
de unos pocos centenares de habitantes.

La aldea wrbana o no rural, muy com@n en los Estados
dos, en toda la América de origen ibérico y en otras partes,
ticipa de varios servicios funcionales o se construye con ese
En efecto, son pocos los agricultores que moran en ella, pues
su gran mayoria, los habitantes son comerciantes o negocian
artesanos, profesionales, ete., al servicio de los campesinos que vi-
ven y trabajan dentro de determinado radio a la redonda. A

La aldea rural del oriente asidtico —la China y el Japin— es
una colonia de agricultores que goza muy poco de los servicios
banos. Revelan las estadisticas que cerca del 80% de los habitan-
tes del Celeste Imperio viven de la agricultura, agrupados casi to-
dos en pueblos de 300 a 10.000 almas, En el Japén los agriculto
representan algo méds del 507 de la poblacidn, esparcida en villas
rurales de escasos habitantes, N

La forma de los poblados, el ancho de las calles v el tipo de
las casas varia muchisimo, de acuerdo con los hibitos tradi
les, con las condiciones topogrificas y climdticas del terreno |
con el sistema vial de la regién. En las orillas de los rfos o en
las costas de los mares y lagos, las casas se suelen construir al
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frente de una ancha calle que va paralela a la ribera; en el em-
palme de dos o mds vias de comunicacién, en terrenos planos,
el poblado se traza en blogues o manzanas con calles en dfingulo
recto; en las crestas de las colinas, las colonias se desarrollan a
lo largo de una calle principal que sigue el alineamiento de la eres-
ta. En general, todos son poblados irregulares, con ecalles mal te-
nidas y casas de poco valor y menaje paupérrimo.

2). El pueblo comercial es la unidad mis simple de una eo-
lonia humana compacta, cuyos habitantes no se dedican a las fae-
nas agrarias, sino al comercio o a la industria. Sirve de centro
para integrar las actividades de los agricultores dispersos, de
los que viven en aldeas rurales en la vecindad, o de los indus-
triales del mismo lugar. Estd provisto de servicios funcionales,
miis 0 menos completos, tales como plazas de mercado, tiendas, al-
macenes, iglesias, escuelas, hospitales, bancos, edificios para los
servicios de gobierno, salones para diversiones, fiibricas, parques,
servicios de luz, de agua, de telégrafo, de teléfono, de fuerza, de
prensa, etc. Por lo general, el pueblo o villa o pequeiia ciudad se
compone de dos partes: el centro de los negocios, densamente edi-
ficado, y los barrios residenciales con sus casas mis espaciadas,
Nada se puede decir con precisién en cuanto a magnitud y aspec-
to arquitecténico del pueblo comereial, pues esta divisién de la vi-
vienda humana comprende toda una serie de colonias que va desde
casi la aldea urbana hasta las verdaderas cludades.

3). La eiudad es un conjunto maravilloso de construcciones
agrupadas en pequefias extensiones territoriales, hormiguero hu-
mano provisto de todas las comodidades que el hombre va anhelan-
do al correr de los tiempos. Representa la suma de la inventiva
creadora de la concentracién de riqueza y de la cultura material
v espiritual de un pueblo, en su desarrollo evolutivo durante la
vida de muchas generaciones; refleja el alma, la personalidad v
¢l modo de ser de toda una nacién o de un sector considerable de
su territorio; en una palabra, es la sintesis de las comunidades
humanas.

El organismo de una ciudad funciona como el de un sér vi-
viente, en pulsaciones armoniosas reversibles que van del centro a
la periferia y viceversa. La riqueza, encauzada en institutos ban-
carios situados en el corazén mismo de las ciudades, impulsa, ali-
menta y sostiene la vida econémica y la estabilidad financiera de
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las ciudades mismas, de la nacién a que pertenecen y muchas y
también de paises amigos; el comercio, servido por corporaci
poderosas, hibilmente dirigidas, concentra en ellas el fruto del
bajo en los campos y en las fabricas, para luégo esparcirlo por do-
quiera que se necesite; la industria manufacturera, en sus varia-
das manifestaciones, busca localizarse en ellas o en sus vecinda-
des, atraida por la abundancia del personal trabajador y por las
facilidades para la obtencién de las materias primas y para
venta de los productos; la ciencia, alimentada por los frutos
las Universidades, de las Academias y demds centros de
mental que tan ficil y l6gicamente funcionan en ellas, dify
luégo sus conquistas y sus luces por el mundo entero, para b
cio de la humanidad en general; el arte, en todas sus man
ciones, encuentra en los costosos Museos y Galerias —que sdlo
son posibles— fuentes de estimulo y de progreso que se :
por todas partes; la prensa y la radiodifusién —alma de la vil
intelectual— con sus libros, revistas y diarios mantiene en
contacto la humanidad entera; la vida espiritual y de dolor,
en ellas direccién y alivio en los centros religiosos, de caridad,
asistencia social y de hospitalizacién, y, finalmente, la marcha
litica y las revoluciones pausadas o violentas que van surgier
el avance de la especie humana, en busea de altos ideales de L
estar y felicidad, se planean y se dirigen desde las grandes ciud

En cuanto a lo que podriamos denominar la vida fisio
de las ciudades, es sorprendente la organizacién a que estdn
metidas, para el sostenimiento a veces de millones de personas, -;'
necesitan alimentos, bebidas, calefacecién, luz, fuerza motriz, ab
viviendas, oficinas, depdsitos, puertos, estaciones viales, medios
transporte y comunicacién, etc., sin tener que preocuparse I
por otra cosa que por la obtencién del dinero que ha de pn
rarle todos esos servicios, a la medida de sus deseos, necesidac
y posibilidades.

Centros urbanos importantes han existido desde tiempos re-
motos, pero su crecimiento hasta llegar a los florecientes empo
de la actualidad, ha avanzado con rapidez en los (ltimos cien:
debido al ensanche del comercio internacional ¥ a la estupenda
tividad industrial. Por consiguiente, hay ciudades comcreialﬂ‘i
excelencia y otras tipicamente industriales.

Las comerciales surgen en localizaciones adyacentes a iﬂl
" rreras naturales que impiden el movimiento continuo de las n
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cancias y de las gentes hasta el lugar de su destinacién, imponién-
dose la necesidad de los transbordes, y también en los lugares en
que convergen las principales rutas nacionales e internacionales,
Asi, por ejemplo, los grandes puertos de Londres, New York, Ham-
burgo, Buenos Aires, Rio de Janeiro, ete. se interponen entre el
trifico terrestre y el maritimo; Turin, Mildn, Lyon, Denver, ete.
crecen al pie de las barreras de montafias; Chicago debe su enor-
me desarrollo a la barrera del lago Michigan que hace torcer las
vias terrestres a cruzarse en ese punto; Bukhara en el Turquestin
ruso y Timbuktu en las méirgenes del Sahara, son puertos en la
extremidad de los desiertos; Constantinopla es la resultante de su
posicién en el estrecho canal del Bdsforo, entre los mares Negro y
Mediterrineo; St. Louis, Kansas, Omaha y muchas otras ciudades
regadas por el mundo entero, deben su importancia al cruzamiento
de vias troncales para el comercio.

Muchos de los grandes eentros manufactureros son igualmente
ciudades comerciales, al reunirse en el lugar que ocupan las con-
diciones propicias para ambas finalidades, como sucede con New
York, Chicago, Boston, Shanghai, Osaka, etc. Sin embargo, exis-
ten ciudades que deben su existencia a la riqueza del suelo en sus
vecindades, especialmente en hulla y en mineral de hierro, base de
la industria pesada. Asi han prosperado Birmingham, Minchester,
Lila, Lieja, Essen, Leipzig, Kottowitz, ete. Cuando son posibles vias
riapidas y baratas, los centros fabriles buscan topografia apropia-
da, a distancia, como sucede con Glasgow, Milwaukee, Cleveland,
Detroit, ete.

Una verdadera ciudad se caracteriza, no tanto por la cifra de
sus habitantes, cuanto por el nimero de funciones urbanas y el de
las dreas funcionales separadas, que tenga en pleno desarrollo. En
los pueblos comerciales existen también algunos servicios funciona-
les incipientes, segiin se expresd en otro lugar; mas, en las verda-
deras ciudades tales servicios son completos, numerosos y conve-
nientemente separados de modo que llenen todas las necesidades vy
aspiraciones de los moradores, con el minimo de esfuerzos y de
incomodidades. Imposible seria dar un detalle completo, al respec-
to, sin alargar demasiado este estudio: basta con unos cuantos
ejemplos, a la ligera. Los bancos se agrupan en una zona central,
de muy valioso piso y monumentales edificaciones, pero gin des-
atender la periferia con sucursales; los depésitos de mercancias
para la importacién o para la exportacién, ocupan amplios y cé-
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modos locales cerca a los muelles de los puertos, a las estacior
de los ferrocarriles, etc.; las tiendas para el servicio de las g
tes ricas se presentan lujosamente, frente a amplias y suntuos 4
avenidas; la clase media hace sus compras en modestas tiendas
situadas en zonas menos pretenciosas; los servicios de correo, de
telégrafo y de teléfono pueden usarse en gran nimero de puestos,
inclusos los hoteles mismos; los teatros, los salones de cine y de-
més lugares de recreo, se localizan en puntos estratégicos para ser-
vir muy diversas clases de piblico; ete. i
Aparte de estos servicios funcionales de detalle, existen lag
fireas especiales funcionales, en que se sitian las fébricas, las ma-
nufacturas, los parques, los jardines zoolégicos y botdnicos,
residencias de los ricos, las de la clase media, las de los obre
ete. .
Desde fines del siglo pasade se iniciaron principalmente en
Alemania, en Inglaterra y en los Estados Unidos, las urbanizacio-
nes denominadas eiudades jardines, situadas en campo abierto en
los alrededores de las grandes urbes y compuestas de casas aisladas,
rodeadas de jardines y prados, frente a anchas y bien tenidas ave-
nidas arborizadas, trazadas en alineamientos caprichosos y
ticos, con el fin de descongestionar los apifiamientos antihigié
¥ costosos de los centros y en busca de aire puro, luz abundan
silencio, paz, tranquilidad y cierta independencia familiar.
cuanto se avance en este sentido, se traducird indudablemen
mayor biestar personal y en perfeccionamiento de la raza. Afa
nadamente, la ciencia nueva del Urbanismo va calando en la ment
de los hombres de accién, para bien de la humanidad.
El crecimiento constante de las ciudades y su multiplicaci
extraordinaria en los dltimos tiempos, son fenémenos que p
pan seriamente a los sociblogos y estadistas. Es un hecho evid
el aumento desproporcionado de la poblacién urbana, a expe
de la campesina. El maquinismo en la agricultura, el progreso
los sistemas de transporte, la industrializacién de las ciudades
los atractivos de la vida ciudadana, van trastornando la dis
cién natural de los seres humanos en un circulo vicioso de
dades que engendra variadas inquietudes en la mente de las
sas, en busea de planos de equilibrio racionales, vagamente vis
brados todavia. '
Para concluir, no puede negarse que la organizacién de la vi-
da en todas sus manifestaciones, en una verdadera ciudad, es
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hecho sorprendente y una de las manifestaciones mas grandiosas
de la inteligencia del hombre, pues a no ser asi, reinaria el caos
més espantoso y desconcertante en la vida ciudadana.

5 — La distribucién del hombre sobre la tierra

Analizado ya en sus principales aspectos el ambiente elimdtico,
el medio fisico y econdmico de la morada del hombre, y considera-
das también las cualidades espirituales y materiales que se inte-
gran en él, para constituir un sér apto para vivir en ese medio una
vida de actividad con capacidad para dominarlo y transformarlo
dentro de ciertos limites, falta ver cémo se ha esparcido la espe-
cie, a la medida de su crecimiento vegetativo, por todo el &mbito
de sus dominios,

Corresponde a la Historia y a la Demografia presentar el pa-
norama de ese crecimiento y de la correspondiente localizacién de
los grupos humanos, desde la creacin hasta los tiempos actuales.
Podria, quizds, considerarse esta investigacién como una extensién
retrospectiva de la Geografia Humana del presente, y como tal,

darle cabida en estas péginas, pero nos parece mis légico dejarle
su campo de accién independiente,

En la imposibilidad real de conocer con precisién el nimero
exacto de los habitantes de la Tierra, en un momento dado, se acep-
tan las estadisticas mis o menos aproximadas de los censos que
se hacen periédicamente en los paises civilizados y los cémputos
estimatorios referentes a las zonas todavia salvajes o atrasadas.
Segin estos datos, en 1940 la poblacién total se aproximaba a
2.151 millones. La rata de crecimiento anual, en su conjunto v
con respecto a cada pais, ha sido y serd siempre muy variable, por
miiltiples causas, pero en promedio se aproxima a 1,6% en los iil-
timos 60 afios. Esto quiere decir que antes de 70 afios el niimero
de habitantes se duplicard, si no sobrevienen acontecimientos im-
previstos. Y si se admite el concepto de Fischer de que la tierra
no puede sustentar bien, mds de unos 6.500 millones de hombres,
a juzgar por los conocimientos actuales aplicados al beneficio y
utilizacién de las riquezas del suelo y del subsuelo, se llega a la
conclusién inquietante, angustiosa y sombria, de que muy pronto
nuestro pequefio planeta estari saturado de seres humanos, en-
frentados a un porvenir que sélo Dios sabe cémo serd despejado.
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Sin embargo, por alarmantes que parezcan estas cifras, es
un hecho que el drea total de la tierra enjuta, estd casi desierta,
pues no corresponden sino unos 15 habitantes por kilémetro cua-
drado, si se reparten uniformemente sobre toda ella, El cileulo
demuestra que es tan pequefia la masa humana en comparaeién
con dicha area, que toda la poblacién actual ocuparfa apenas unos
1.600 klms. cuadrados, dindole a cada persona una superficie da
3/4 de metro cuadrado para pararse. En otros términos, podris
acomodarse todos en un ataid ciibico de unos 800 m. de lado,

Por lo demis, el aumento potencial de la poblacién, a juzgar
por la capacidad de la especie para reproducirse normalmente, sin
limitacién alguna, no baja de 8% ni puede pasar de 5% anual,
seglin cdlculos de autoridades en la materia. Y si se admite
la mortalidad, segiin las mismas autoridades, llega a 2% anual,
queda un saldo de 1 a 3%, que representa la rata natural de cre-
cimiento anual, ;

Pero sucede que el hombre al derramarse sobre sus dominic
encuentra regiones —y muy extensas a veces— hostiles en s
grado para vivir en ellas, conforme se ha visto en otra parte, lag
cuales permanecen desiertas. Ademis, por circunstancias especi
les en la vida de ciertos pueblos, hay otras zonas capaces de d
sustento a muchos mas pobladores de los que tienen: son v
por llenar, moradas en potencia que atraen inmigrantes. Fins
te, por caprichos de las gentes o por imposibilidad de emig
existen comarcas superpobladas, incapaces de alimentar la vida
los habitantes que tienen, de una manera holgada y natural: .
centros de agitacién, en lucha y angustia permanentes, que
emigrantes o que se diezman por la miseria o en guerras de
quista y de predominio,

En suma, la densidad de la poblacién es una variable que
para una drea dada, desde 0 hasta la superpoblacién. Ademads, t
poco hay uniformidad en la distribucién espacial, en un pais ¢
quiera: las montafias, las llanuras, las costas de los mares y 1
riberas de los rios; las tierras estériles, las mediocres y las
les; las riquezas del subsuelo; los climas en su aspecto fisico;
rutas comerciales; la vecindad de otros pueblos que provocan
tercambios de productos; la idiosincrasia de las razas, etc.,
factores que determinan la concentracién del hombre en es
poblados y ciudades, o la dilatacién en viviendas aisladas en e
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pos abiertos, muchos de ellos cubiertos de bosques y habitados por
fieras de toda especie.

La aplicacin de férmulas mateméticas para calcular el incre-
mento de la poblacién no da resultados concordes con los hechos.
Periédicamente se puede anotar el aumento o disminucién anual,
para analizarlo a la luz de los acontecimientos que puedan haber
influido en el resultado y deducir lo que habri de ocurrir en un
futuro préximo. En Europa, por ejemplo, la poblacién aumenté de
60 a 186 millones, desde principios de la era Cristiana hasta cl
afio de 1800, esto es, a la rata aproximada de 0,12% anual. En
los 100 afios corridos del siglo XIX, la poblacién llegd a 400 millo-
nes, o sea con un crecimiento anual, sobre la base de partida, de
1,12% aproximadamente. En Colombia la poblacién aumenté de
2.980.800 que tenfa en 1880, a 8.701.816, en 1938, esto es, se ha
casi triplicado en poco menos de 60 afios, a la rata de 3,2% anual
sobre la base primitiva. El andlisis critico de la Historia europea
¥ colombiana, durante esos periodos, pondréd de manifiesto las cau-
sas para tan notables diferencias.

El simple dato abstracto de la densidad de poblacién, poco o
nada significa en cuanto a la capacidad real o efectiva que el pais
a que se refiera tenga para sustentar hombres en condiciones de
vida apropiadas. Desiertos como el Sahara: zonas de glaciacién co-
mo el Continente Antdrtico y Groenlandia; elevados y frios maci-
zos de montaifias, como el de los Alpes; valles malsanos tropicales,
poblados de marismas y maniguas, como el del Amazonas, ete.,
estarian superpoblados con més de un habitante por kilémetro cua-
drado y atn menos. En cambio, las fértiles planicies del bajo Nilo,
del Yangtze, del Danubio, del Misisipi, del Plata, ete.; las zonas
en que se encuentran ricos yacimientos de combustible, de mineral
de hierro, ete.; regiones privilegiadas en caidas de agua; los si-
tios propios para puertos maritimos, fluviales o terrestres, ete.,
tienen una gran capacidad receptiva de seres humanos.

Por lo demds, en las civilizaciones complejas que se alimentan
de sus propios recursos y de los extrafios que les llegan por moti-
vos de intercambios comerciales, la fijacién de la densidad limite
de saturaciém es variable y mudable segin los tiempos y las cir-
cunstancias, especialmente en armonia con el desarrollo de otros
pueblos. Una raza inteligente e industrial puede prosperar y cre-
cer en su suelo natal, mds alli de la capacidad natural que éste
tenga para proveerla de todas sus necesidades, mientras la venta
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de sus manufacturas en el exterior le dé recursos suficientes
la compra de materias primas y para importar los alimentos y
demés comodidades que le falten, Inglaterra, por ejemplo, con cer.
ca de 300 habitantes por km. cuadrado, prospera y se enriquece a]
amparo de sus enormes yacimientos de hulla de magnifica calidad
que le proporciona fuerza motriz a bajo costo, para alimentar sus
industrias. No es, pues, extrafio, encontrar en la Historia, nacio-
nes en plena decadencia de poblacién, después de haber ocupado un
alto puesto en ese sentido, y otras en que ocurre lo contrario. Las
adelantos cientificos van proporcionando métodos cada dia m is
eficientes para el ejercicio de todas las industrias, con lo cual o]
indice de saturacién en poblacién cambia favorablemente. Por
contrario, el agotamiento de las riquezas naturales irreemp
bles; el establecimiento de nuevas rutas comerciales que desy
el trinsito; la colonizacién de tierras nuevas ¥ superiores fuera
la patria, ete., rebajan el indice expresado.,
! Por ley natural, el maximum de densidad de poblacién deber;
encontrarse en los territorios de mayor capacidad productiva
| de ambiente propicio para la vida en todo su vigor; pero como
| mundo se ha ido poblando, a partir del centro en que se o
Ia especie humana, y las tierras habitables no estin todas
en plena actividad de intercambio cultural y comercial, hay re
nes superpobladas que no han logrado encontrar el equilibrio,
nando con sus sobrantes los vacfos existentes en otras. Ademis,
aislamiento en que estuvieron hasta hace poco, continentes o
ros, como los de América, Africa y Oceania: la hostilidad
tica casi invencible para la conservacién de la vida que present;
las zonas térrida y glaciales:; los prejuicios raciales, dificilme
atemperables; las diferencias en idioma, religién y sistemas
gobierno; el antagonismo econémico ¥ el egoismo nacionalista;
instinto de conquista y de dominio;: el modo de ser temperame;
¥ los hibitos de vida adquiridos y heredados durante siglos, ¥
chos otros factores, han sido y seguirin siendo por centurias
chos de ellos, vallas dificiles de vencer que mantendrin la hums
dad en constante agitacién, sometida a guerras desastrosas que
jan como herencia inevitable la miseria y el odio entre los homb:
Sin embargo, en el porvenir —por lejano que se le vislumbre—
motivos para esperar que la humanidad ha de llegar a un e
de cultura tolerante que le permita su ficil difusién y conviven
por todas partes, en un ambiente fraternal.

294 —

CIENAAEICOS DE ANTIOGUILAE



LA ESPECIE HUMANA

En cuanto a la manera como se encuentra distribuida la po-
blacién por todo el orbe, basta mirar atentamente un Mapamundi,
con un censo universal en la mano. Desde luego se notarin densas
agrupaciones o nicleos humanos, que podrian denominarse de pri-
mera categoria, situados en el sur v el oriente de Asia, en Europa
¥ en el oriente norteamericano. A la agrupacién asiatica correspon-
de poco mis o menos la mitad de la poblacién actual de la tierra,
entre chinos, japoneses, hindies, ete. La mayor parte de estas gen-
tes son campesinos que viven pobremente de su trabajo en la agri-
cultura. La agrupacién europea representa alrededor de una cuar-
ta parte de la poblacidn terrestre, compuesta principalmente de
ingleses, alemanes, franceses, belgas, holandeses, escandinavos, ita-
lianos, austro-hiingaros, espafioles, etc., todos los cuales gozan, en
mayor o menor grado, de una civilizacién mas avanzada y compleja,
con servicios funcionales organizados en materik de instruccién,
cultura, industria, comereio, ete. Finalmente, la vigésima parte de
la poblacién total del globo, ocupa el oriente de los Estados Uni-
dos y constituye una agrupacién joven, vigorosa, emprendedora,
ilustrada y rica como ninguna otra en el mundo.

Dentro de las grandes dreas de estos centros primarios, tam-
poco estd la poblacion uniformemente distribuida; desde las gran-
des urbes en que se compactan millones de almas, se pasa a cam-
pos casi desiertos. Las porciones de estas dreas con mayor densi-
dad de poblacién, se pueden considerar como de segunda categoria.
En el drea asidtica, el territorio esti constituido, en gran parte,
por una serie de colinas relativamente estériles, separadas por va-
llecitos aluviales de gran fertilidad, que desembocan en las amplias
planicies de los grandes rios. Las gentes se retinen en busca de
esas tierras bajas, planas y fértiles, v dejan casi despoblados los
lomos de las colinas. No sin razén se ha dicho que en la China, el
Japén y la India, la civilizacién es aluviel. En el drea europea ocu-
rre algo parecido, por razones de otro orden, ¥ en menor escala.
El bajo Rin con sus potentes capas de hulla ¥ de mineral de hie-
rro; las cuencas carboniferas de Inglaterra; los centros de concen-
tracibn manufacturera y de distribucion de productos; las insti-
tuciones financieras con sus redes que se dilatan por el mundo en-
tero, ete., atraen gruesas agrupaciones humanas en espacios redu-
cidos. Finalmente, en los Estados Unidos, ricos en gran variedad
de minerales, diseminados por todo el territorio, y en tierras de
labor en el magnifico y extenso valle del Misisipi, la poblacién es-
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t4 distribuida con relativa uniformidad y holgurs, en poblados que
van de mayor a menor hasta las granjas de los agricultores, sin
faltar zonas como las de New York ¥ Chicago, densamente habij-
tadas, 1
En la América y el Africa tropicales, las gentes se apifian en
las altiplanicies y laderas de las montafias; en los grandes |
apenas si existen pobres caserios en las riberas de los rios que
sirven como medio casi Ginico para el trinsito. En los territorios
nuevos los poblados siguen las paralelas de los ferrocarriles o la
banca de las carreteras y caminos.
Por iiltimo, en cada pais existen grupos humanos de tercera
categoria que obedecen al relieve del terreno; la calidad de las -
rras; la riqueza en aguas, bosques y minerales; las condiciones eli-
miticas; los usos y costumbres de las gentes, ete. Un detallado es-
tudio de todas estas cuestiones corresponde a la Geografia Huma-
na de cada nacionalidad. Ly
Antes de dar los datos referentes a la poblacién absoluta,
drea y la poblacién relativa de las diferentes nacionalidades
planeta, tal como quedaron después de la Guerra Mundial de 19
1918, esto es, al iniciarse los movimientos que han culminado
la actual contienda en el Viejo Mundo, que amenaza con trastorr
lo todo, no estarin por dem#s unas cuantas observaciones sobre el
incremento de la especie humana en los tltimos tiempos, :
La multiplicacién del hombre es funcién de tres factores prin-
cipales: el ambiente climdtico, el social y el juridico, f
El primero ha sido analizado con alguna extensién en tod
sus aspectos en capitulos anteriores, En resumen, puede darse
sentado que en las zonas polares, en las desérticas v en las
cilidas y malsanas, la densidad de la poblacién ha sido ¥ serd si
pre baja, y que las comarcas de mixima saturacién se encuen
0 se encontrardn en lo futuro en las zonas templadas; en las 1
tafias que gocen de temperaturas suaves: en las regiones |luvio
adecuadas para la agricultura; en las tierras ricas en mine
especialmente los que alimentan las grandes industrias, y en I
planicies y colinas arables, surcadas por grandes rios que 'en
de camino para llegar a los mares. En una palabra, del ambiente
climético depende, en gran parte, el bienestar econémico, el cual se
traduce en estacionamiento de la poblacién o en movimientos
#ratorios; en el nacimiento, avance o retroceso de las ciencias, la
artes y las industrias, y en el enriquecimiento o empobrecimiento
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dgdlu comunidades, con la correspondiente standarizacion de la
vida.

En cuanto a los factores sociales ¥ juridicos, se pueden eon-
siderar la raza, la alimentacion, los sistemas de gobierno, las creen-
cias y pricticas religiosas, la moral, la educacién, los progresos de
la medicina, las guerras y los usos y costumbres de las gentes a
través de la historia,

Enconadas controversias se han suscitado en todos los tiem-
pos en cuanto a la influencia de las razas en el incremento de la
poblacién. Sin negar que existen notables diferencias a este respec-
to, comprobadas por las estadisticas en que se recogen los avan-
ces vegetativos de las diferentes comunidades raciales, parece que
la cuestién no se resuelve asignindoles a éstas mayor ¢ menor ca-
pacidad reproductiva fisiolégica, sino aceptando que el hecho se
debe a miltiples factores de otro orden.

La influencia de Ja alimentacién para la procreacién ha sido
objeto de muy diversas y hasta extravagantes conjeturas, sin ha-
berse llegado a conclusiones definitivas. Sin embargo, no parece
que pueda negarse, en absoluto. En general, se estima que una ali-
mentacién sobria y adecuada para el desarrollo normal del organis-
mo, es favorable para el aumento vegetativo natural del hombre,
con hijos sanos, y que el exceso en la comida y en la bebida o la
mala calidad de los abastos, si bien pueden excitar el apetito gené-
sico, van en contra de la procreacién de hijos sanos y normales.

Los sistemas de gobierno afectan la dinimica de la poblacién,
especialmente en cuanto establecen ciertas relaciones juridicas que
se reflejan sobre el dominio y la distribucién de las tierras de la-
bor, las cargas que el Estado le impone a los ciudadanos, el ejer-
cicio de las actividades del hombre, el servicio militar, la seguri-
dad personal en la vida y en la hacienda, la educacién, la higiene,
la proteccién de los desvalidos, etc. El bienestar de las familias v
los incentivos para el matrimonio fecundo en hijos, estén fntima-
mente ligados a todos estos factores.

En cuanto a la religién, bien conocido es el celo de la Iglesia
catélica para defender la santidad del matrimonio v para fomen-
tarlo en temprana edad, a fin de que llene a cabalidad su objetivo
natural: la multiplicacién de la especie. Cuando se relajan esos
vinculos sagrados y se llega al divorcio, a las pricticas delictuo-
sas contra la Naturaleza, al abandono de la infancia, al suicidio,
ete, la raza degenera, la poblacién decae, v la miseria fisiolégica
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e inferioridad mental suelen ser el legado de los padres para con
hijos. Son tan de bulto los ejemplos que nos ensefia la Hist
de todos los tiempos, a este respecto, que se hace innecesario gi-
tar siquiera unos cuantos.

La moral en las relaciones sexuales —intimamente relacion
con las creencias y pricticas religiosas— ha sido violentada y t
tornada con la prictica de medios artificiales de diversa
para limitar la expansién de la especie. Para no mencionar of
sistemas mds atrevidos y repugnantes contra la Naturaleza, se
puede asegurar que las doctrinas de Malthus, practicadas sin es.
eripulo, van minando la humanidad con mayor eficacia que el al-
cohol. Es verdad que las exigencias crecientes de la vida en un m
do que se va saturando de pobladores, hacen pensar en la co
niencia o necesidad de limitar los nacimientos en ciertas clases
ciales incapacitadas para atender debidamente a una prole nu
rosa; pero la ciencia médica, en armonia con los' més delicados
nones morales, va encontrando el camino recto para lograr diche
fin, sin recurrir a précticas absurdas, criminales y detestab
que rebajan la dignidad humana a niveles no conocidos entre los
brutos. Al hombre, sér racional, dotado de la potencia de la
luntad, le incumbe regular la progenie, segin los tiempos y las ¢
cunstancias, sin quebrantar las nobilisimas leyes de la moral, ar
tdndose del egoismo sensual que culmina en abortos e inf:
dios, en hijos desgraciados y anormales, en muerte prematu
miserable de los padres, ete.

La frivola y desacertada educacién en ambos sexos, que ¥
cundiendo por todas partes y en todas las clases sociales, p
contra la debida propagacién de la especie en el seno carif
semicelestial de la familia; allana el camino para la vida lic
sa y holgazana; anula el cuidado material y espiritual que n
tan los hijos; provoca emociones y revueltas sociales; debilit:
especie; amengua el patriotismo y ahoga los sentimientos que
van al hombre a cumplir con sus altos destinos. Ejemplos hay
actualidad, en naciones que se precian de civilizadas, que van
dando el eamino de la disolucién y de la ruina, por causa d
defectuosa educacién de las masas. '

Los apéstoles de la Medicina y de la Higiene —sabios ab
dos y altruistas nunca bien ponderados— han contribuido e
ciencia y desvelos a la propagacién y conservacién de la humani
dad en condiciones cada dia menos precarias, y al aumento de la
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duracién media de la vida segiin concepto de algunos estadistas.
Desde que el holandés Leeuwenhoek, a mediados del siglo XVTI,
observé por primera vez con rudos microscopios fabricados por él
mismo, la vida de los seres infinitamente pequefios, abrié el camino
para ese ejército de cazadores de microbios, encabezado por Spa-
llanzani, Pasteur, Koch, Roux, Behring, Metchnikoff, Smith, Bru-
ce, Ross, Reed, Ehrlich y muchos otros, cuyos descubrimientos han
asombrado al mundo y salvado a millones y millones de seres hu-
manos de sufrimientos terribles y de una muerte prematura. Paul
de Kruif en su bella obra “Men against Death”, exalta la labor
callada, benedictina, de sacrificio y de martirio de los “francotira-
dores de la muerte”, que han salvado la vida de las madres —diez-
madas antes por la fiebre maligna— con los descubrimientos del
modesto Semmelweiss, y que, con Banting, Minot, Spencer, miss
Evans, McCoy, Schaudinn, Bordet, ete., van derrotando la muer-
te, en los dltimos tiempos. Al considerar la lucha contra la morta-
lidad infantil, los cuidados para con los ancianos, la dietética, los
maravillosos adelantos de la cirugia, la utilizacién de misteriosas
radiaciones, etc., no puede uno, lego en esas materias, menos que
exclamar: ciertamente, la inteligencia humana es un destello de
la divina,

Los trastornos y quebrantos que el azote de la guerra introdu-
ce en la marcha de la humanidad, son imponderables. Fsa despia-
dada actividad del hombre —hija de su soberbia— no sélo siega o
mutila las vidas en flor de los combatientes, sino la de seres inocen-
tes y desvalidos; destruye la riqueza de los potentados y los aho-
rros de los humildes; estanca la generacién de hijos sanos y capa-
ces, y deja un legado de nifios inferiorizados; interrumpe la pro-
duceidén y el trabajo y en su lugar aparecen el hambre, la desnu-
dez y el desamparo; cierra los Hospitales y los Laboratorios en
que el hombre lucha contra la muerte, para dejar el campo a la
propagacién de las epidemias; enciende el odio entre los pueblos,
para dar estimulo a los desquites sucesivos; la corrupeién v la
desmoralizacién sientan sus reales en los campos de la cultura y
del perfeccionamiento de la especie.... En suma, es uno de los
factores mas fatales para el avance ordenado de la humanidad.

Finalmente, los hibitos y modo de ser de los diversos pueblos
en materia de edad matrimonial, cuidado de la infancia, ocupacién,
standard de vida, avance educativo, cultura, y, en una palabra, el
escalén que ocupen en el proceso de la civilizaeién, influyen podero-
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samente para determinar la rata del aumento de la poblacién, la
cual, como ya se dijo, no es constante ni igual en todas las comar-
cas del globo.
En forma concisa y tabulada se dan, en seguida, los datos eo.
rrespondientes a la poblacién de la tierra en 1940, segiin las
tes mas fidedignas que hemos logrado conseguir. Debe tenerse
cuenta, sin embargo, que estos datos no son sino medianam
aprorimados, debido a que no coinciden en una misma fachl
censos de los paises que acostumbran hacerlos, ¥ también, a ¢
sa de la diversidad de apreciaciones en cuanto al nimero de
habitantes correspondientes a los territorios en que no se p
ca esa funcién del Estado. Los resultados del cuadro detallado
paises, N V, obtenidos con datos en su mayor parte extracta
del World Almanae del afo de 1940, no son exactamente iguales
los del cuadro N? I, en drea y poblacién, pero las pequeiias dife-
rencias se explican por la imprecisién de los datos computados.

(I) Poblacién de los Continentes

NOMBEE Area oo kms? Habltantes Haly,

PR T s s R SR 30.100.000 1565.000.000 5,1
Amériea meridional ............ 18.079.000 95.000.000 g‘
América setentrional y central ... 24.035.000 185.000,000 6
glll R R PR LR R m% le.% ﬁ !
L e A A 9.000.000 11.000.000
Anthrtiea, ote. ...ociviiiiinian 13.826.000 IR Sk o .

g 0 ke KR A 148.852.000 2.151.000.000 1 "

Habltantes
SR D O v 515 2 7 g i + T 1.085.000.000
R R 8k 0 S 8 0 B 5 b e T20.000.000
Sl e S L R A R 72,000,000
"  india y mestiza americana ............ 000
o g R R 145,000,000



(III) Las lenguas humanas

2SR
£83338 &
ge383¢ §

543.000.000

36,000,000

30.000.000

39,000,000

i b &k o iinas 146.000.000

Centro - africanas ........, il L 29,000,000

Bartl ..c..onninindl di 60,000,000

Malaco - polinesias .................. L 74.000.000

Deavidin o e L it s w1 B2.000.000

Indo - nmriunn ........................ 6.500.000

TOTAL ..... e Ry gy e 2.151.000.000
(IV) Religiones

Habliantes

Cristianos catélicos ............... e ain s 390.000.000

rotestantes ..oL.. i liniui e nes 000,000

. T A T S e 168.000.000

Judios ....... R R R D s e 16.000.000

MAhOMBRIOR . . oo divin R ates s un w3 v dblenlnle 276.000.000

Budistas, Confucionistas, Tl.ol!h! ¥ Sintoistas 673,000,000

Hinduistas .......... W5 o 275.000.000

Paganos ............... TR AR 110.000.000

0 ol TR L L R e 2.1561.000.000

(V) Divisiones politicas mundiales

Nota.—En este cuadro se detallan las divisiones politicas del
globo, tal como quedaron relativamenate estables después del tra-
tado de Versalles de 1919. Por lo deméfs, nadie sabria vaticinar
como quedard el mundo después de la revoluciébn que viene enlu-
tando y trastornando la morada del hombre desde la invasién de
Abisinia por Italia, ni por cuanto tiempo durari el orden que se
establezca al llegar la Paz que la humanidad angustiada espera.
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(A)

NACIONES INDEPENDIENTES

(1) Africa
Kmat Habltantes  Hab. por km3

Egipto Reino 91,970 15.904.525
Etiopia (Abisinia) o H06.600 10,000,000
Liberia Repdblica 95,400 1,500,000

Totales 1.608.870 27.404.525

(2) América del Norte
Costa Rica Repidhblica 58.570 616.
Estados Unidos (a) ot 9.3568.150 122.775.046
Guatemala . 117.721 3.044.
Honduras » 114.672 1.
Méjico - 1.878.614 10.478.791
N a 42 156,400 133,
San vador r 34.118

Totales 11718264 149.752.396

(3) América del Sur
smlm Repiblica 2.792.740 12.762.000

(b) " 1.392.881 3.426.296

Brasil sy 8.483.570 43.248.931
Colombia . 1.162.376 8.730.000
Chile o 768.497 4.626.608
Eecuador {e) ql T14.674 2.756.662
T PO -
Perd 5# " 1.249.000 6.600.000
U " 186.876 2.093.331
v 1 . 911.812 3.461.877

Totales 18.102.595 §0.096.880

(4) Antillas

Cuba Repiblica 106,614 4.108.850
Haiti o4 26.428 3.000.000
Santo Domingo - 50,0562 1.544.549

Totales 183,094 8.6563.199
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(5) Asia
Ema? Habltantes Hab. por km ¥
Afghanistdn Reino 634,550 10.000.000 15,7
Arabia - 2.5600.000 10.000.000 3.8
Bhutdn id - 46.620 300.000 6,4
China (e %:Flﬁb.“ﬂl 11.603.200 467.835.476 394
Irdn (Persia) no 1.626.520 15.065.116 92
Iraq (Mesopotamia) " 362,600 3.670.000 10,1
J n?:in Imperio 676,067 97.607.6656  144,7
Manchukuo (f) » 1.302.803 35.338.000 27,1
Nepal Reino 139,860 5.600.000 40,0
Siam vy 777.383 14.976.000 19,2
Turquia ig) Repibliea T62.734 16.158.018 21,1
Totales 20.521.337 666.630.163 824
(6) Europa

Albania Reino 27.637 1.003.124 36,3
Alemania Repiblica 584.221 79.600.000 136,2
Andorra » 4956 5231 10,6
Austria Federacitn 83.836 6.760.233 80,6
Bélgica Reino 30,438 8.386.663 2748
Bulgaria 2 103,153 6.671.300 64,6
Checoeslovaquia Repidblica 98.912 9.807.000 89,1
Danzig Estado libre 1.963 416.000 212,83
Dinamarea Reino 42.920 3.777.000 87,9
Espaiia (h) Repiblica 509.199 26.365.000 49.8
Estonia ’ 47.689 1.134.000 23,8
Finlandia » 382.700 3.834.662 10,0
Francia (i) i 560.787 41.907.066 76,8
Gran Bretafia (j) Reino 239,683 46.212.699 1928
Grecia 1 130.166 7.186.900 65,4
Holanda " 32.908 8.630.506 262,56
Hungria " 104.962 11.187.993 106,1
Islandia . 102,846 117.692 L1
Italia = 310,137 44.026.000 1418
Latvia ablica 65.791 1.950.602 29,3
Licchtenstein P m:irldn 168 12.000 14
Lituania Republica 52.810 2.340.423 444
Luxemburgo Ducado 2.687 301.000 1163
Ménaco Principado 2.046 23.9566 11,7
Noruega Reino 322.600 2.907.000 8,0
Polonia Repiblica 389,717 34.775. 89,2
Portugal e 91.919 6.825.883 74,2
Rumania Reino 294.965 19.535.308 66,1
Rusia (k) U.8 8 R. 20.967.9356 170.467.186 81
San Marino Repiblica 98 14.389 1468
Suecia no 448.969 6.284.722 13,9
Suiza Federacion 41.296 4.200.000 1019
Vaticano Estado 4 1.025 266,2
Yugoeslavia Reino 247.495 15.630.000 62,9
Totales 26.312.795 571.275.120 21,7

Gran Total de las

Naciones Indepen-
dientes T8.831.945 1.512.812.288 19,2
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a) Inclusive Alaska (1.518.776 Kms.") y 59.278 habitantes.

b) En litigio los limites entre P Bolivia.
¢) En litigio los limites entre Perd y Beaador.
dE Influencia_Britinica

(B)
IMPERIOS COLONIALES
Comprenden: Dominios, Colonias, Posesiones, Protectorados, Mandatos -u.

(1) de Bélgica _
Kma® Hablianies  Hab. por ki3
EN AFRICA
BT 7 rash (Africs Ohiie. T R
tal) 53.185 3.369.304 63,
Sumas 2.389.677 13.609.603

(2) de Dinamarca
EN AMERICA DEL NORTE

Groenlandin 1.907.5681 17.000
(3) de Espafa
EN AFRICA
Marruecos 33.993 796.202
Rio de Oro, Adrar, Ifni, Guinea y
Fernando Po. 315.074 897.000
Sumas 340.087 1.692.202

(4) de Estados Unidos
EN AMERICA DEL SUR

Zona del Canal 1.422 39.467

EN LAS ANTILLAS

Puerto Rico ; 8.807 1.723.684

Virgenes (Islas) 344 22.012 3
Sumas 9.241 1.745.646 188,
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EN EL OCEANO PACIFICO

Kma# Habltantes Hab. por km
Filipinas 206,208 l&i&i.ﬂﬂ
Guam 534 B.500 E::
Hawai 16.835 353 336 219
Samoa 197 10.065 51,0
Sumas 313.862 16.381.147 52,3
Totales 324.5625 18.166.160 56,9
(5) de Francia
EN AFRICA
Afriea Ecuatorial t ) 2.537.884 9.418.086 13
Africa Occidental (b) 4.702.839 16.256.713 3.4
Argelia 2.196.025 7.234.684 32
Camerdn 431.306 2.518.517 . 5,8
Madagascar ¥y Comoros 626.479 3.797.936 6,0
Marruecos 518.000 6.208.528 12,1
Reunién &lll) 2,512 208,858 83,1
Somalilandi 21.994 44.240 94
Togolandia 53.002 T737.066 13,9
Tunisia 125.130 2.608.313 208
Sumas 11.214.171 43.117.911 3.8
EN AMERICA DEL SUR
Guayana ¢ Inini 168.456 37.006 0,2
EN LAS ANTILLAS
Guadalupe 1.510 304,239 201,4
Martinica 097 246,712 2474
San Pedro y Miquelén 240 4.605 18,6
Sumas 2,747 G666.646 2022
EN ASIA
India 508 205.508 581,6
Indochina (e) 728.240 23.583.420 32,3
Siria y Lebanén 149,961 3.630.000 242
Sumas 878.709 27.508.937 31,3
EN OCEANIA
N Caledonia e islas dependien-
) ' 22,139 53.245 23
Tahiti ¢ islas dependientes 3.936 39.920 10,1
Sumas 268,075 93.165 a5
Totales 12.290.158 T1.312.664 5,8
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EN AFRICA
Kma ?
Ascengion (Isla) 188
Afriea Occidental (d 1.283.925 27.314.785
Afriea Oriental it 1 13.864.074
Africa del Sur f) 1.895.139 3.720.196
Africa del Sudoeste 822,908 261.724
Dependencias varias 230 9,650
Mauricio (Isla) 1.866 418.450
WM%MII 122 ss:lli
Suddn Au‘o—mﬁdm 2,509,710 6.186.847
Tristin de (isla 1
Unién Sud-Africana (g 1.223.906 9.979.900
Sumas 9,593,650 81.796.362
EN AMERICA CENTRAL
Honduras 22.268 56,803
EN AMERICA DEL NORTE
Canadi B.978.380 10.376.786
Labrador 310,810 4.716
Terranova 110,681 288.500
Sumas 9,399,871 10.670.002
EN AMERICA DEL SUR
m 231.7563 337.089
F y Georgia del Sur (Islas) 14.560 3.101
Sumas 246,303 340.140
EN LAS ANTILLAS
Bahamas 11.408
Barbados 430 190.339
Bermuda 49 30,951
Caimin 269 6.182
Jamaica 11.528 1.188.568
Leeward Islands (Barlovento) 1.883 142,063
205 25,358
Trinidad 4.823 387.425
Turks and Caico 430 5.300
Windward Islands (Sotavento) 1.336 186.299
Sumas 32447 2.179.383




Socotora

EN AUSTRALASIA

Australia (j)
Naurd

Nueva Guinea
Nueva Zelandia
Papia

Samon

EN EUROPA

Chipre
Gibraltar
Irlanda - Eire
Malta

EN OCEANIA

Fiji (colonia)

Gilbert y Ellice (Islas)
Nuevas Hébridas
Otras islas del Pacifieo
Solomén

Tonga

LA ESFECIE HUMANA

EN AMERICA DEL SUR

Curazao
Guayana

Kma® Habitantes Hab. por km?

207 112.000 541,0

648 120.000 184,56

76.4056 270.223 i

5.7656 30.1356 52

65.610 5.312.548 80,9

1.013 1.006.982 994,0

4.671.661 352.837.778 76,56

132.816 5.174.379 38,6

208 79.000 265,1

26.827 1.418.618 52,9

120.600 442,900 34

3.679 12,000 3,3

Sumas 5.114.218 366.816.663 1

7.704.165 6.920.601 0,7

20 3.400 170,0

260,189 B66T.117 2,0

267.846 1.624.714 6,0

234.499 275.000 1,1

2,934 57.768 19,6

Sumas 8.478.662 9.447.681 1,1
-

9.223 372.810 40,4

b 19.278 3.875,6

G886 2.065.864 43,0

316 264.663 837,56

Sumas T8.440 3.622.606 46,1

18.3456 206.307 11,1

466 34.334 73,6

14.763 54.531 36,7

166 300 1,9

20.676 04.166 3,1

6863 32.5656 48,1

Sumas 64.068 421.272 6,6

Totales 33.029.826 4556.349.801 13,7

(7) de Holanda

1.044 90.870 87,0

140.614 171.396 12

Sumas 141.668 262.266 1,8




Kma® Habltantes Hab. por
EN ASIA
Borneo 539.4568 2.168.6681
Célebes 1B8.776 4.231.908
Java ymll.l“nq&n aai s 132.172 41.718.364
Indias Orientales i G86.104 4.351.812
Sumatra 425.130 7.677.826
Sumas 1.971.639 60.148.669
Totales 2.113.297 60.410.836
(8) de Italia
EN AFRICA
Eritrea 141.813 600,573
Libin ( besti, Afriea
Oceidental, politania) 1.773.530 860.250
Somalil 502460 1.300,000
Sumas 2417.812 2.760.823
EN ASIA
Acgeas (Isla) 2.680 140.848
Totales 2.420.492 2.891.671
(9) de Japin
EN ASIA
Formosa (Isla Taiwan) y Pesea-
dores 35.949 5.212.426
Corea (Chosen) 220.740 22.365.485
K 3.754 1.656.726
in (Garafuto) 36.078 331.943
Sumas 206,491 20.556.580
EN EL OCEANO PACIFICO /
Mandato en Islas del Pacifico (623
islas) 212 97.741
Totales 208.812 20.664.321
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(10) de Portugal

EN AFRICA
Kma? Habltantes Hab, por km?

Angola 1.263.370 3.484.300 27
Caboverde (Islas) 4.032 162.0656 40,1
Guinea 36,115 371104 10,0
Mozambique 770,932 4.895,760 6,3
Santo Tomds y Principe (Islas) 994 59.000 59,3

Sumas 2.075.443 8.972.209 43
EN ASIA
Goa, Damao y Diu (Islas) 3.980 601.000 151,1
Maeao (isla) 15 196.000 13.066,6
Timor (isla) 18.984 463.796 243

Sumas 22.979 1.260.706 54,7

Totales 2.098.422 10.233.0056 4.8
GRAN TOTAL DE LAS COLO-

NIAS 067.221.5567 663.337.352 11,6
TOTAL DEL MUNDO POBLADO 136.0563.502 2.176.148.6356 16,0
{a) Comprende a Gabdén, Congo Medio, Ubangi-Shari, ¥ Chad.

(b) Comprende a Senegal, Mauritania, Guinea, Costa de Marfil, Dahomey, Su-

(e)
(d)

ie)
(f)

(2)
(h)
(i)
(i

din y Niger.
Comprende: Cochinchina, Annam, Cambodia, Tonkin, Laos, ¥y Kwangchow.

gnm l.;mde' Nigeria, Camerones, Costa de Oro, Togoland, Sierra Leona,
am

Comprende: Kenya (Col. y Prot.), Uganda (Prot.), Tanganyka, Nyasaland.
l‘i.‘-o;ndprendn: Basutoland, Bechuanaland (Prot), Rodesia del Norte, Swazi-
A a

Cﬁpnmhz Cabo de Buena Esperanza, Natal, Orange (est. libre), Trans-
v e

Comprende: Provincias Briténicas, Estados nativos, ete.
Comprende: Estados federados, otros estados Malayos v Estrechos.

Comprende: Nueva Gales del Sur, Victoria, Queensland, Australia del Sur
Australia del Oeste, Tasmania, Territorios Norte y Federal. 1

(VI) Capacidad de los Continentes para saturarse de habitantes

segan Fischer

R v - e A e R Lt e e e
América del Norte . v

América del Sur ..
B 5 an v v o e e .
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(VIl) Indice de saturacién de algunos paises, en habitantes,
tomando 100 como unidad, segin Fischer

140
1
20
165
183
4
63
6
109
02
85
70
23
174
81
100
B4
183
B2
140
131
138
0,7
87
06
75
50
281
60

(L

(VIII) Agrupaciones humanas

Analizando el Cuadro N° V, se puede agrupar la pob!
de los 181 pafses o entidades politicas habitadas, en siete cat
rias, como sigue:

Nt de Habitantes Porcentaje del deea Porcentaje del iotal

pafses por km.* total habltada de habltantes
6 Menos de 1 704 0,30

b8 De 1a 10 59,16 18,32

54 De 10 a 50O 25,90 40,20

20 De 50 a 100 530 24,30

14 De 100 a 200 1,44 12,30

10 De 200 a 300 0,18 2,66

10 De mis de 300 0,11 2,02

181 100,00
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6. — Actual estado evolutivo de la especie humana

Por razones obvias, intentaremos solamente bosquejar, a gran-
des rasgos, el estado en que se encuentra la humanidad en la era
presente. La Historia nos ensefia el proceso evolutivo de su desarro-
llo, a través de los siglos, sujeto a la accién ritmica del medio am-
biente natural y cultural.

Desde luego, esa evolucién no ha marchado a un mismo paso
ni los resultados han sido iguales en todas partes, Las razas, los
climas especificos ¥y muchos otros factores y circunstancias, van
produciendo civilizaciones y culturas diversas, avanzadas unas,
estancadas otras y en retroceso temporal o extincién no pocas.
‘n los tiempos pasados, cuando las comunicaciones no solamente
eran dificiles sino que se olvidaban o abandonaban durante cen-
turias, faltaba el intercambio, el roce y el conocimiento mutuo en-
tre los pueblos de las diferentes zonas habitadas, y el resultado
natural no podia ser otro que el surgimiento de un desarrollo des-
vinculado, autdctono, sui-géneris, con leves vestigios o reminiscen-
cias de lo que sus antecesores conocieron o supieron en sus orige-
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nes, o de las condiciones diferentes del medio ambiente en que vi-
vieron. En la era actual, especialmente de unos 50 afios para aci,
todo ha cambiado. Las rutas maritimas, fluviales y aéreas y los
ferrocarriles, carreteras y caminos, han reducido, en tiempo, las
distancias de una manera sorprendente, y la difusiéon de las ideas
por la prensa, el telégrafo y las ondas herzianas, es universal. Se
puede decir que ya no existen pueblos aislados que se vean obliga-
dos a vivir su propia vida, sin recibir ideas e influencias extraiias.
La existencia misma se va transformando en un estado de agita-
cién constante, nerviosidad y actividad permanentes, movimientos
de desasosiego y anhelos de mayor bienestar. Especialmente, des-
pués de la Gltima Gran Guerra, las masas populares, casi en todas
partes, tratan de elevarse al puesto que la dignidad humana y la
igualdad natural entre los hombres, les sefialan. Desgraciadamente,
en la mayorfa de los casos, tan justas y nobles aspiraciones, han
sido tergiversadas y dirigidas hacia el Comunismo, el Socialismo,
el Totalitarismo, la Oligarquia o la Demagogia, interrumpiendo de
esa manera la accién evolutiva pausada, sencilla y eficaz que lle-
va ordenadamente al fin deseado. |

La era presente —apenas en su iniciacion— trata de cnrlnh-. ;
rizarse por un retroceso a los dominios de la materia sobre el es-
piritu, al goce sensual de la vida, al abandono o el olvido de Dlol,
al predominio de la fuerza sobre la razén, a la anulacién de la
libertad individual ¥ a la absorcién del ciudadano por el
Parece prepararse una nueva y trascendental etapa en la
de la humanidad, en un futuro préximo. En los campos de la m
te, en las esferas diplomaticas, y en general, en todas las acti
des que afectan la personalidad humana, se libran hoy
refiidas que pueden trastornar profundamente la vida del h
sobre la tierra, por largo tiempo.

¥

A)—Africa. B)—América. C)—Asia. D)—Europa. E)

A)—Africa, El Continente Negro, como suele llamdrsele, es
dudablemente el més atrasado en su evolucién, no obstante haber
tenido en tiempos remotos, civilizaciones como la egipcia de los Fa-
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raones, que causan verdadera admiracién a los sabios que las van
conociendo mediante pacientes investigaciones, y cuya influencia
sobre los demés pueblos ha sido notoria y permanente, después de
muchos siglos de decadencia y olvido.

Enclavado ese Continente, de forma triangular, entre los 35°
N. v S. de latitud, con la linea equinoccial por el centro, es el mds
asoleado de todos, y por consiguiente, los habitantes, semidesnudos
como han vivido casi siempre, han recibido el pigmento oscuro
que provoca la luz solar en la piel para proteger el cuerpo contra
la accidn de las radiaciones dafiinas y sensibilizarlo para las bené-
ficas. En ninguna otra parte se puede apreciar mejor los efectos
del elima sobre el organismo humano.

Aparte de los tres paises de vida independiente, después del
Tratado de Versalles, —Egipto, Etiopia y Liberia— todo el resto
esti sujeto al dominio o influencia de naciones extrafias. Es el
Continente, por excelencia, de las arrebatifias por Colonias, entre
las llamadas Potencias Mundiales. Hace poco, Italia se apoderé a
fuego v sangre y por encima de todos, del Imperio del “Rey de
Reyes de Etiopia”, ¥ nadie sabria predecir lo que ha de resultar
de la dantesca y cabtica guerra actual.

Los amos de los territorios coloniales, tienen por objetivo prin-
cipal la explotacién de las riquezas del suelo y del subsuelo que
encuentren, con el fin de proveerse de las comodidades y materias
primas que les falten en la Madre Patria o que puedan servir para
¢l comercio internacional, sin preocuparse demasiado por el desarro-
llo ordenado de futuras nacionalidades auténomas que sirvan de
amparo a los hijos del pais. El sistema colonial ha sido casi siem-
pre un régimen de explotacién de lo ajeno, en provecho del explo-
tador v exterminio o sujecién del nativo. Suele suceder que cuan-
do los paises conquistados son adecuados para servir de morada
a los invasores, al fin surgen niicleos poderosos de criollos y de
naturales que se sublevan, ¥ a costa de su sangre y de sus fortu-
nas, se independizan del todo o quedan ligados a la Madre Patria
por débiles ataduras de cooperacién comercial y defensa mutua,
como en el caso de los Dominios britinicos. Pero si las tierras son
inhospitalarias, como lo son casi todas las africanas, el yugo del
amo, apoyado en la fuerza de las armas y en el vasallaje econé-
mico, persiste indefinidamente, y la gran masa de la poblacién
nativa carece de la libertad de disponer de sus propios destinos.
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En la cuenca alta del Congo (colonia belga), al centro del
continente v en plena linea equinoccial, viven los pigmeos y otras
hordas o tribus, en estado completamente primitivo y salvaje, que
desconocen por completo la agricultura y la ganaderia y se sus-
tentan principalmente de la caza. Son antropéfagos y sus vestidos
y viviendas muy rudimentarios. Como armas para la caza y la gue-
rra, fabricadas de hierro, cobre, piedra, madera, etc., usan pufia-
les, lanzas, hachas, flechas, ete. y en los combates suelen proteger-
se con médscaras y escudos. Dado el medio ambiente en que moran
estas pobres gentes y su natural hostilidad para con todos los in-
trusos, no es probable que se cambie su situacién en un futuro
préximo o que se libren de ser destruidos por inhumanos conquis-
tadores, si al fin se encuentran riquezas valiosas de las que anhe-
lan los eivilizados. En el mismo estado de salvajismo se encuen-
tran los bosquimanos, a la altura del trépico de Capricornio, en
la vertiente derecha del curso superior del Limpopo y en las cabe-
ceras del Orange.

Los escasos habitantes del Sahara, los de Nubia y parte de
los hotentotes, son némadas, dedicados al rudimentario pastoreo
de ganados. La extensa regién del Sudéin, desde el Atlintico hasta
el Indico, y luégo hacia el sur, por Somalilandia, Victoria Nyanza
¥ la cuenca central del Zambeza, estd poblada por tribus agricul-
toras, mis o menos dominadas por otras dedicadas a la ganade-
ria. En las costas de Guinea, en extensa regién del Congo, en la
costa de Zanzibar v en el oriente de Madagascar, viven
puramente agricultores. Finalmente, la agricultura y la ganaderia,
industrias representativas del estado mis avanzado de la civiliza-
cién autéetona africana, se practican, més o menos cientifi 1=
te, en considerables extensiones de Marruecos, Argelia, Libia, E.
to, Etiopia, Alto Nilo, Zululandia, Cafreria. Angola, Liberia y
occidente de Madagascar.

El mayor roce de los pueblos agrmultorea y ganaderos con |
europeos y asidticos, va creando un standard de vida mejor; el
de las maquinarias agricolas se va generalizando; timidamente se
inician algunas industrias fabriles, y las vias de comunicacién se
multiplican poco a poco. La explotacion de las riquezas del
y del subsuelo ha recibido poderoso impulso extrafio, especialme
en forma de capital y de téenicos. El trabajo material ha que
para el inmigrante asidtico y para los nativos. Africa produce
cho, algodén, cacao, ditiles, maderas, ete. y ha sido importantisi
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fuente para la extraccién de diamantes, oro, cobre, etc. Se puede
decir que allf estd casi todo por estudiar y conocer. En los centros
coloniales més notables, como la Unién Surafricana, Argelia, Ma-
rruecos y Libia, los europeos han desarrollado cerca a las costas,
ciudades populosas, con todos los adelantos, atractivos y comodi-
dades apetecibles; pero los hijos de la patria dominadora emigran
poco con el fin de buscar un nuevo hogar para sus hijos. En la
Unién Surafricana, por ejemplo, apenas la quinta parte de la po-
blacién es europea. Por lo general los emigrantes son militares,
profesionales, técnicos, comerciantes y hacendados que anhelan vol-
ver a su patria una vez terminada su misién. En Egipto, pais
préspero y rico, sucede otro tanto: la poblacién europea no pasa
de un cuarto de millén y cerca del 90% de las gentes es analfabeta.
La mezela de razas casi no se observa y los diferentes estratos so-
ciales permanecen distanciados.

El antagonismo racial entre el europeo y el africano; la in-
dolencia y el salvajismo heredado de los nativos, y el clima ardien-
te y malsano, son las causas principales de la lenta evolucién de
la especie humana en tan vasto y rico territorio, especialmente en
su extremo sur, alejado de todo contacto con otros pueblos hasta
log tltimos tiempos.

Las enfermedades que diezman la poblacién nativa y especial-
mente la inmigrante, son: paludismo —maligno en diversas for-
mas—, disenteria, enfermedad del suefio, célera (importado de Asia),
fiebre amarilla, anemia tropical, neumonia, pleuresia, tuberculosis,
difteria (importada), viruela, tifo, lepra, sifilis, ete.

Imposible pensar en el saneamiento de los inmensos campos
africanos, en donde vive, en chozas miserables, la gran masa de
la poblacién, mal vestida, deficientemente alimentada y sin hibi-
tos higiénicos adecuados. En las ciudades algo o mucho se puede
hacer v se ha hecho por los gobiernos de las metrépolis, interesa-
dos en sostener el fruto de sus ambiciones y rapifas, que les pro-
porcionan carne de cafién para sus guerras y materias primas pa-
ra sus industrias.

Resumiendo, parece que la suerte de Africa serd por mucho
tiempo todavia, enigmitica; las razas nativas lentamente irin des-
apareciendo para ser sustituidas por criollos y mezclas en que pre-
dominardn el mulato y el mestizo de asiatico. El proceso civiliza-
dor de Africa, tal como va hoy, no es fiel espejo de los altos idea-
les humanitarios y de confraternidad que deben corresponder al
homo sapiens.
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B)—América. Orientado de norte a sur como el africano, pero
en extensién mucho mayor hasta alcanzar en sus extremos las re-
giones polares, el gran Continente americano presenta una faja cen-
tral, ecuatorial, poblada de islas en el mar Caribe, frente a Africa,
y dos en las zonas templadas, de las cuales la del norte mira por
un lado a Europa y por el otro a Asia, internindose hasta més alld
del paralelo 80° de latitud.

En tan grande y variado territorio encontraron los europeos,
al finalizar el siglo XV, numerosos grupos de indigenas, avanza-
dos unos en civilizaciones y culturas sui-géneris, y atrasados otros
hasta el salvajismo repugnante y la antropofagia. Espafioles, por-
tugueses, anglosajones, franceses, holandeses y rusos, se disputa-
ron el campo de explotacién recién descubierto, rico en metales y
productos vegetales, embellecido por grandiosas cordilleras, y re-
gado por los més grandes y voluminosos rios de la tierra, a través
de planicies dilatadas y de bosques impenetrables.

Después de luchas y compraventas mis o menos deplorables o
injustas, entre los mismos conquistadores, por la posesién de las
tierras descubiertas, y de haberse efectuado el nunca bien ponde-
rado y estupendo esfuerzo de la liberacién de casi toda la Ami 5
del yugo de las metrépolis, se presenta hoy el Nuevo Mundo ante
la humanidad entera, como éncora de salvacién de la cultura uni-
versal, amenazada de sucumbir o retroceder, a golpes del umﬁé
que mata y destruye y de la confusién y desviacién de las ideas
que ennoblecen el espiritu.

Actualmente, Espafia, Portugal y Rusia no tienen posesiol
en América; Francia y Holanda dominan reducidas porciones,
la Gran Bretana conserva, fuera de algunos pequeiios territo
propios, el vasto Dominio del Canada.

Las razas conquistadoras, disimiles en muchos aspectos, |
ciaron sus conquistas de conformidad con el espiritu y personalidad
de cada una. Los hijos de la Gran Bretafia, frios, tenaces, cs
dores y refractarios al mestizaje con los nativgs, se preocup
poco por la conservacién y progreso de los aborigenes, ¥ sostu
ron con ellos —hombres valientes y belicosos— crueles guerras
exterminio y depredacién. Hoy las cosas han cambiado un tan
con los restos que quedan de esas tribus primitivas, Los es
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¥ portugueses, conquistadores de Méjico, la mayor parte de las An-
tillas, Centro y Suramérica, sin carecer de instintos crueles y des-
piadados ¥ no exentos de haberlos ejercitado, se incorporaron en
mucha parte a la masa indigena, le ensefiaron su religion, su len-
gua y sus costumbres, y dieron asi nacimiento a las razas mestizas
de indo-américa, las cuales van creciendo y perfeccionindose en el
desempefio de importantisimo papel en la vida del Nuevo Mundo.
Por su parte, los franceses, amantes de la libertad, pero poco di-
ferentes de los espafoles como conquistadores, dejaron su huella
caracteristica y benéfica en el oriente del Canadd y en algunas
islas de las Antillas. De Holanda y Rusia se puede decir que su
participacién en la formacién de las nacionalidades americanas es
practicamente nula.

Aparte de los elementos étnicos que acaban de ser menciona-
dos, los conguistadores trajeron buen nimero de negros africanos,
especialmente extraidos de las comarcas aledafas al golfo de Gui-
nea, para utilizarlos como esclavos en el laboreo de las minas, en
los trabajos agricolas y en los servicios domésticos. Hoy prospera
admirablemente bien la raza pura en varias partes, y en otras van
surgiendo mezeclas interesantes.

En los cuatro siglos y medio de la nueva vida en América, el
progreso que se ha efectuado y la cultura alcanzada, no tienen
quizis paralelos en la Historia. Descontando el extenso Dominio
del Canadd y las posesiones menores continentales e islefias, el
resto de las Américas esti dividido en 21 naciones independientes,
en que impera el régimen republicano federal o central. Dos de
ellas, los Estados Unidos de Norte América y el Brasil, cobijan
alrededor del 60% de la superficie total; ¥y ocupan posiciones es-
tratégicas al norte y al sur del istmo de Panami, localizado en el
centro del Continente y cortado ya por el canal maritimo que une
las aguas del Atlintico y el Pacifico.

Sin poder decir que la primitiva Colonia de los Peregrinos
de la Nueva Inglaterra, prodigiosamentie ensanchada, desarrolla-
da en sus variadas y grandes riquezas, y alimentada por una eo-
rriente incesante de inmigrantes europeos de todas las razas y
condiciones, haya llegado al apogeo de su destino, si es un hecho
notorio v reconocido por todo mundo que en esa tierra del tra-
bajo, de la libertad y del buen sentido, se encuentra el miximum
de bienestar material y espiritual que hasta ahora haya logrado
obtener el hombre, Cerca de 130 millones de ciudadanos, libres en
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sus conciencias, sanos en sus cuerpos, laboriosos, ilustrados y eul-
tos, resultado de la amalgama de pueblos, riquezas y civilizacio-
nes amasados durante siglos en la Vieja Europa, dan ejemplo y
sirven de norma para el resto de la humanidad. En el mundo re-
vuelto de los 1dltimos cuatro lustros, han surgido agitaciones en
las masas y problemas econémicos que van siendo recogidos y
atendidos con el buen tino, empuje y vigor que caracterizan a los
organismos jévenes y sanos. El mismo problema racial de los ne-
gros del Sur, fue resuelto en su favor, con rios de sangre en re-
fiida guerra civil. Al amparo de una sabia Federacién, las diver-
sas zonas climiticas, pobladas por gentes de ideologias e idiosin-
crasias diferentes, se complementan, se ayudan y se dan la mano,
sin forzarlas a cambiar de ideas o aspiraciones. Los partidos po-
liticos se turnan pacificamente en el poder, ¥ las conquistas en
pro del bien comiin o el rechazo de los errores cometidos, son acep-
tados por todos con benevolencia, Naturalmente, se pueden sefalar
defectos —y no pequefios, como el del orgulloso y altanero des-
precio por las razas de color, ciertos arrestos imperialistas y atro-
pellos (Panamé, etc.)—, pero todo se discute, se estudia y se in-
vestiga, sin prejuicios, para encontrar la manera de corregirlos.
En cuanto a progreso material, cultivo de las cienciaz y las artes,
¥ genio inventivo, nada tiene que envidiar ese gran pueblo a los
mis avanzados de Europa, antes bien, en muchos casos va a II’.
vanguardia.

En las frias y dilatadas comarcas del Canadd, dotadas de en-
vidiables ¥ valiosas riquezas naturales, se va desarrollando un
centro de civilizacién y de cultura semejante al anterior, salpica-
do de genialidades exquisitas que resultan de la mezela o mnﬂd'
vencia de anglo-sajones y franceses. Es una tierra feliz, si las

La civilizacién ibero-americana, extendida desde el Rio Gﬂﬁ;’
de hasta la Tierra del Fuego, merece mencién especial. Dlumlnl-‘
dos unos cuantos pufiados de espafioles y portugueses en los in-
mensos territorios del Nuevo Mundo que descubrié Colén, sujetos
a la accién de todos los climas imaginables; en lucha con nume:ﬁ'
sas agrupaciones de aborigenes salvajes o semi-salvajes, de espi-
ritu guerrero, que vivian pricticamente aisladas unas de otras;
deslumbrados por el oro y las riquezas de todo género que lﬁ’%
brindaba una especie de Tierra Prometida; separados de ;
por el azaroso océano Atlintico, e independizadas, finalmente,
Espafia y Portugal, en los ltimos 180 afios, las naciones que
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hoy forjan esa civilizacién, no es de extrafiar que su desarrollo
haya sido lento y tormentoso. Ideales antagénicos en materia de
gobierno, rivalidades entre caudillos ambiciosos y la efervescencia
natural de razas en formacién, generaron por todas partes go-
biernos despéticos y sanguinarios, castas oligirquicas, depreda-
ciones, persecuciones sectarias, guerras civiles y ruina general,
En semejantes condiciones no era posible esperar un avance or-
denado y continuo por el sendero de una verdadera civilizacibn.

El espiritu latino, inteligente, franco, alegre, inconstante,
sofiador, generoso, sufrido y valiente, se difundié en la sangre del
indio, indolente, reservado, malicioso y vengativo, y en la del ne-
gro importado de Africa, bullicioso y pasional. De esas mezclas y
amalgamas, resultaron numerosos y distanciados estratos sociales
y econémicos, que en vano han buscado el equilibrio apacible, ra-
zonado y justo de los pueblos, medianamente siquiera, homogéneo
en cultura y personalidad propias.

Los populosos niicleos de indigenas —aztecas, mayas, chibchas,
incas, aymaras, etc.— que los conquistadores encontraron estable-
cidos en las altiplanicies de la gran Cordillera Occidental de las
Américas, desde Méjico hasta Chile, mis o menos avanzados en
civilizacién y cultura propias y distintas, no fueron seriamente
aniquilados, y han servido de base para la multiplicacién de la po-
blacién de Méjico, Centro América, Colombia, Ecuador, Venezuela,
Peri, Bolivia y Chile, Otros pueblos naturales —caribes, guara-
nies, araucanos, ete.— por lo comiin mis belicosos y fornidos, que
vivian en las vertientes de las montafias y en los valles de los
grandes rios, han sido més refractarios a la convivencia con los
europeos v en algunas partes —descontando el Paraguay— se con-
servan todavia en estado salvaje.

Por otra parte, los focos coloniales ibéricos se distribuyeron
desigualmente en el vasto escenario de sus conquistas, y cada uno
se fue amoldando al ambiente material climdtico y al psicolégico
de la poblacién subyugada y explotada. Ademas, desde antes, pero
sobre todo después de consumada la independencia, se establecie-
ron importantes corrientes de inmigrantes de todas partes, espe-
cialmente de los paises latinos ¥ germanos. Esos inmigrantes, por
instinto de conservacién, se instalaron de preferencia en las regio-
nes semejantes a las de los paises de origen, como Argentina, Uru-
guay, Sureste del Brasil y parte de Chile. El resto de Ibero- Amé-
rica se puede decir que ha quedado a merced del crecimiento ve-
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getativo de los niicleos raciales que tuvieron su origen en tiem-
pos de la Colonia.

En estas condiciones tan complejas, la evolucién de las repi-
blicas ibero-americanas no responde a un ritmo Gnico y continuo.
En unas partes, la preponderancia y el progreso de las razas eu-
ropeas ha sido notorio; en otras, el mestizaje de todas clases, len-
to y perezoso, y en armonia con el medio fisico, ha determinado el
paso de ese progreso. En ambos casos, las luchas politicas, los en-
sayos de sistemas de gobierno y las ideologias populares no han
sido otra cosa, en esencia, que anhelos de libertad y de progrese,
pero desprovistos de programas adecuados para su desarrollo ar-
ménico y efectivo. Los ideales democriticos fermentan en el fondo
de la vida de todas estas repiliblicas; pero los casos de dictaduras,
oligarquias v gobiernos exclusivistas de partido, abundan todavia.
Las democracias suelen no ser sino de nombre. El historiador bo-
liviano, Alcides Arguedas, en su libro “Pueblo Enfermo”, pinta a
lo vivo y valientemente las lacras que minan la vida del pueblo de
su patria, A este respecto, José Enrique Rodd, en carta intima al
autor, le decia: “Los males que usted sefala con tan valiente sin-
ceridad y tan firme razonamiento, no son exclusivos de Bolivia;
son, en su mayor parte, ¥y en m&s o menos grado, males hispano-
americanos; v hemos de considerarlos como transitorios y luchar
contra ellos animados por la esperanza y la fe en el porvenir., Us-
ted titula su libro: PUEBLO ENFERMO. Yo lo titulo: Pueblo
nifio, Es concepto m#as amplio ¥ justo quizds, y no excluye, sino
que, en cierto modo, incluye al otro; porque la primera infancia
tiene enfermedades propias y peculiares, cuyo mis eficaz. remedio
radica en la propia fuerza de la vida, nueva y pujante, para sal-
tar sobre los obsticulos que se le oponen”. Y Ramiro de Maeztu
le decia en otra carta: “La etnografia, la geografia, la psicologia
colectiva v la historia, explican el mal, mas no lo justifican".

Para concluir, la América ibero-americana no es solamente
una grande esperanza para el porvenir, especialmente en sus por-
ciones fuera del trépico, sino una realidad efectiva, en muchos as-
pectos. En sus extensos y despoblados territorios, llenos de rique-
zas naturales en via apenas de ser explotadas, se van refugiando
los sobrantes de las avanzadas civilizaciones y culturas del Viejo
Mundo, tocado ya de locura y en via de disgregacién que puede
ser catastréfica. Buenos Aires, Rio de Janeiro y Méjico, espléndi-
das ciudades de mis de un millén de habitantes, y Sao Paulo, Mon-
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tevideo, Rosario, Santiago y Habana, centros de més de medio mi-
ll6n, nada tienen que envidiar a las de igual categoria en Europa
vy Estados Unidos. Las ciencias y las artes se cultivan con esmero
v las industrias se van desarrollando en armonia con las riquezas
naturales y las necesidades de los pueblos. En materia de educa-
cién, standard de vida e higiene popular, hay atraso general, es-
pecialmente en las zonas del trépico. El contraste que se observa
en la cultura y modo de vivir de las diversas capas sociales, es
chocante: la masa del pueblo trabajador, especialmente en los cam-
pos, estd muy lejos de vivir como debiera, y la mendicidad, la em-
briaguez y la miseria fisiolégica se ven por todas partes. Las en-
fermedades dominantes en la zona térrida son semejantes a las
africanas, con el agravante de que la fiebre amarilla parece ser
originaria del golfo de Méjico y que la sifilis fue, segin parece,
el legado indigena para los pueblos del Viejo Mundo.

C)—Asia. Los numerosos pobladores del continente asiitico
—centro probablemente del origen y expansién de la humanidad—
viven pricticamente dormidos, desde hace siglos; su civilizacién y
cultura se puede decir que estin estancadas, excepto, en parte, en
el Imperio del Sol Naciente.

En las heladas y poco accidentadas tierras de la inmensa Si-
beria, al norte del paralelo 60°, hasta el Océano Glacial e inclu-
yendo, ademds, la peninsula de Kamtchatka, existe una poblacién
muy escasa, que data de épocas remotas, cuando convivian proba-
blemente con ella el mamut y otros animales hoy extinguidos. Se
puede decir que esas agrupaciones humanas, conocidas con los nom-
bres de samoyedos, tunguses, yakutas, yukaires, chauchos, coria-
cos, etc., se conservan en estado salvaje, ajenos a toda civilizacién
v en via de extincion.

Al sur del paralelo mencionado y siguiendo una faja relativa-
mente estrecha, cuyo centro esti ocupado por el ferrocarril transi-
beriano, la poblacién indigena, mis o menos afin de la que queda
al norte, ya mencionada, se ha mezclado con los rusos exportados
a sufrir destierro y con europeos de otras procedencias. Existe
alli, y en la zona que se prolonga por Manchukuo, una especie de
civilizacién occidental, mis o menos adaptada,

Siguiendo al mediodia se encuentran los pueblos némadas y
semi-salvajes de tunguses, mongoles, kirguises, turcotdrtaros, ti-
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betanos, iranios, osmanlies, drabes, etc,, parcialmente civilizados
en algunos centros aislados, segiin las normas y caracteristicas
de las viejas civilizaciones asidticas, pero sin faltar retoques y le-
ves asimilaciones de la cultura europea.

Por idltimo, en la India, Indochina, Sureste de China y Japén,
viven centenares de millones de seres humanos, pertenecientes a
gran nimero de razas y castas heterogéneas, todas las cuales dis-
frutan de civilizaciones propias, desde tiempo inmemorial, cong-
cidas con los nombres de Civilizacidn India v Civilizacion del Asig
Oriental,

El espiritu estacionario de los asifiticos, acostumbrados o for-
zados por legislaciones milenarias, a no cambiar de vida; a con-
servar los usos, costumbres y tradiciones de sus antepasados, y a
mantenerse aislados del resto del mundo, explica los atropellos bé-
licos de los europeos en el siglo pasado, para apoderarse de terri-
torios por la fuerza y abrir al comercio universal las riquezas nn-
turales y las manufacturas singulares de un vasto y rico continente,
y el mercado de millones de consumidores. La Gran Bretafia se
apoderd de la India y Birmania, y Francia de porcién considerable
de Indochina, fuera de otros pequefios puestos estratégicos,

Aparte de las mejoras materiales en puertos, edificaciones,
vias de comunicacidén, cultivos y fabricas, y del establecimiento de
algunos centros de cultura y de asistencia social en los sitios ur-
banos, en todo lo cual el nativo no desempeiia, casi siempre, otro
papel que el de espectador pasivo y el de carne de cafidn, los eu-
ropeos no han logrado hacer cambiar las ideologias de esos pue-
blos ni alterar su psicologia tradicional.

El Japén, pequefio Imperio insular —semejante al britinico—
fundado desde hace 2.600 afios, aguijoneado por la necesidad de
vivir de lo que le llega de fuera y poblado por gentes patriotas,
valientes y vigorosas, comprendié su situacién, con grande inteli-
gencia: envid sus hijos a conocer, estudiar y observar la civiliza-
cidn occidental; asimilé y copié lo que le convenia; cred industria
propia; funddé universidades y centros de investigacién cientifica;
formé un ejército poderoso, y construyé en sus propios astilleros
una armada formidable. Provisto de estos elementos, emprendié la
conquista del continente y de las islas adyacentes, ¥y actualmente
esti empefiado en una guerra encarnizada con la China para es-
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tablecer “un nuevo orden de cosas en Oriente”, después de haberse
apoderado abierta o simuladamente de Corea, Formosa, Manchuris,
Sakhalin, ete.

Por su parte, la India no estd conforme con sus dominadores,
v pide la independencia absoluta, declinando la oferta de llegar a
ser uno de los Dominios britdnicos.

Persia y Turquia van evolucionando hacia la civilizacién oe-
cidental, al menos parcialmente, y tienen ya gobiernos constitu-
cionales,

La populosa, enigmitica y enorme nacionalidad china, lucha
por ideales encontrados y extremistas, en medio de una guerra
tremenda con el Japén, potencia va rival de las occidentales,

En pocas palabras, el continente asidtico, con més de mil mi-
llones de habitantes —la mitad de los de todo el globo— aunque
hasta ahora no ha sido una amenaza seria para el resto del mundo,
va despertando de su marasmo y pasividad, y el tan decantado
peligro amarillo no estd lejos de ser una realidad, ya sea por la
fuerza expansiva colectiva o por penetracién pacifica de sus co-
rrientes emigratorias, La falta de unidad racial, los gobiernos de
casta, la diversidad de credos religiosos, el cardcter reservado y
misterioso de sus moradores, la pobreza e ignorancia de las gentes
del pueblo, la conformidad con su suerte y destino, el aferramien-
to a sus tradiciones y muchas otras caracteristicas de la civiliza-
cibn asifitica —tan distanciada de la cristiana de occidente— han
entorpecido la evolucién ripida de una raza que estd llamada a
desempefiar un papel, quizds preponderante, en la suerte de la
humanidad, en un futuro no muy lejano. Por otra parte, el medio
climético en que viven esos pueblos, descrito en péiginas anterio-
res, propicio para provocar sequias, inundaciones y huracanes ei-
clénicos pavorosos que traen consigo el hambre y la muerte en
masa, de millares de habitantes; las pestes originarias de esas tie-
rras, como el célera morbo v la bubbnica, unidas a las endemias
tropicales y semitropicales, como el paludismo, las disenterfas, el
beriberi, el dengue, la influenza, ete.; la miseria fisiolégica —hija
de la pobreza, de la falta de higiene y de deficiente alimentacién—
v muchas otras circunstancias, concurren a determinar el estado
de inferioridad manifiesta en que se encuentran los asidticos con
respecto a otros pueblos que figuran en el concierto de las nacio-

— 323




GEOGRAFIA HUMANA

nes. Tal vez no seria aventurado sostener que en las zonas densa-
mente pobladas de Asia, la humanidad sufre y padece méis que en
ninguna otra parte; pero eso no obsta para esperar la reaccién de
la vitalidad maravillosa de las razas orientales, desprovistas ya de
“espacio vital” suficiente para desarrollarse, una vez iniciada, co-
mo lo estd, la revolucién de las masas, con inquietudes nuevas que
las llevardin a la expansién material por todas partes ¥ a la revi-
sibn y perfeccionamiento de sus ideales y aspiraciones.

D)—Europa. Después de Oceania, Europa es la menor en ex-
tensién de las cinco partes del Mundo, pero la que va actualmente
a la cabeza del pensamiento, de la cultura, de la industria y del co-
mercio. En realidad, no es sino una gran peninsula del continente
Eurdsico, ¥ ocupa el centro del hemisferio de tierra firme.

La civilizacién llamada europea u occidental, se inicié en el
nordeste de Africa y el suroeste de Asia, extendiéndose luégo por
el Mediterrineo hacia el norte, y a través de los montes Urales ha-
cia el occidente. Al sentirse en contacto las oleadas de pueblos que
iban cayendo sobre un territorio en que el ambiente climitico era
excepcionalmente propicio para el desarrollo de la especie humana,
lucharon ferozmente entre si, tratando cada cual de imponerse y
dominar; mezclaron su sangre, ideologias y modalidades, e iban
sefialando sobre los mapas la extensién de sus anheladas posesiones.
La historia v la etnografia nos revelan las peripecias de esas lu-
chas, la localizacién de los nicleos supervivientes y las caracteris-
ticas de las naciones surgidas a la vida por ese proceso,

Desgraciadamente, las etapas de esa vigorosa evolucién no han
terminado, y sélo Dios sabe cudl ha de ser el resultado. Hace po-
co més de 20 afios, al terminar la Gran Guerra, algunos auh.d.ls-l
tas, engreidos en la victoria, dictaron una paz unilateral, no exen-
ta totalmente de orientaciones benéficas, pero saturada de egofsmo
y de odio. Naturalmente, el desquite habria de venir, cruel y ven-
gativo, tal como lo presencia la humanidad entera, en el conflicto
actual, el cual, si no se resuelve por las vias de la cordura, puede
convertirse en la mayor catistrofe que registre la Historia, fatal
para la civilizacién, no solamente de las partes interesadas, sino
del mundo entero.

El resultado, hasta ahora, de las luchas seculares por la par-
celacién, con carficter nacional, del territorio europeo, puede esti-
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marse con la sola enunciacién de los nombres de los pueblos que
se consideran con personalidad definida y especifica, a saber: por-
tugueses, espafioles, franceses, italianos, alemanes, suizos, ingleses, ir-
landeses, belgas, holandeses, escandinavos, fineses, estonios, letones,
lituanos, polacos, checos, eslovacos, magiares, eslovenos, croatas,
servios, albaneses, griegos, turcos, bilgaros, rumanos, ucranios,
rusos blancos, grandes rusos, kalmukos, georgios, cosacos, ete. Sin
embargo, es un hecho innegable que ninguna de estas denominacio-
nes cobija una poblacién homogénea. Las mezclas, mis o menos
tefiidas, abundan por todas partes, como consecuencia natural de
la unidad de la especie y como réplica a las intolerantes, exagera-
das e insostenibles doctrinas del denominado racismo. Y puede pre-
sumirse que con el tiempo, la fusién de tantos pueblos, estrecha-
mente vinculados unos a otros por conveniencias econémicas —ge-
neralmente de caricter invencible— serd mayor todavia, credndo-
se asi un ambiente de convivencia pacifica y benévola, sin que
haya lugar para temer que de esa manera se puede favorecer la
degeneracién de la especie, pues todas las razas humanas son sus-
ceptibles de cultivo, hasta alcanzar los mis altos niveles, siempre
que los medios que se empleen para ello y el ambiente en que se
viva, sean adecuados.

Aparte del atractivo magnifico de la bondad del clima europeo,
en toda la amplia acepcién de la palabra, que influyé para la eon-
centracién y progreso en tan estrecho espacio, de varios centena-
res de millones de hombres, un hecho extraordinario, de naturaleza
espiritual —la propagacién del Cristianismo— completé la obra.
La doctrina del Salvador, de amor, caridad, igualdad, justicia y
paz entre los humanos, junto con la elevacién de la mujer al alto
v digno rango que le corresponde, ha sido, es y serd el fundamento
inconmovible y capaz de levantar y soportar el peso de una civili-
zacién equilibrada y duradera. Cuando las gentes reniegan de la
Divinidad, apartindose de estos ideales, como por desgracia va
sucediendo en muchas partes del mundo, la autocracia o la pluto-
cracia se entronizan, la libertad desaparece y el hombre se convier-
te en bestia de trabajo, en juguete de los que mandan. Por eso,
en todos los tiempos, pero muy especialmente en la hora actual de
confusion de ideas, el mundo entero escucha con atencién las en-
sefianzas v consejos del Pontifice de Roma, secundado por otros
grandes estadistas que comprenden lo que estd pasando. Y no de-
be olvidarse que cristianas eran las valientes expediciones que
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ofrendaron a Europa nuevas y extensas tierras situadas en otros
mares, muchas de las cuales se han convertido en naciones inde-
pendientes, en pleno desarrollo, después de haber nutrido espléndi-
damente las metrépolis.

Cubriendo con un manto de compasién y de angustia el caos
ideolégico que va culminando en gobiernos comunistas y ateos, y
en guerras despiadadas y crueles como la actual, todo lo cual em-
pafia y entorpece la marcha de la civilizacién y cultura occidental,
seria tarea por demis imponderable, tratar de describir hasta dén-
de ha llegado el progreso realizado. Los medios de comunieacién
y de difusién van alcanzando una perfeccién tan asombrosa, que
ya no es secreto para nadie ni el avance material ni la penetra-
cién en los elevados dominios de las ciencias. Minutos después de
logrado un gran invento o de haber descubierto alguno de los se-
cretos de la naturaleza, la radio, la prensa o las exposiciones aca-
démicas ante los cuerpos colegiados, difunden por los cuatro pun-
tos cardinales, hasta llegar a la humilde mansién del campesino,
la buena nueva.

Naturalmente, no todos los numerosos paises europeos han Ile-
gado a un grado igual de civilizacién y de cultura. Los paises la-
tinos, con Francia a la cabeza, como maestra del pensamiento y de
la libertad; los anglo-sajones con su genio colonizador, inventive
¥ prictico; los alemanes con su ciencia, industria y espiritu de
investigacién; los escandinavos, patriotas, sobrios e ilustrados; los
pueblos balednicos, inquietos y todavia un tanto analfabetos: los
eslavos, sufridos, pobres e ignorantes, etc., constituyen un conglo-
merado racial y social, cuyos componentes son disimiles, pero en-
globados en un ambiente propicio para llegar a formar una espe-
cie de Federacion de naciones que se complementan, conservando
cada cual su propia genialidad,

Europa ha sido la creadora de la civilizacién y cultura ame-
ricanas, y va, poco a poco, influyendo en los destinos de las de-
mds partes del mundo, y recibiendo, a la vez, ciertos retoques ex-
trafios, especialmente en el campo industrial. Sin embargo, la su-
perpoblacién que se observa ya en varias partes, sentida por gen-
tes que no se conforman, como las asidticas, con su suerte, agita
las masas populares y hace pensar y obrar a los dirigentes y cau-
dillos que reclaman “un puesto al sol y un espacio vital propios”.
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Asf se van viendo surgir el Comunismo, el Fascismo, el Nazismo
v otras formas totalitarias y socialistas, en pugna con las llamadas
Democracias, que mantienen la inquietud por todas partes.

E)—Oceania. Aunque no estin acordes los geégrafos en cuan-
to al contorno de la grande extensién del Océano Pacifico, en cuyo
seno se levantan sobre la superficie de las aguas, alrededor de 2.650
islas principales, el conjunto de todas ellas ha recibido el nombre de
Oceanfa, o sea la quinta parte del mundo, compuesta de Malasia
o Indias orientales, Melanesia, Australasia, Micronesia y Polinesia.

Las condiciones de habitabilidad de todas esas islas depende
de la posicién geogrifica que les corresponda; de la forma en que
se encuentren agrupadas, ya sea en archipiélagos o aisladas y so-
litarias; de la extensién que ocupen, a contar de Australia —casi
un Continente— hasta pefiascos inhospitalarios; del relieve del
terreno, de los meteoros atmosféricos y de su constitucién geo-
lbgica, ete.

Con excepcién de Nueva Zelandia y el sur de Australia, a
casi todo ese mundo insular lo calienta el sol tropical, mitigado
por las brisas marinas. Por consiguiente, las condiciones elimato-
l6gicas son muy variables, Las endemias tropicales, por ejemplo,
reinan en Filipinas y otras partes, al paso que Australia goza de
un clima sano, propicio para el europeo.

Parece que las islas de Java, Sumatra, Borneo y otras del gran
Archipiélago Malayo, son restos de la masa continental que unia
a Asia con Australia en la era terciaria, v estin densamente ha-
bitadas por la raza malaya, como elemenio predominante. Viven
esas gentes su vida primitiva, bajo el dominio poco avasallador
de potencias extrafias que explotan tranquilamente las riquezas
naturales de todo género que alli abundan. Su alimentacién es fru-
gal, v a base del arroz y de la pesca. El trato con los pocos blan-
cos inmigrantes, va creando, paulatinamente, un nueve ambiente
de civilizacion modificada, en la considerable poblacién de estas
islas, y los sentimientos de libertad e independencia, que ya se
notan, pueden culminar en la creaciéon de varias naciones auténo-
mas, si los imperios asiiticos no interfieren para aduefarse de lo
que estiman les pertenece. Posiblemente a Filipinas y a las Indias
orientales, les tocardin los primeros turnos, en esta rebatifia por
ajenas tierras,
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En cuanto a los aborigenes micronesios, melanesios, australia-
nos y polinesios, se puede decir que van desapareciendo rdpidamen-
te en la mayoria de las islas, por causa de los atropellos de los in-
migrantes europeos y asifdticos, por las enfermedades infecciosas
que les van inoculando y por el vicio de la embriaguez a que los
van acostumbrando. En cambio, los inmigrantes van ocupando las
tierras que les son mds atrayentes y adaptables a su raza y eivili-
zacién, Se considera que los nativos australianos son los mds atra-
sados o salvajes, de vida errante, sin agricultura ni pastoreo de
animales domésticos; los polinesios, influidos por los malayos, ¥
en menor escala, los micronesios y melanesios, tienen una civiliza-
cién un tanto méis avanzada, con base rudimentaria en la agricul-
tura, la navegacién, el comercio, las artes y la forma de gobierno.
Los melanesios son casi negros, probablemente de origen africano
y los primeros en localizarse en Oceania; los micronesios y los
polinesios, de color mas claro, pueden ser ramas caucdsicas, de
origen asiitico y malayo.

Para dar una idea de la despoblacién indigena de Oceania
—exceptuando a Malasia y algunas otras islas que conservan su
poblacién primitiva floreciente— basta saber que en Australia no
quedan ya sino unos 100.000, en Tasmania han desaparecido casi
por completo, en Nueva Zelandia sobreviven unos 40.000 maoris,
v en Hawai, que tenia en 1800 mds de 200.000 habitantes naturales,
apenas tiene hoy unos 80.000. Las razas polinesias son las mis
afectadas: en total, no llegan a 200.000 almas.

Aunque todos los nativos de Oceania se consideran en estado
mas o menos salvaje, hasta llegar en varias partes a la antropo-
fagia v a las formas mds groseras de la vida, hay diferencias, a
veces notables, provenientes de evolucién natural propia, pero prin-
cipalmente del contacto con otras gentes.

En cuanto a la poblacién inmigrante, derivada especialmente
de las razas anglo-sajonas, germanas e ibéricas de Europa y de
los pueblos més avanzados de Asia, pasa todo lo contrario. En
Australia y Nueva Zelandia se han fundado colonias —hoy Domi-
niog casi independientes de la metrépoli— excepcionalmente prés-
peros. No obstante la existencia de grandes desiertos, la bondad
del clima y las riquezas naturales de tan vastos territorios, han
dado un nuevo hogar, envidiable, a ricos y pobres del Viejo Mun-
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do, en nada inferior al de las metrépolis. La educacién, la accién
social, las formas de gobierno, las ciencias y las industrias, van
al dia. En nada se diferencian, por ejemplo, las ciudades de Sid-
ney ¥ Melbourne, de las de igual categoria en poblacién, de otros
continentes. La suerte de Oceania estd, pues, echada: es un fértil
campo de explotacién, un espacio vital para los millones de indi-
gentes que no caben ya en sus paises superpoblados, a expensas
de los desvalidos e ignorantes duefios de esos mundos. No parece
que hayan de transcurrir muchos afios, sin que las ondas del Pa-
cifico se tifian con la sangre de los émulos conquistadores y sin la
desaparicién casi total de la poblacién indigena.
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