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INTRODUCCION

El estudio geoldgico de Colombia esta en sus princi- 3
‘ pios. Desde los tiempos de Humboldt, Bonpland y Bous- '
singault, eminentes naturalistas que visitaron el pais ha-

ce mds de un siglo, e hicieron las primeras observacio-

nes valiosas sobre la evolucidn geologica en nuestro terri-

torio, muchos otros sabios lo han recorridn parcialmente,

dejando estudios interesantes, pero fragmentarios, inco-

nexos. En los dltimos veinte o treinta afios, estas investiga-

ciones se han multiplicado mds todavia, aunque en forma

siempre desorderada, sin abarcar el conjunto sistemdtica

y detalladamente,

Solamente H. Karsten y T. Ospina han publicado
Reseflas Generales sobre 1a Geologia del pais, pero como
era de esperarse, la profundidad y extension de estos tra-
bajos, por otra parte muy meritorios, son bien reducidas.

Entre tanto la situacidn del problema séguird, guién
sabe hasta cudndo, por el mismo camino. Formar la carta '
geoldgica de un pais y publicar la monografia correspon-
diente, es tarea larga, ardua y costosa, que requiere el le-
| vantamiento previo del mapa geodésico, a curvas de ni-
vel, y esta obra ain no se ha emprendido en forma.

Por otra parte, las formaciones pre-cenozdicas colom-
bianas presentan dificultades especiales para ser interpre-
tadas, y hacen vacilar y diferir en sus apreciaciones a
mentalidades tan competentes como R. A. Sheibe, O, Stut-
zer y E. Grosse.

En consecuencia, e%te Bosquejo Geoldgico de Antio-
[ guia, aparte de estar eschito por quien no es gediogo sino
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un simple aficionado a esos estudios, lleva consigo el se-
llo de la vaguedad e imprecision que corresponde a un
campo de investigacidn que se puede decir estd prdctica-
mente virgen.

I
CARACTERES GEOLOGICOS GENERALES

El croquis geoldgico que acompaifia este estudio, mues-
tra claramente los siguientes rasgos fisiogrificos de los
Andes antiogquefos. Al oriente, la vertienfe al rio Magda-
lena de la Cordillera Central; al centro oriental, la hoya
del rio Porce, totalmente dentro de la cordillera central;
al centro occidental, parte de la hoya del rio Cauca, en-
tre las Cordilleras central y occidental; al oceste, parte de
la vertiente al rio Atrato de la Cordillera Occidental, y al
noroeste, con desagiie al Golfo de Urabd, la hoya del rio
Ledn, y también las de los rios Mulatos y San Juan, en
las estribaciones occidentales de la Serrania de Abibe,

- que tributan sus aguas al mar Caribe.

Los ejes de las Cordilleras, al igual que los lechos
de los rios mencionados, van aproximadamente paralelos,
en direccion general de sur a norte.

Desde su entrada por el sur, a mds de 4000 m. de alti-
tud y en una sola y estrecha masa imponente, va descen-
diendo la Cordillera Central en altura hacia el norte, des-
plegdndose a la vez en una ancha red de ramales y con-
trafuertes, que constituyen el niicleo mayor de las “mon-
tafias antioguenas”. La Cordiilera Occidental, también de
considerable altura, conserva en forma ondulada del per-
fil por su eje mayor, altitudes que rebasan los 3500 m.,
hasta los nacimientos de los rios Sinii y San Jorge. Desde
su entrada por el sur, esta Cordillera se ramifica en el
segundo laberinto de las “montafias antioquenas’. La Se-
rrania de Abibe, desprendida de la Cordillera Occidental
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cerca a Tres Morros y con cumbres hasta de 2000 m. so-
bre el mar, se trifurca y se enmarafia para llegar a besar
las aguas del Caribe,

La considerable altitud y la orientacion paralela de
las Cordilleras principales y la arrugada topografia gue
las caracteriza, en flancos precipitados, bafiados por nu.-
merosas y rdpidas corrientes de agua que se incorporan a
los grandes rios que corren mansamente a sus pies por
llanuras bajas, dan al paisaje de conjunto el aspecto de
un territorio joven, que apenas comienza a erodarse, a pe-
niplanarse.

Un corte o perfil esquemdtico, de este a oeste, mos-
traria tres crestas de apariencia geoanticlinal entre lo rios
Magdalena y Porce, entre el Porce y el Cauca, y entre es-
te Gltimo y el Atrato.

Una estructura continental de esta clase sugiere, des-
de luégo, fendmenos de diastrofismo y de tectonia recien-
tes, con esfuerzos orogénicos potentisimos y opuestos, apun-
talados al este y al oeste, probablemente en el macizo de
Guayana y en tierras desaparecidas en el Pacifico, respec-
tivamente.

Las depresiones del Magdalena, del Porce, del Cauca
y del Atrato representan fosas de hundimientos mds o me-
nos acentuados, con desgarramientos o rupturas en grande
escala, en los flancos de las cordilleras, en sentide de
norte a sur, lo que permitié el embalsamiento de sus gran-
des masas sobre magmas ascendentes, que las han lleva-
do a la altura actual, sin que se pueda decir, a ciencia
cierta, que estd ya terminado el ascenso. Los frecuentes e
intensos movimientos sismicos de los Andes, en general,
indican un estado de equilibrio inestable todavia.

Como consecuencia de lo expuesto, las formaciones
estratigraficas, tanto antiguas como modernas, enfilan sus
capas mds o menos plegadas, mds o menos falladas, con
rumbo general de sur a norte y buzamientos fuertes, ya
hacia el este, ya hacia el oeste.

%
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No pocos de los investigadores de la geologia colom-
biana proponen, para analizarla, dos grandes divisiones his-
téricas que comprenden, en primer término, todas las for-
maciones anieriores al cenozdico, gue se denomina por su
vaguedad e indefinicion, el Complejo pre-eocénico, y en se-
gundo lugar, las formaciones post-crefdceas, hasta la era
reciente. Algunos sefalan la linea de divisidn en el princi-
pio del creticeo, pero esto parece menos conforme con la
realidad, si se tiene en cuenta la oscuridad de los hori-
zontes cretdceos, especialmente en el occidente colombia-
no, si es que alli existen, sin lugar a duda.

Ahora bien, debajo del cenozdico quedan las tres gran-
des eras del Criptozéico, del Paleozdico y del Mesozoico
que comprenden, en conjunto, el 96% de la cronologia geo-
logica, esto es, queda apenas para las formaciones que en
Colombia se han estudiado con relativa facilidad, el 4%
del total.

La antigliedad de los estratos del complejo pre-eocé-
nico; el intenso metamorfismo que muy comiinmente ha
alterado profundamente la estructura intima de esos sedi-
mentos; las frecuentes intrusiones de masas igneas; los
fuertes plegamientos y las fallas y fracturas que muestran
por doquiera, todo ello como resultado de grandiosos es-
fuerzos orogénicos, han contribuido, mds o menos, a borrar
los registros historicos grabados delicadamente por medio
de fosiles y de rasgos fisondmicos, al tiempo remoto de su
formacidn.

No sucede lo mismo con las capas post-cretdceas, de
reciente data, menos atormentadas y alteradas que las an-
teriores. En aquéllas se encuentran fésiles abundantes y
bien conservados; los estratos estdn, por lo comiin, frescos,
y las dislocaciones han afectado poco su estructura.

De lo expuesto se deduce claramente: por qué es tan
vaga y tan dificil de interpretar, la geologia colombiana
del complejo pre-eocénico, y por consiguiente, no es e
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extrafar que se emitan, a veces, conceptos completamente
contradictorios, como se verd mas adelante,

I
ERA CRIPTOZOICA

Aflora en Antioquia una faja discontinua, de dos a tres
kilometros de anchura, desde el cerro de Capiro en Sonsén,
hasta las vecindades de San Pedro, esto es, en una exten-
sidn aproximada de 10C kilometros, compuesta de una ro-
ca profundamente metamorfoseada, pero de cardcter eviden-
temente sedimentario. Se le ve en Sonson, al norte de la Ce-
jay del Retiro, al sur y al norte de Guarne, en el Ancén
(rio Medellin) y en Guasimal. La estratificacidn es, por lo
comiin, muy fina; buza en dngulos muy fuertes, al este y
al oeste, llegando a veces a la vertical, y el rumbo gene-
ral se aproxima a N. 10 W. Esta formacién, aparentemente
la mds antigua en el departamento, estd compuesta por un
esquisto amfibdlico verdoso ligeramente, que tiene los ca-
racteres de una verdadera amfibolita, con hornblenda, algo
de feldespato y a veces cuarzo. En ocasiones alternan ca-
pas de cuarcitas, esquistos filiticos o micdceos y zonas
néisicas, Las intrusiones, evidentemenie posteriores a su
formacion, compuestas de granitos, primero, y luégo de
dioritas y otras rocas, explican su grado de metamor-
fismo. No se han encontrado fésiles en élla y probable-
mente no se encontrardn., Se puede presumir que estos
estratos fueron depositados en los mares criptozdicos con
productos de erosién del basamento primitivo continental
sur-americano, perfilado desde entonces, en forma nuclear,
desde el Brasil y las Guayanas, hasta el noroeste colom-
biano. A cudl de los horizontes del Criptozdico correspon-
da es mds dificil todavia conjeturar, con algin fundamen-

to. Para Grosse y T. Ospina, pertenece, sin lugar a du-

da, al pre-cambriano, pero sin deferminar el piso. R. A.
Sheibe tiene sus dudas a este respecto y admite la posi-

e pea e
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bilidad de que sea paleozdico (cambriano?). Se sabe que
ocupa en Colombia, en islotes aislados, una grande exten-
sion, Se le ve en Caldas (Marmato), en Narifio, (oeste de
Pasto, sobre la cordillera) ete. Queda, pues, planteada asi
la primera incognita del complejo pre-eoceénico.

v

ERAS PALEOZOICA Y MESOZOICA

Intruidas o levantadas por gran variedad de rocas ig-
neas, existen especialmente en los flancos, y en parte, sobre
los lomos o cordones de las tres cordilleras principales
antioguefias, potentisimas capas de estratos antiguos, co-
mo parte de las rocas de fundamento del Cenozdico, en
grupos confusos de esquistos variados, filitas, cuarcitas,
pizarras, arcillas compactas (shales), calcdreos cristalinos,
etc., todos los cuales se presentan plegados, inclinados,
fallados y metamorfoseados de muy diversa manera.

En casi toda la intrincada red de montafias del de-
partamento, hasta niveles bastante bajos, los conjuntos ig-
neos y esquistosos afloran frescos a veces, pero mds co-
minmente en diversas formas de alteracion y descomposi-
cion, hasta constituir los suelos agricolas, que estdn cu-
biertos pobremente, en lo general, por delgadas capas de
humus o tierra vegetal.

Casi la totalidad de los filones de oro, plata y meta-
les bajos, que constituyen la extensa zona metalifera antio-
quefia, afloran encajades en este complejo, cominmente en
los contactos o en la vecindad de las modernas intrusiones
cenozdicas o dentro de éstas. Desde luego, en una topo-
grafia caracteristicamente accidentada, la concentracién de
los metales nobles desprendidos de los filones por las

‘ fuerzas de la erosidn, se ha verificado en las cafiadas, ca-
fiones y vegas de las corrientes de agua, formando los ri-
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cos y extensos placeres de oro, y en parte de platino, que
han dado y seguirdn dando cuantiosos valores.

De igual manera, la intensa erosion de esta clase de
montafias, sujetas, por lo demds, a lluvias frecuentes y to-
rrenciales, va dejando las laderas convertidas en barrancos
¥ penascales casi desnudos y pobres para la vegetacidn, a
medida que se derriba ia selva, acumulando a la vez, cas-
cajos, arenas y lodos a lo largo de las quebradas y de
los rios"hasta el mar. Si no se protegen los bosques de
laderas inclinadas fuertemente, de talas innecesarias, fo-
mentando, en cambio, el cultivo intensivo en tierras mds
planas, el aspecto geoldgico y agricola de comarcas tan
quebradas y accidentadas, serd muy distinto, en no lejano

'dia, con perjuicio inmenso para la riqueza piiblica,

Reina completa anarquia, entre los gedlogos que han
observado estas formaciones, en cuanto a su edad y or-
den de sucesion. Para algunos (Grosse) gran parte del
conjunto es precambriano; para otros (Sheibe, Stutzer, Os-
pina) se trata en su gran mayoria, de estratos paleozdicos
y mesozdicos.

La escasez de fésiles dificulta la solucién del proble-
ma, ya que por los solos caracteres estructurales y estra-
tigraficos, no es siempre posible dar conceptos definitivos,
categoricos. No pasa lo mismo con respecto a la Cordillera
Oriental colombiana, en donde se ha podido estudiar y co-
nocer detalladamente la geologia, desde el creticeo en ade-
lante, por medio de restos orgdnicos bien conservados y
abundantes.

Como datos paleontolégicos fidedignos, para clasificar
la serie estratigrifica en referencia, no se tiene sino lo si-
guiente:

(a) Perfodo ordoviciano (?). En la vecindad de la es-
tacién Cristalina del F, C. de Antioquia, a unos 15 Kild-
metros del rio Magdalena y a cerca de 200 metros sobre
el nivel del mar, se descubrio hace pocos afios un banco
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fosilifero de pizarras arcillosas, de fina laminacién, que
se dejan rayar ficilmente con la ufa, abundantisimo en
impresiones claras y casi perfectas de graptolitas, género
de los celentéreos, orden de los hidrdideos. Las impresio-
nes mds comunes pueden ser el clonograptus flexilis, el
tetragraptus serra y el phylograptus typus. Todos éllos se
destacan bellamente en color de ocre rojizo, sobre el fon-
do azul grisoso de la pizarra. Segin esto, se podria pen-
sar con buen fundamento, que se trata de sedimentos del
Siluriano inferior, 0 mds probablemente, del crdoviciano.
Llama, si, la atencién, la frescura y débil metamorfismo
de los estratos y su presentacion en la base aplanada y
lejana del cordon Cordillerano intrusivo, y en la proximi-
dad de otros esquistos profundamente metamorfoseados,
hasta convertirse en cristalinos.

(b) Periodo Jurdsico (?). Recientemente se descubrio,
a pocos kilometros al noroeste de Anori, un banco inte-
resante, con apariencia de fosilifero, desde los 1000 m.
hasta los 1600 m. de altitud, compuesto de un esguisto
de color plomizo oscuro, bastante duro y tenaz y de ca-
racter quizds sericitico-micdceo. Las formas, al parecer fo-
siles, son abundantisimas y se asemejan a las belemnites,
de la extinguida familia de los belemnitidos, perteneciente
a la clase de los moluscos cefalépodos, petrificadas en un
mineral no determinado atin, Falta un estudio, hecho por es-
pecialistas, de este material, material que bien puede resultar
no ser fosilifero, sino un banco de minerales de origen me-
tamdrfico.

Ahora bien, los belemnitidos aparecieron en el Tridsi-
co, culminaron en el Jurdsico y se extinguieron en el Cre-
ticeo. Queda asi la posibilidad de definir paleontolégica-
mente, la existencia del Mesozdico en Antioquia, muy pro-
bablemente en su periodo Jurdsico.

(c) Periodo Cretdceo (?). Casi en una misma locali-
dad, en La Loma Hermosa, y a corta distancia del cami-
no que conduce de San Jerdnimo a Ebéjico, encontraron
los gedlogos R. Sheibe y E. Grosse, algunos fdsiles frag-
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mentarios o mal conservados, que fueron enviados a Ale-
mania para su clasificacién. Los fdsiles de Sheibe, encon-
trados primero, se presentan en bancos delgados de arci-
llas pizarrosas, negras y betuminosas, bastante densas y
tenaces, intruidas por diabasas. Los restos consisten en bi-
valvos y fragmentos de amonitas, Los fosiles de Grosse,
en formacion semejante, son iguales a los anteriores; pero
4 corta distancia, en una arenisca ferruginosa, obtuvo €|
restos mal conservados de lamelibranquios y gasterdpo-
dos. El paleontélogo Steinmann clasificd los primeros co-
mo pertenecientes al piso barremiano y los ultimos al pi-
so aptiano, ambos del Cretdceo inferior,

Si se tiene en cuenta la observacion hecha en S. Amé-
rica y otras partes, de que las intrusiones igneas del Trid-
sico superior son generalmente de cardcter dcido y las del
Jura-Creticeo, de cardcter bdsico como lo son las de Lo-
ma Hermosa, puede pensarse provisionalmente que en Antio-
guia no se ha encontrado todavia el Tridsico y que la
existencia del Cretdceo es bastante dudosa, como parece
pensarlo H. Hubach, con respecto a estratos que observd
en Urabd, en la vertiente oriental de la Serrania de Abibe.
Al menos, si hubo mar Cretdceo en las Cordilleras Cen-
tral y Occidental, fue de poca extension y en engolfamien-
tos aislados de aguas epicontinentales. No fué asi en la
Cordillera Oriental, que estuvo cubierta por un océano ex-
tenso, asiento de poderosas capas que cubren hoy sus ci-
mas, y sub-yacentes en la fosa del Magdalena, a conside-
rable profundidad.

En cuanto a fdsiles vegetales, nada importante se ha
descubierto en Antioquia, correspondiente al complejo pre-
eocénico. La paleobotdnica apenas principia a conocerse
en estratos del cenozdico, en Colombia.

De lo expuesto se puede concluir que en el departa-
mento se encuentran extensas estratificaciones paleozdicas
del periodo ordoviciano o del siluriano inferior. Mds pro-
bablemente, del primerc. Ademds, posibles, poderosas for-
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maciones mesoz6icas del jurdsico, y guizds deébiles mani-
festaciones del crefdeeo. En cambio, en el oriente colom-
biano existen potentes capas del creticeo y quizds del
carbonifero paleozéico. Queda asi un gran campo *abierto
para el estudio, que puede dar sorpresas interesantisimas.

Analizados los pocos registros paleontoldgicos conoci-
dos de la cubierta sedimentaria paleozéico-mesozéica del
fundamento igneo, pluténico, que la soporta, queda por
determinar los caracteres litolégicos de los diversos hori-
zontes y la extensidon gue ocupan en el departamento.

En cuanto a lo primero, Sheibe los separa en dos
grupos:

(a) Grupo paleozéico. Constituyen esto grupo, es-
quistos micdceos producidos por el metamorfismo de las
pizarras arcillosas, a veces tan intensos, que pasan al esta-
do cristalino; neis micaceo, producte del metamorfismo ex-
tremo del esquisto por causa de intrusiones graniticas; fili-
tas, con fina foliacion y ricas en cuarzo; cuarcitas, que a
veces son extremos metamdrficos de las filitas, y con-
tienen a menudo hornblendas y granates; calizas, mds o
menos puras y en parte marmorizadas, y por iltimo, es-
quistos arcillosos, pizarrosos por lo comun, poco alterados.
Los estratos marméreos son muy extensos, desde el rio La
Miel hasta salir del departamento, por el norte, en zona
paralela al Magdalena, a distancia no mucho mayor de
20 o 30 kilometros. Hay porciones de marmoles bellisimos
y casi puros, (99.23 %, Ca C Os) propios para su explota-
cién econdmica.

(b) Grupo mesozdico. Lo constituyen, en su estado
inalterado, arcillas pizarrosas y areniscas que pasan por
metamorfismos a esquistos micdceos, cloriticos, grafiticos
y cuarciticos. A veces se ven calizas, y como particulari-
dad, ocurren en todos esos estratos, capas-de rocas efusi-
vas, bdsicas.

Por su parte, Grosse, al estudiar los sedimentos anti-
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guos en la vertiente al rio Cauca, al occidente de Mede-
llin, del ramal de la Cordillera Central que separa las ho-
yas de aquel rio y del Porce, los clasifica asi:

Primer grupo. Arcdico, compuesto de amfibolitas gra-
nudas, esquistosas y densas, y de cuarcitas néisicas, con
hornblenda.

Segundo grupo. Precambriano inferior. Lo constituyen
filitas y esquistos verdes, con interposiciones de esquistos
cuarciticos sericiticos, filitas calcdreas, filitas grafitoides,
néises albiticos epiddticos, esquistos actinoliticos y filitas
micdceas.

Tercer grupo, Precambriano medio. Lo forman piza-
rras arcillosas con interposiciones de cuarcitas y areniscas
cuarciticas.

Cuarto grupo. Precambriano superior. Estd constituido
por pizarras arcillosas grises, con interposiciones subordi-
nadas de cuarcitas.

Quinto grupo. Mesozéico. Se distiguen dos horizontes:
el mds antiguo lo forman pizarras arcillosas, sericitas y
esquistos siliceos, y el mds joven, estd constituido por pi-
zarras margosas, betuminosas; calizas betuminosas y are-
niscas dolomiticas. A esta iiltima subdivisidn atribuye Gros-
se los fisiles de,la Loma Hermosa, que él admite como
cretdceos.

A su turno, Stutzer parece estar mds de acuerdo con
las ideas de Sheibe.

En vista de opiniones tan encontradas, no queda mds
recurso que hacer nuevas investigaciones, observando, so-
bre todo, los contactos de las diversas capas hasta lograr
establecer sus relaciones estratigraficas en cuanto a confor-
midad e inconformidad, y buscar fésiles que han de decir
la 1ltima palabra en tan oscuro problema. Los hallazgos
de Cristalina y quizds los de Anori, fuera de lo encontra-
do antes en la Loma Hermosa, principian a dar luz a es-
te respecto.
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En efecto, los graptolites de Cristalina determinan la
existencia del paleozédico, piobablemente en su periodo or-
doviciano, y los posibles belemnites de Anori, el” mesozoi-
co, en su piso jurdsico. Ademds, puede que los restos con-
fusos de la Loma Hermosa correspondan al creticeo, aun-
que también cabrian dentro del jurdsico.

Ademds, parece que por-lo menos una gran mayoria
de la numerosa variedad de estratos que flanquean la Cor-
dillera central al oriente del rio Porce, y quizds la parte
sur, a partir de la altiplanicie de Santa Rosa, del ramal
de dicha cordillera que se interpone entre el Cauca y el
Porce, son paleozdicos antiguos, presilurianos, y que des-
de entonces ese macizo montafioso no ha vuello a estar
considerablemente sumergido. En cambio, la parte norte,
mds deprimida, del ramal del Porce ya citado y la Cordi-
llera Qccidental, pueden ser principalmente mesozoicas, lo
que implicaria un extenso mar, quizds jurdsico y fal vez
otros menores, creticeos,

Exceptuando la pequefia zona que determiné Grosse
en las laderas del Cauca, al occidente de Medellin, por
medio de un estudio detallado del terreno, que dibujé en
mapas acotados, de alguna precision, nada mds se ha he-
cho para determinar las dreas que el paleo-mesozdico cu-
bre en el departamento.

En tesis general se puede decir que los estratos pre-
mesozbicos, junto con su séquito de rocas igneas dcidas,
dominan en gran parte de la Cordillera Central principal
y en parte de su ramal del Porce, y los sedimentos meso-
zbicos, acompafiados de rocas igneas bdsicas, son caracte-
risticos de la Cordillera Occidental. La Separacidon detallada
de estas dreas entre si y de las de los horizontes postcretd-
ceos, tanto sedimentarios como igneos, es tarea casi total,
gue estd reservada para los futuros gedlogos que estudien el
suelo colombiano.
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v
ROCAS IGNEAS PRE-CENOZOICAS. TECTONIA

Si reina confusién, por falta de datos, en cuanto a la
geologia del complejo pre-eocénico de origen sedimentario,
no es menor la falta de precisién y de acuerdo con res-
pecto al complejo igneo que lo acompafa.

Este conjuntc estd constituide por rocas abisales, in-
trusivas y efusivas.

Estd fuera de duda que todas estas masas igneas son
posteriores, con cierto orden de sucesidn, a las sedimenta-
rias, y que corresponden a diversas etapas del movimien-
to orogénico andina, iniciado posiblemente desde la época
criptozdica con un primer embalse de los estratos que
hoy se encuentran convertidos en amfibolitas. Seria dcido
0 bdsico el magma que pudo haber plegado estos estratos
para colocarlos en dngulos de inconformidad con los paleo-
zdicos? Queda por resolver este interrogante. Probablemen-
te fué dcido.

En cuanto a los sedimentos paleozdicos, es evidente
que fueron levantados, intruidos y alterados por un pode-
roso magma batolitico o como quieren algunos, lacolitico,
de cardcter general granito-sienitico—con preponderancia
de esta tltima facies—expuesto principalmente en la Cor-
dillera Central en grandes extensiones que se presentan
aplanadas generalmente, por causa de intensa y prolonga-
da erosi6n y en estado de profunda descomposiciin, El
empuje de este magma vino probablemente del oeste, si
se considera que los flancos de dicha cordillera hacia el
Magdalena son mucho mds suaves y extendidos que los
que miran al Porce y al Cauca,

En lavecindad misma de Medellin y en otros muchos
lugares se observan casos tipicos de lentes de esquistos
antiguos, muy seguramente de la serie paleozdica, incluidos
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totalmente en los copos o apéfisis de la masa granito-sie-
nitica, lo que no deja duda de la anterioridad de los es-
quistos.

Ademds, se observan también casos cldsicos de rocas
bdsicas, como gabros, diabasas, peridotitas mds o menos
serpentinizadas, etc., intruidas por entre el granito, hasta
dejar englobadas dentro del magma bésico, porciones de
la roca 4cida, lo que demuestra mayor autigiiedad de ésta
sobre aquéllas. Estas intrusiones basicas se incrustan mds
cominmente dentro de la serie estratigrfica, en forma de
digues, silos, etc.

Las masas de peridotitas, mds o menos serpentiniza-
das, tienen cierto valor econdmico, por el mineral de hie-
rro de cardcter hematitico y limonitico, que se ha forma-
do en sus afloramientos, especialmente como productos de
la descomposicién de la olivina y como segregaciones.
Formaciones considerables de esta clase se ven en los al-
rededores de Medellin, Angeldpolis y Santa Bdrbara. Los
de Angeldpolis proporcionaron durante muchos anos el
denominado mineral rico, que se beneficiaba en ia Ferre-
ria de Amagd para la obtencién de hierro blanco eromado,
que se ufilizaba para la fabricacién de magnificos pisones
para minas. Un andlisis de mineral promediado, de.esta
clase, hecho en Londres, dié el siguiente resultado, que
considero de interés:

Peréxidu dﬂ hierrQeses+-:- A e e 51.71
Protdxjdo de Rierro-r--rsreeoeemmesmnes [}94
Oxido de cromi[} .................. :j"l]
SiliCe ........ PP ST 'i]_ﬁn
ANIMING --os iemeecmsiesininss 12.19
Oxido de manganeso .. 0.20
Mepmagia . e L 1.01
Acido fosfrico i 0.07
1 T T) T sy et s s e R R e 0.105
Agua de combinacidn 14.64
I o R N A I L = e 4,31

Total 99.885

e
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Porcentaje de hierro metdlico ... 36.96
Porcentaje de cromo metdlico ...... 2.13

Ademds, se ven importantes segregaciones de cromi-
ta, al pie del Morro de las Cruces, cerca a Medellin,
dentro de la masa peridotitica.

.Por lo que respecta al cardcter litolégico de la masa
pluténica dcida, se puede decir que es muy variado, lo que
indica grandes diferenciaciones y segregaciones al tiempo
de la solidificacion. En tesis general, es de naturaleza
hornbléndica, con mas o menos ortoclasa, plagioclasa, cuar-
zo y mica. El grano pasa de grueso a medio y hasta fino.
Hay zonas de aspecto monzonitico, y en ocasiones hasta
dioritico, sin faltar segregaciones ricas en hornblenda y
biotita, Por lo demds, su presentacién topografica, en una
especie de extensa meseta, estd caracterizada por formas
arredondeadas, cupulares, de prolongada y profunda ero-
sion. En suma, el aspecto de la roca es de muy antigua,
con efectos manifiestes de alteracién profunda, y sefales
evidentes de haber sufrido intenso metamorfismo, como lo
prueban las frecuentes zonas néisicas que se observan,

Aparte de esta serie, parece que hubo en el complejo
paleozdico-mesozoico una segunda generacion de rocas dci-
das, que dominan en la Cordillera Occidental y en parte
de la Central, especialmente en el ramal del Porce, segui-
da igualmente de intrusiones bdsicas, en forma de diques
y silos de cardcter melafirico, basdltico y diabdsico. Las
rocas dcidas son quizds del tipo conocido con el nombre
de granitos andinos, en gran variedad de diferenciaciones
al compactarse, que representan dioritas, dacitas, monzoni-
tas, etc. En los farallones de Citard rompe la masa de gra-
no-diorita los estratos mesozdicos o los dobla sobre sus
ciipulas, y las rocas bisicas se acomodan, por lo gene-
ral, intercaladas, mds o menos paralelamente, entre dichos
estratos. Tl i

Si estas apreciaciones de cardcter general representan
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los hechos ocurridos en el pasado, no obstante opiniones
muy diversas y encontradas, a este respecto, de los geo-
logos nombrados atrds, la tectonia y orogénesis del pa-
leozoico y mesozdico antioquefos se puede historiar asi:

Primero. Un fundamento basal, correspondiente a la
primera era geoldgica o sea a la criptozdica, compuesio
de estratos depositados en un geosinclinal ocednico, que
bien pudiera denominarse el gran geosinclinal andino. Es-
tos estratos fueron levantados durante la revolucién que
finalizd el periodo proterozdico, por magmas de naturale-
za desconocida, y han sufrido desde entonces, metamor-
fismos de todo orden, hasta encontrarse actualmente en
zonas pequeiias y aisladas, convertidos en anfibolitas. Po-
siblemente, la parte principal de esta formacién no ha
vuelto a ser cubierta por el mar, guedando, por consi-
guiente ya emergido el primer esqueleto de los Andes, en
el cordén Cordillerano de la Central antioguefa.

Segundo. Terminado el ascenso continental aludido,
hasta adquirir considerable altura, o lo gque es lo mismo,
consumada la regresidn de los mares vecinos criptozoicos,
principi¢ un periodo de quietud, seguido luégo por una
lenta transgresion marina, cuyas aguas recibian los despo-
jos del desgaste, por erosifn, del nicleo continental que se
iba peniplanando. Los estratos asi formados, estin hoy re-
presentados, al menos, por el ordoviciano en la Cordi-
llera Central y hasta por el carbonifero-en la Oriental.
Durante el tiempo de esta sedimentacion y especialmen-
te al terminarse, por efecto de la revolucion gque separd
el paleozdico del mesozdico, vino el segundo pederoso
esfuerzo orogénico andino, al ser invadidos y levantados
los estratos nuevos, junto con los restos de la cordille-
ra inicial que soportaba, ea parte, dichos estratos, pro-
vocado por el ascenso del gran magma granito-sienitico
¥y su séguito de intrusiones y derrames, cumpliéndose asi
la segunda grande etapa de la formacidon de los Andes,
Este levantamiento, que corresponde a la regresion de los
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mares paleozdicos fue indudablemente de gran magnitud
y redujo el geosinclinal andino a proporciones miury in-
feriores a las que tenia anteriormente. Dicho geosincli-
nal guedé formalmente partido en dos porciones: una cn-
tre la Cordillera Central y una tierra ignota, hundida hoy
en el Pacifico, y otra entre la Cordillera Oriental y el
macizo de Guayana, con posibles ramificaciones de me-
nor cuantia. Es muy probable que la transgresion y regre-
sion generales del paleozéico, se haya efectuado por eta-
pas alternativas u oscilatorias gue marquen diversos pe-
riodos de esa era.

Tercero. Consumado esto, las fuerzas de la erosion,
de accion perenne, activaron el desgaste de este niicleo
andino, ya de mayor extensidn, yal mismo tiempo sobre-
viene un nuevo diluvio sobre la tierra firme, que se iba
hundiendo lentamente con descansos oscilatorios, al fina-
lizar los periodos tridsicos (si lo hubo) y jurdsico, pa-
ra culminar en la mayor inundacidn registrada en la cor-
teza terrestre, en el periodo cretdceo. En Antioquia, la Cor-
dillera Central quedd, durante este iltimo perindo, en for-
ma de un gran islote, rodeado por mares que cabrian
casi la totalidad de la Cordillera Oriental, lo que es hoy
el valle del Magdalena y quizds porciones del ramal del
Porce, de la Cordillera Occidental y de la de Baudo. Es-
tos tres pliegues del gran geoanticlinal andino, estuvieron
pricticamente en tierra firme desde el final del jurdsico,

Al terminar este grandioso descenso andino, se ini-
cid la tercera gran revolucidn terrestre, que marca el pa-
so del mesozéico al cenozédico, provocada por la segunda
generacion del magma granito-sienitico, que empujd y en
parte rompi6 las viejas facies de esa masa ignea, para
generar la serie de las rocas granito-dioriticas, que sur-
gieron especialmente por entre ella y por entre los estra-
tos del mesozéico de dichas cordilleras, levantando todo el
conjunto a alturas considerables, Queda asi definida la ter-
cera etapa de la formacién de los Andes en Antioguia.
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En tesis general, es de presumir que los mares pa-
leozéicos y mesozdicos, en el territorio antiogueno, fueron
bastante profundos y las masas continentales que daban
los sedimentos, tenian planicies extensas al pie de las mon-
tafias, a juzgar por el cardcter de los estratos que se ven
hoy. '

VI
ERA CENOZOICA - (a) EL PALEO - CENOZOICO

Si se admite, como mds probable, que la falta de las
formaciones cretdceas en Antioquia se debe a que casi to-
da la intrincada red de montadas del departamento-que
en su conjunto forman una especie de meseta alta, surca-
da por cafiones profundos de erosién - quedé libre de la
transgresion del mar creticeo, o como lo quieren algu-
nos, que el cretdceo fué erodado hasta svs horizontes in-
feriores, dejando sdlo restos pequefios, es lo cierto gue
la era cenozdica se inicié en este territorio con una serie
estratigrafica muy interesante por su contenido en hulla
comercial, que se desarrollé considerablemente en exten-
si6n y en espesor, y de la cual solamente quedan porcio-
nes en la cuenca del Cauca.

Hasta las investigaciones de Sheibe y de Grosse, la
generalidad de los gedlogos sostuvo que esta formacion
carbonifera correspondia al cretdceo superior y aun llega-
ron a considerarla como de lransicidn, con el nombre de
creta-terciaria, Ya hoy, sin embargo, parece que no gueda
duda de que debe ser eocénica, aunque los fdsiles son
escasos y mal conservados, para sacar de ellos conclusio-
nes definitivas. De los materiales que envié Grosse a Ale-
mania, deduce el profesor Steinmann que los caracoles del
Plan de Fredonia son Meldnidas, del género Hemisinus, y
los de Amagd, Ampullarias, representantes todos de la fau-
na cenozéica de agua dulce, En cuanto a las hojas y tro-
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zos de madera petrificados que se encuentran relacionados
con las vetas de carbon, el Dr. Krausel deduce que son
cenozbicas, probablemente eocénicas. En las solapas y es-
tratos vecinos a las vetas de carbdn de Titiribi, Amagi,
Fredonia y otros lugares, se encuenfran, con frecuencia,
impresiones de hojas bastante claras y trozos de madera
petrificados, generalmente en forma opalina o calceddnica.
Para el H. Daniel, que las ha estudiado, las petrificacio-
nes han avanzado hasta oscurecer la estructura vascular,
dificultdndose asi su identificacién. Sin embargo, en una
muestra de Amagd pudo él observar algo parecido a la
especie Guillielma speciosa, monocotileddnea que viene des-
de el creticeo hasta nuestros dias. En cuanto a las impre-
siones de hojas, considera el mismo botdnico que la ge-
neralidad representan plantas dicotileddneas, y entre éllas,
tipos de melastomdceas, Otros fdésiles mal conservados, en-
contrados en el Plan de Fredonia, de grandes valvas de
conchas—posiblemente ostreas—y dientes y fragmentos de
huesos de un cocodrilo, no son determinables, por el esta-
do en que se encuentran.

En todo caso, si la cuestion paleontoldgica es un tan-
to oscura, la estratigrafia se presenta con bastante claridad.

Sobre el plano de abrasion del fundamento complejo
de rocas sedimentarias antiguas, en su mayoria profunda-
mente metamorfoseadas, dislocadas, erguidas y perturbadas
de muy diversas maneras por masas plutdnicas y paleovol-
cdnicas, compuesto que muestra extensa y prolongada ero-
sidn, yace, en completa y destacada inconformidad, una
serie de estratos tiernos, de apariencia fresca, con leves y
ocasionales sefiales de metamorfismo y relativamente poco
trastornados. El horizonte en que se inicia la serie es, en
muchos puntos, un conglomerado grosero, finamente ce-
mentado con pasta silicea, por lo comiin. Siguen Iluégo,
aunque no en forma continua, areniscas de grano medio a
fino; conglomerados lenticulares, ocasionalmente; arcillas
compactas (shales) a veces margosas, ferruginosas, carbo-
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nosas etc., y en el centro de la serie, capas de hulla del
tipo que Campbell denomina lifiita negra o hulla sub-betu-
minosa.

El drea que originalmente ocupd esta interesante for-
macién, fué mucho mayor que la .que tiene actualmente.
Cubria la parte vecina al lecho del rio Cauca, en una zo-
na practicamente continua desde el limite meridional del
departamento (y segufa al sur por Caldas, Valle, ete.) hasta
salir, también, de Antioquia, por el norte. En amplitud, se
extendia y se extiende lo que queda, mucho mds hacia el
oriente que al occidente del rio, llegando a tener, en esie
sentido, veinte y mds kilometros. Actualmente queda poco
en la banda occidental del Cauca, y lo que existe al orien-
te, entre el Arma y Sopetrdn, estd partido en dos fajas, mds
o menos paralelas, con algunas ramificaciones o porciones
aisladas. Estas fajas estdn formadas por series de artesas,
onduladas de sur a norte, con crestas anticlinales, parcial
o totalmente erodadas. Asi, en la faja oriental se distinguen
las artesas de Poblanco, Sinifand, Amagd, Guaca, Ebg¢jico,
Sopetran, etc, Las crestas anticlinales suben a 2.000 y mds
metros, lo que indica la magnitud de los levantamientos de
la Cordillera en el Cenozéico. El rumbo general de los es-
tratos es de sur a norte, con ligeras desviaciones, mds co-
minmente hacia el oriente, y la inclinacion es muy varia-
ble, segiin las perturbaciones que sufrieron durante su for-
macidn y posteriormente.

Divide Grosse el eoceno carbonifero antioguefio en tres
pisos: El Inferior estd compuesto de conglomeradoes gro-
seros hasta finos, de color claro; areniscas de grano medio,
también de color claro, y arcilias pizarrosas, grises y azu-
losas, de wvariada constitucién, que ocupan aproximada-
mente la mitad del espesor total del piso. Los bancos de
hulla, situados en la parte superior, son escasos y rara
vez explotables. Su espesor varia de 10 a 60 cm. y care-
cen, por lo comin, de solapas. En las arcillas no abunda
el 'tipo betuminoso ni se ven, frecuentemente, nédulos de
siderita.  El espesor mdximo alcanza a unos 200 m.
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El piso Medio no tiene conglomerados; las areniscas
son semejantes a las del inferior, aunque abundan un po-
co mds las de grano fino y su color es gris a gris claro,
y las arcillas pizarrosas que forman la masa principal del
piso, son de color gris a gris verdoso, con abundancia de
sideritas. Las capas de arcillas betuminosas, margosas y
ferruginosas son frecuentes. Caracteriza este piso la fre-
cuencia de 10 capas, por lo menos, de hulla autdctona ex-
plotable y de otras varias no aprovechables por su poco es-
pesor. No en todas partes se presenta el conjunto com-
pleto, pues la erosién ha hecho desaparecer extensas zo-
nas, parcial o totalmente. El grueso de las vetas varia de
60 cm. a 5 m., y en total, se puede promediar lo explota-
ble en 10 m., sin escasear las regiones en que pasa de
20 m., cuando la serie se ha preservado relativamente in-
tacta. El espesor total del piso es de 200 a 250 m., esto
es, casi igual al del Inferjor.

En cuanto a los caracteres de la hulla normal, ya se
dijo que se aproximan a los que tienen las del tipo sub-be-
tuminoso, esto es, va pasando, por metamorfismo, a gra-
dos que se acercan a la hulla grasa. Mas adelante se ve-
r4 cudles han sido las causas del metamorfismo que ha
dado origen, localmente, a vetas de verdadera hulla grasa
que da cok metalirgico, sin faltar capas de cardcter antra-
citico, y hasta de cok natural, en pequefias extensiones.

Segiin Grosse se tienen los siguientes datos técnicos
de la hulla normal:

Peso especifico, 1.33; densidad, 2.5; valores limites y
promedios de los andlisis de 20 muestras tomadas en di-
versas localidades:

Carbén fijo ....ccecene % .- 41.92 ... 59.20 .... 49.75

Materia voldtil ................ 29,70 .... 47.94 .... 41.05
Humedad ............cc..ccovi 3.65.... 1137 .0 8.14
Cenlzas al. o, 000k, 1.20.... 6.20.... 2.96
A 1] 1 - T C SRS L 140 Goa 120, 1058

Poder calorifico ............l. 5071 .... 6271 .... 5793 Calorias.
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Valores limites y promedios de 8 muestras de hulla
grasa, que da cok, tomadas en diversas localidades:

Carbon fijo .......o... % ... 89.10.... 53.05 .... 70.27
Materia volatil ........ S 44,82 .... 9.00 ... 27.71
Hutedad: oo ntinn 21 3 ..., 10085000150
LB 1 o T S R A 8.20.... 2.30.... 4.05
Azufre o ma e 1.20.... 0.80.... 1.00
Poder calorifico ............. 8100 .... 6053 .... 7350 Calorias.

El cok que se produce (aproximadamente, el 50 %, del
peso de la hulla), es de buena calidad, pero se obtiene por
los sistemas rudimentarios de pirides, o montones conicos,
al aire libre. Segiin andlisis personales en la Fundicién de
Sitioviejo, obtuve los siguientes datos:

Porcentaje de cenizas, 10.82. Analizadas estas cenizas, dan:

Insoluble ....... cvueers 41.20 %
FesOs intn v i 34.20 “
AlOa il e 200
(D10 s g SRR b
MR s L 0] R
Indeterminado.......... 254

‘Potalsiiili.. s 100000 5

Por lo que respecta a la cantidad de hulla que se
tiene en reserva, desde Arma hasta Sopetrdn, la estima
Grosse, en la zona que estudié, que es la principal, en
1.975 millones de toneladas, en niveles superiores a 1.000
m., y en 1.945 millones, en niveles inferiones a esta cifra.
Total, 3.920 millones de toneladas métricas. El resto de la
formacion carbonifera, al sur de Arma y al norte de Sope-
trdn no se ha estudiado, pero la reserva que alli hay, no
parece que sea de mucha significacion.

El piso Superior, el mds potente de los tres, pues su
espesor alcanza, por lo menos a 1000 m., con lo :cual se
completan cerca de 1.600 m., para todo el eoceno carboni-
fero antioquefio, se distingue de los dos inferiores, en que
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no tiene hulla y en la monotonia de sus estratos. Carece,
por completo, de conglomerados, y las areniscas son pre-
ponderantes. ,Cuando frescas, estas areniscas son de color
gris azulado a verdoso, y al descomponerse, pasan a ama-
rillo pdlido y a rojo intenso, segiin el grado de alteracion.
El grano pasa de mediano a fino y la pasta que las ce-
menta es débil, de cardcter generalmente arcilloso. Fuera
de las areniscas, existen gruesas capas de arcillas piza-
rrosas, por lo\ comin muy tiernas, y de color que varia
de gris verdoso a violado. Las concreciones de siderita
arcillosa son, también, comunes en este piso, y en con-
tadas localidades se presenta el yeso cristalizado.

Los nodulos sideriticos que ocurren en todas estas
estratificaciones, denominados mineral de huevo en la re-
gion de Amagd, fueron cbjeto de beneficio, para la extrac-
cion de hierro gris, de muy buena calidad por cierto, en
el Alto Horno que existid en la Ferreria de este iiltimo
nombre. En el pequefio horno que tuvo esta empresa, de
una capacidad inferior un poco a una tonelada de hierro
por dia, se usaba el carbon de lefia, como combustible.
La empresa de la Ferreria hace tiempos estd suspendida,
pero considero de interés dar el andlisis de ese material,
hecho en Londres. Sc distinguen dos clases de mineral de
huevo: el amarillo y el negro. Este iltimo es comiinmente
rico en fdsiles vegetales, y menos homogéneo en su com-
posicion que el amarillo.

Mineral de Mineral de
hwevo amarillo. huevo negro.
Perdxido de hierrp =ssssssesavessees)  FQLT saneisaonsmasnnase 2.74
Protoxido de hierro --eeeveeens 3.00 «evevevsmannen 3057
Sl it caan i oA AT 18.27
AlUMina  ----eeeserssnmsirrmnssmnanrnanins 10.31
Oxido de MANGATNESQ +srsrseinerens 0.22
T i e e 1.44
Magnesia 497

Acido fosférico

0.53
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Azufre e .. - 0.08 ocmeeevesammmenens 0.076
Acido carbOnico . Trazag: . seeemeeeeeees i 27.89
Agua de combinacion w1212 s e 2.35
F i e At i V.98 aaiin 0.65

Totales...cuinn 99,62 ...ocvieicicnnn. 100.016
Sin {razas de cromo, 4dcido arsénico y dxido de cobre.
Porcentaje de hierro metdlico 29.68 ...ccnrenee. 25.70

Fuera de la hulla y de este mineral de hierro, se uti-
lizan también, de los estratos del eoceno, las areniscas pa-
ra material refractario en hornos; para mollejones; para
construcciones (muy poco) ete. Ademds, las margas de es-
te periodo juegan papel importante en la economia agrico-
la, como se verd adelante.

En cuanto a la segunda época paleo-cenozdica, o sea
el oligoceno, no se tiene noticia de que exista en Antioquia,
aunque en el sur de la fosa Cauca-Patia, en Yumbo, pa-
rece que estd representada por una formacion calcdrea, con
fosiles caracteristicos.

VIl
ERA CENOZOICA - (b) - EL NEO-CENOZOICO

Para evitar mala inteligencia o confusidn, en el neo-
cenozdico se comprende el Mioceno, el Plioceno y el Pleis-
toceno, inicidndose la era Psicozdica con lo que se deno-
mina cominmente formaciones recientes.

En la cuenca del Cauca, desde el Arma hasta Libori-
na y aiin mds abajo, se encuentran porciones discontinuas
de dos series estratigrdficas mds, correspondientes al ce-
nozéico y evidentemente posteriores al paleo-cenozéico. Si-
guen en el terreno, muy de cerca, las dreas cubiertas por
el carbonifero.

La primera de estas dos series, bautizada por Grosse
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con el nombre de estrafos de Combia, es de cardcter emi-
nentemente volcdnico-sedimentario; la segunda es esencial-
mente sedimentaria. Ocupa la primera la porcién meridio-
nal de la zona expresada, hasta las vecindades de Ebéji-
co; la segunda sigue de alli al norte, de modo que précti-
camente no estdn superpuestas, antes bien, se les conside-
ra, mds o menos, coetdneas, aunque de origen diferente.

No hay datos para determinar su edad exacta, fuera
del hecho de que reposan sobre el eoceno carbonifero, lo
queimplica necesariamente—ya que no existe el oligoce-
no—su formacion desde el mioceno hasta el pleistoceno, co-
mo en efecto parece que sucedid, segiin se verd adelante.

Los estratos de Combig, o sea el neo-cenozdico volci-
nice, es una formacion muy interesante y caracteristica,
que reposa, en leve discordancia, sobre los horizontes al-
tos del piso superior del carbonifero,

La base de la serie estd conslituida por conglomerados
caracteristicos, de cantos gruesos generalmente, seguidos en
orden riguroso, por estratos de areniscas, arcillas pizarro-
sas, conglomerados y areniscas tufdceas, tufas, cenizas, to-
bas variadas y derrames de lavas, ya superficiales, ya in-
tercalados por entre los estratos o a través de éllos, como
silos o diques, respectivamente. Los derrames de lava son
generalmente de cardcter basdltico, rara vez andesitico. Las
tobas aglomerdticas indican la coexistencia de varios y
grandes centros volednicos, del tipo explosivo y la ocu-
rrencia de derrames silenciosos y copiosos de lavas que
al salir por grietas, corrieron por la superficie.

Esta curiosa formacion alcanza un espesor de cerca de
1000 m., en conjunto, y se presenta en parches aislados,
desde el rio Arma, en las cuencas del Poblanco y de las
quebradas Combia, Sinifand, Amagd y Guaca, hasta Ebéji-
co, esto es, en tierras de los distritos de Santa Bdrbara,
Fredonia, Venecia, Titiribi, Amagd, Armenia, Heliconia, etc.
Al lado occidental del Cauca también se presenta en por-
ciones de las hoyas del San Juan y de las quebradas Ma-
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gallo, Comid ete., correspondientes a los distritos de Val-
paraiso, Tamesis, Andes, Caramanta, Jericé, Pueblorrico,
Salgar, Concordia, etc.

La segunda serie neo-cenozdico carece, por completo,
de estratos volcdnicos, y estd constituida per conglomera-
dos, areniscas y arcillas poco firmes, que yacen, a veces,
sobre el piso Inferior y en ocasiones sobre el Superior de
la formacién carbonifera, lo gque indica una fuerte discor-
dancia de erosién. El espesor no pasa de unos pocos
cientos de metros, y se extiende la formacién, siguiendo
muy de cerca el rio Cauca, en los distritos de Ebéjico,
Sopetrdn, S#n Jerénimo, Sacaojal, ete., hasta el bajo Cau-
ca, Parece coetdnea con la base o piso Inferior de la for-
macion volcdnica,

Las dos series de estratos neo-cenozéicos, se presen-
tan fuertemente plegados, en sinclinos y anticlinos, de una
manera semejante a como aparecen los estratos del eoce-
no, y los sobre-escurrimientos, tan comunes en las forma-
ciones antioquefas del pasado, son frecuentes, también, en:
estos estratos.

Aparte de las formaciones cenozdicas del interior del
departamento, situadas en la hoya inmediata del rio Cau-
ca, se deben considerar, también, las que existen al pié
de la Cordillera Central, en una faja angosta, mis o me-
nos paralela al rio Magdalena; las que se encueniran al
pié de la Cordillera Occidental, en el plano del Chocd,
hasta el rio Atrato; las de la zona del rio Ledn y de la
Serrania de Abibe, y por ultimo, las del bajo Cauca y Ne-
chi.

Los estratos cenozdicos, y posiblemente hasta los cre-
tdceos, que estdn hundidos tres o cuatro mil metros en la
fosa del Magdalena, vienen a despuntar contra los funda-
mentos antiguos de la Cordillera Central, a distancias que
no exceden, por lo comin, de unos diez a veinte kildmetros
al oeste del gran rio y a alturas no mayores de unos 200
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m. sobre el plano de dicho rio. En las orillas mismas del
Magdalena, en las de sus afluentes y en otros lugares, se
observan desde la cubierta diluvio-aluvial hasta horizontes
neo y medio cenozdicos. Las asfalteras del rio La Miel,
el Nare, Cristalina, etc., no son sino los residues con que
han quedado sellades los estratos petroliferos del Oligoce-
no y Mioceno (piso de Chuspas, de origen semi-salobre)
al apoyarse en contacto con el fundamento antiguo que se
yergue en los flancos de la Cordillera Central. Segiin esto,
no estdn excluidas las posibilidades de petréleo en’ esta
parte de Antioquia, especialmente hacia la region del rio
Ité, en donde el cenozdico ocupa una drea mayor, al oeste
del Magdalena, con estructuras aparentes para la acumula-
cidn de aceite,

La zona antioquefia contra el Afrato, al pié de la Cor-
dillera Qccidental, y las llanuras del rio Ledn, estin cu-
biertas, hasta considerable profundidad debajo del plano
del Chocd, por formaciones cenozdicas, desde el eoceno
hasta el pleistoceno, mds o menos inconformables entre si,
las cuales se levantan plegadas fuertemente sobre los flan-
cos de la Cordillera Occidental y de la Serrania de Abibe,
llegando muchas de éllas hasta la cima de ¢ésta, en varias
partes. El conjunto asi formado, en que predominan las
arcillas compactas y las areniscas, sin faltar también los
conglomerados, yace inconformablemente sobre el mesozoi-
co, tal vez directamente sobre los horizontes del cretdceo,
pero mds probablemente apoyados en el jurdsico. El piso
del eoceno estd bien desarrollado, y en general es de ori-
gen mds acentuadamenté marino que el carbonifero del
interior del departamento, y asi se explica su pobreza en
carbon explotable econdomicamente. El mioceno, el plioce-
no y el pleistoceno abundan, también, en garias zonas de
esta regidn, lo mismo que en la casi totalidad de las cuen-
cas de los rios Mulatos y San Juan, y mds alld en grandes
extensiones del departamento de Bolivar, En partes del
Murri, del Riosucio, etc., se ven conglomerados conchiferos,
con liditas, generalmente calcdreas, de color escuro, con




30 Bosquejo Geologico de Antioquia

pecten, ostreas, solem, etc., lo que indica edad posible-
mente pliocénica o pleistocénica. Los estratos mesozoicos
de la Cordillera Occidental se prolongan en la Serrania
de Abibe, como parte integrante de dicha cordillera. En
cuanto a posibilidades petroliferas, H. Hubach prdcticamen-
te las descarta, en toda esta zona, debido a los fuertes ,
plegamientos y trastornos de los estratos y al cardcter ar-
cilloso de las areniscas.

En el bajo Cauca y la parte inferior del Nechi, el
cenozdico estd bien representado, con la particularidad de
que el eoceno carbonifero del interior del departamento se
encuentra, aunque no en formacién continua, desde mds al
sur de Valdivia, por las hoyas de los rios Ituango, Taraza
y Man, hasta pasar a la rica regién hullera del rie San
Jorge, en el departamento de Bolivar.

VI
ROCAS IGNEAS POST-CRETACEAS. TECTONIA

Al tiempo de la sedimentacidn de los estratos eocéni-
cos, pero principalmente durante todo el periodo neo-ceno-
zoico, hubo en Antioquia gran actividad ignea que dio
por resultado variadisimas formas de rocas intrusivas, y
sobre todo, de las del tipo efusivo, conocidas con el nom-
bre de neo-volcdnicas, en contraposicidon a las similares an-
teriores al cenozdico, llamadas paleo-volcdnicas.

En general, pueden clasificarse estas rocas, en cuanto
a su naturaleza, en los dos tipos cldsicos de dcidas y ba-
sicas, junto con numerosas facies intermediarias, y por lo
que respecta a su presentacion, pueden agruparse en in-
trusivas, efusivas y pirocldsticas.

Por el suroeste del departamento, entre Caramanta y
Téamesis, y las vecindades del Cauca en La Pintada, aflora
una poderosa masa de pdrfiro cuarzoso, o liparita litoidal
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de Sheibe, o porfiro dioritico de Stutzer, compuesto prin-
cipalmente de cuarzo, feldespato y biotita, que represenia
aparentemente un gran bose intrusivo que atravesd y en-
volvié el eocenc carbonifero, al iniciarse el neo-cenozodico.
Esta masa bosiforme que se extiende por Marmato y otras
regiones de Caldas, tiene una gran significacion metaloge-
nética para toda esta region.

. Al oriente del Cauca, especialmente en los distritos de
Fredonia, Venecia, Titiribi y Amagd, afloran varios maci-
zos bosiformes, de considerable extension y altura y de
imponente apariencia cénica, considerados por algunos co-
mo provenientes del mismo magma del anterior, en facies
diferentes, pero coetdneos. Estos levantamientos en lomos,
con prominencias conicas que sobresalen, se conocen con
los nombres de Cerro Bravo, Cerro Tusa, El Sillén, Cor-
cobado, Las Vetas, La Candela etc. Segin Grosse eslas
tres ultimas masas son de cardcter lacolitico, y todas ellas
de naturaleza andesitica, sin faltar algunas, como las de
Cerro Bravo, El Sillén y Cerro Tusa que representan cie-
llos (necks) de volcanes extinguidos.

De los dos tipos de rocas expresados, los porfiros
cuarzosos y las andesitas, existén muchos otros niicleos,
aunque menos potentes, en diversas partes del departamen-
to, especialmente en forma de diques, los cuales atravie-
san de muy diversa manera las formaciones sedimentarias
pre-cenozbicas y las mismas rocas plutonicas antiguas. Es
interesante hacer constar que la mayor parte de los milla-
" res de filones auro-argentiferos que existen en Antioquia,
tienen intima relacién visible u oculta con estas intrusio-
nes o rocas de filén, como las llaman algunos. Segin
Stutzer la intrusién de los porfiros y de las andesitas fué,
mds o menos, simultinea; pero mis probablemente ocurrio
en orden sucesivo.

En la zona del suroeste, a que se viene haciendo re-
ferencia, son muy comunes los silos o capas inyectadas
que penetran por entre los estratos del eoceno, afectdndo-
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los, en una u otra forma, prueba evidente de que son pos-
teriores a la formacion carbonifera. Sin embargo, Sheibe
cita el caso de algunas capas de andesita y también de
basalto, intercaladas conformablemente con estratos del eo-
ceno, sin que hayan provocado aiteracion alguna a los se-
dimentos, cerca a Venecia. En tal caso, la actividad neo-
volcdnica principié desde el paleo-cenozdico.

En cuanto al cardcter petrogrdfico de las andesitas, és
muy variable, aunque si parece que predominan las horn-
bléndicas y las biotiticas, sin faltar las augiticas, todas
éllas con las plagioclasas caracteristicas de este tipo de
rocas. Las facies de diferenciacién y segregacién, al com-
paclarse estos magmas, son, como ya se dijo, numerosas,
pasando insensiblemente desde tipos cuarzosos - dacitas -
hasta los mds bdsicos que se aproximan a los basaltos.
Las traguitas son raras, si es que existen en su forma
cldsica,

Debe anotarse, por iltimo, que las andesitas no sola-
mente se presentan en masas bosiformes, lacoliticas y en
diques, sino en verdaderos derrames (lava flows) surgidos
silenciosamente de grietas o por reboso en los crdteres.
Ademds, la mayoria de los materiales pirocldsticos de que
se tratard adelante, son de esta clase.

En cuanto a las rocas neo-volcdnicas de cardcter esen-
cialmente basico, el territorio de suroeste estd lleno de
materiales basdlticos, ya en intrusiones, ya en grandes de-
rrames superficiales, macizos o fragmentarios. En otras par-
tes del departamento también se encuentran estas rocas,
especialmente en la Cordillera Occidental hacia el norte y
atin en la Serrania de Abibe, pero siempre en pequefias
zonas aisladas. Al oriente de Bolombolo, y muy cerca al
lecho del Cauca, se les ven, en extensiones de kilometros,
en forma de fajas negras u oscuras, en lomos alargados y
salientes, que cortan el eoceno, afectindolo considerable-
mente. Al lado occidental del Cauca, también se les en-
cuentra, frente a frente con las del oriental.
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Segiin se anoté atrds, desde el piso inferior del eoce-
no se observan capitas conformables con los estratos de
esa formacién; pero la grande actividad vino posteriormen-
te, afectando intensamente el piso medio del carbonifero
y luégo continué hasta muy avanzado el neo-cenozdico,
pues los horizontes de Combia también fueron alcanzados
por estas lavas.

Al igual que las andesitas, los basaltos se presentan
en masas bosiformes, en silos, en diques y sobre todo,en
derrames superficiales,

Petrogrdficamente, estos basaltos son principalmente
feldespdticos, sin faltar los augiticos y a veces los hipers-
ténicos, pobres todos en olivina.

Aparte de estas lavas consolidadas, existen en la mis-
ma regién caucana del suroeste, como ya se anotd al des-

cribir los estratos neo-cenozdicos de Combia, abundancia -

de tobas en forma de aglomerados volcdnicos (tobas aglo-
merdticas), tufas y cenizas compactas (tobas de cenizas).
Estos materiales se presentan, a veces, mds o menos gro-
seramente sedimentados y con ligeras sefiales de pulimen-
to, al rodar en aguas corrientes. Los cantos de los aglo-
merados y los fragmentos de las cenizas son de cardcter
andesitico, y a veces basdltico. Se encuentran, también,
capas de cenizas volcdnicas, con cruda sedimentaciin aé-
rea, en varias partes del departamento, especialmente en
Sonson, Abejorral, Rionegro, Arma, Caramanta, Jardin, T4-
mesis, Jeric6, etc. Alcanzan espesores hasta de 4 metros
y estdn compuestas de piedra pomez, hornblenda, cuarzo,
feldespato, titanita, etc. Sobre la meseta de Santa Elena,
entre Medellin y Rionegro, la llamada tierra caballuna, muy
estéril por cierto, es material de esta clase.

Descritas, a grandes rasgos, las formaciones sedimen-
tarias e igneas del cenozdico, resta dar una nocién evo-
lutiva o de sucesion de los acontecimientos geoldgicos que
dieron, prdcticamente, la fisonomia actual del departamento.
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Se vié atrds que al finalizar el mesozbico se acentud
el levantamiento de las cordilleras antioquenas, hasta ad-
quirir considerable altitud, plegdndose los estratos pre-ce-
nozdicos en los flancos y en parte por sobre las cimas de
los cordones plut6nicos cordilleranps que los levantaban,
a la vez que los mares se retiraban. Vino, en seguida, una
pausa o descanso del esfuerzo orogénico, durante el cual
se fueron rebanando las montafas, por efecto de la ero-
sion, hasta desaparecer, en grandes extensiones la cubierta
sedimentaria, especialmente en la Cordillera Central y en el
ramal del Porce, quedando mds y mas en descubierto, las
rocas pluténicas, las cuales sufrieron, a su turno, también
un desgaste considerable, que dié por resultado la meseta
granito-sienitica de Antioquia, surcada de cafiones de ero-
sion.

El clima frio y seco de entonces se fue tibiando, a me-
dida que la altitud era menor, y los mares vecinos prin-
cipiaron a invadir el territorio por las fosas, ya nacientes,
del Magdalena, del Cauca y del Atrato, hasta adquirir las
condiciones propicias para la formacién del carbén, en
aguas semidulces, de escasa profundidad y de fondo osci-
latorio, durante el eoceno de la hoya del Cauca. La retira-
da del mar epicontinental eocénico, sobrevino bien prento,
elevdndose, a la vez, los estratos carboniferos, con toda
la masa de las cordilleras, para no volver a quedar bajo
las aguas marinas, desde entonces. Solamente, en los bor-
des oriental, occidental y norte del departamento, como se
vi6 atrds, existen estratos marinos neo-cenozdicos, en su ma-
yor parte hundidos en las fosas del Magdalena y del Atra-
to. La actividad ignea parece gque fué escasa durante aquel
periodo, registrindose solamente delgadas capas de basal-
to interestratificadas con las del carbonifero.

Desde la iniciacién de este nuevo ascenso andino de
las montafias antioquefias, ascenso que parece haber cul-
minado en el pleistoceno—si es que ya termind—grandes
acontecimientos tectdnicos y formidables manifestaciones
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igneas se han sucedido, a la vez que se erodaban las ca-
pas eocénicas del Cauca y se formaban las neo-cenozdicas
de Combia, de cardcter completamente continental,

No hay datos fidedignos que puedan indicar con pre-
cision, cudndo fueron ocurriendo estos acontecimientos. Se
presume con buenas probabilidades, basadas en la estrati-
grafia, que la primera invasiéon magmdtica que rompid el
complejo pre-cenozdico y empujé dislocdndolas, las capas
del eoceno, culmind al finalizar el tiempo oligocénico o du-
rante el mioceno. Ese magma, resto del antiguo, subyacen-
te en el geosinclinal andino, que did las rocas bdsicas del
pre-cenozdico, era todavia un tanto dcido, y generé los
porfiros cuarzosos del macizo de Caramanta, macizo o con-
trafuerte que arranca del Paramillo y va a terminar en las
margenes del rio Cauca, pasdndose, a veces, al otro lado
del rio. Desde entonces se inicié la formacién neo-cenozdi-
ca sedimentaria y de Combia.

Al finalizar el tiempo mioceno o principiar el del plioce-
no, viene la segunda etapa orogénica, con los grandes de-
rrames, intrusiones, intercalaciones y diques de basalto, que
en parte afectaron los estratos de Combia ya formados y
contribuyeron a la constitucidn de gran porcidn de los que
faltaban de este piso.

Por tltimo, durante el tiempo del plioceno y quizds
en parte del pleistoceno, se inicid el tercer esfuerzo orogé-
nico cenozdico, de gran potencia, que llevé las montafas
antioquefias, prdcticamente a su nivel actual, afectando to-
das las formaciones anteriores, inclusive las neo-cenozdicas.
El magma en que se embalsd !a corteza sélida subyacen-
te, era del cardcter tipico andesitico, ¥ fué tal su empuje
ascensional, que no solamente pradujo masas bosiformes,
silos, diques, etc., sino verdaderos crdteres volcdnicos, de
cardcter explosivo violento, hasta llevar cenizas a largas
distancias, durante las erupciones. Se vié atrds en qué lo-
calidades se encuentran los basaltos y las andesitas, muchas
de éstas representadas en cuellos solidificados de volcanes
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extingnidos. Desde Cerro Amarillo, en La Pintada, hasta
cerca a las bocas de la Amagd, en el Cauca, y a lado y
lado del rio, existié una media docena de volcanes terri-
bles que contribuyeron con sus lavas y despojos piroclds-
ticos, a formar la mayor parte de los estratos de Combia,
estratos que se encuentran enormemente desgastados hoy,
por la erosion de materiales poco consolidados.

La actividad de este centro volcdnico antioquefio—el
tinico en el departamento —probablemente se extinguié des-
de el pleistoceno, esto es, antes de iniciarse el grandioso
volcanismo de la Cordillera Central, desde’ el Ruiz hasta
el sur de la repiblica, y mds lejos atin, hasta la Patago-
nia, volcanismo que estd casi apagado en Colombia, pero
“todavia activo hacia el sur.

Las intrusiones igneas y los mivimientos orogénicos
del neo-cenozdico, a que se ha venido haciendo referencia,
dan cuenta del metamorfismo avanzado de algunas zonas
carboniferas, como en la de Sitioviejo, en Titiribi, de que
se traté atrds.

IX
ERA PSICOZOICA

Sabido es que el pleistoceno culminé con una enorme
formacién de hielo, que cubrié gran parte del hemisferio
norte de la tierra. El frio intenso de ese periodo, hizo ba-
jar, a la vez, el nivel de las nieves perpetuas en la zona
ecuatorial, hasta cerca de 2.500 m. de altitud. La glacia-
cién tuvo sus intermitencias, y se considera que la ultima
retirada del hielo, aun no terminada en regiones como
Groenlandia, viene verificindose desde hace unos 50.000
afios. El tiempo corrido desde entonces, es el principio de
la era psicozdica.

En Antioquia se tienen evidencias claras de glaciacio-
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nes cldsicas, en los altos cerros, como en el del piramo del
Frontino, cerca a Urrao, y por todas partes, en los decli-
ves de las montafas elevadas, los despojos y escombros
de los torrentes fluvio-glaciales, acumularon grandes capas,
a veces groseramente sedimentadas, de brequias de falud
y otros materiales diluviales, algunos de ellos mezclados
con cenizas de los volcanes recientes de la Cordillera Cen-
tral, situados inmediatamente al sur del departamento. Esos
materiales fluvio-glaciales y de derrumbamientos o desliza-
mientos de porciones montafiosas, se acomodaron en los
descansos de los taludes y en las cafiadas o depresiones
del terreno. Todavia hoy hay detritus de estz naturaleza,
en considerables masas, en muchas Incalidédes, con espe-
sores de hasta veinte y mds metros; pero la mayor parte
ha sido arrastrada por las corrientes de agua, ya con una
clasificacion y sedimentacion mds perfecta, a lo largo de
riachuelos y rios hasta el mar, formando los valiosos depdsi-
tos aluviales, ya ricos en metales preciosos, ya interesantes
bajo el punto de vista agricola. El arrastre de tales depositos,
en topografia inclinada, de montafia, naturalmente ha dado
nacimiento a series de terrazas, que se van quedando mads
y mds altas, a medida que los cursos de agua se profun-
dizan, buscando lechos de equilibrio o de gradiente hi-
drdulica uniforme.

Por lo demds, la obra destructiva y constructiva de
los agentes atmosféricos, se lleva a cabo, a la vista de los
hombres, ya en derrubios, ya por el hombre mismo, al
mover la tierra para fines diversos, modificando de esta
manera el relieve del suelo del departamento y la consti-
tucién misma de este suelo.

Porciones, relativamente pequefias, de las partes altas de
los rios Medellin, Rio Graride, Rionegro, Penderisco, etc., fue-
ron, en tiempos pasados, lagunas o pantanos, cuyas cuencas
han sido rellenadas hasta cierta altura, para quedar en seco,
casi totalmente. Solamente en la vecindad de los rios
grandes, como el Magdalena, el Atrato, etc., se ven lagu-
nas vivas perennemente, que tengan alguna significacion.
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En varias localidades, como Betulia, San Mateo, valle
de Medellin, se han encontrado restos, mds o menos bien
conservados, de Mastodonfes, de especies no bhien determi-
nadas por especialistas. E| de Medellin, por sus molares,
no parece que pertenezca al <americanus».

El valle de Medellin, con una drea no menor de 60
kilometros cuadrados, fué, indudablemente, un lago que se
desagud por la estrechura del Manicomio, probablemente
al final del pleistoceno o poco después. Desde entonces el
rio viene formando capas aluviales, que en partes tienen
varios metros de espesor, sin que falten las terrazas, ca-
vadas, mds que todo, por los afluentes que recibe.

Los restos del mastodonte, mencionado atrds, se en-
contraron recientemente en el borde occidental del wvalle,
cerca al caserio de Belén, a poco mds de un metro de
profundidad, en una capa de arcilla plastica, de color grisoso.

En una perforacion que se adelanta para buscar agua
subterrdnea, cerca a la ciudad de Medellin, se han cbhservado
las siguientes capas, segnn datos del Dr. Julidn Cock:

Arcilla pldstica ............... el 1.00 metros
Cascajo y arena ........... Cenanabr 450 “
Conglomerado flojo..........ccceeennnenn, 200 *
Arcilla pldstica ........ccceeeiviinnin. P 2 AR
Lodo y fragmentos arredondeados

de esquistos cloriticos...........cceeenns 1.00 £
Cascajo fino, arena y arcilla plds

tica, guijarros de serpentina ....... SR (1
Arenas y cenizas volcdnicas endu-

recidas...... e e e AR S D0

Conglomerado duro de guijarros
arredondeados de liditas, cuarzo,
diabasas y lavas wvolcdnicas, ce-
mentado todo por una pasta de
cenizas volednicas.........ocevuvvinnnnn, 16.00 metros
y mds, pues ain no se ha acabado de cortar.
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En esta perforacién se ha profundizado ya, por consi-
guiente, hasta 37 metros sin encontrar el fondo de los se-
dimentos lacustres. El agua que se ha hallado es salobre,
con una concentracién hasta 'de uno y medio grados. Los
materiales clasificados como volcdnicos, tienen todas las
apariencias de serlo, examinados al microscopio, y de-
ben provenir de los volcanes antioguefios de la zona
Pintada-Bolombolo, y ser coetineos de las cenizas su-
perficiales, mencionadas atrds. Segiin esto, el lago princi-
pid desde antes del pleistoceno o al iniciarse este perfodo.

X

ASPECTO GEOLOGICO-AGRICOLA DEL
DEPARTAMENTO

Terminado el estudio sintético de la Geologia de
Antioguia, en las anteriores pdginas, es interesante tra-
tar, aunque sea brevemente, de los suelos que sirven de
soporte y de sustento a la flora natural y artificial que
vive en ellos.

Los suelos son despojos complejos de las rocas de
la superficie, las cuales se desintegran y descomponen en
forma de detritus, de naturaleza fisica y quimica muy
variada. A veces permanecen en los mismos sitios en
que se forman, pero mds cominmente se presentan trans-
portados a distancias que varian de unos pocos centi-
metros hasta millares de kilometros. Entre los agentes
transportadores pueden citarse las aguas corrientes, la ac-
cion directa de la gravedad en las pendientes, los ven-
tisqueros, los vientos y el hombre cuando ejecuta exca-
vaciones. El agua corriente, sobre todo, desempenia un
gran papel, al clasificar en estratos, por tamafios y den-
sidades, los materiales que arrastran. De esta manera se
ha formado la gran mayoria de las rocas sedimentarias,
desde el principio de los tiempos geolégicos. Cuando esos
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sedimentos son modernos, aluviales, las plantas los utili-
zan inmediatamente; cuando son antiguos, endurecidos o
metamorfoseados, deben ser previamente desintegrados por
la naturaleza para volver a convértirse en suelos.

Ademds de los caracteres fisicos de los suelos, que
son funcion, en gran parte, de los factores que acaban
de enumerarse, hay otro aspecto que los caracteriza, mas
importante, si se quiere, y es Su composicion quimica.

Las rocas son de naturaleza mineralégica y quimica
muy variada, desplegdndose toda una escala, entre extre-
mos 4cidos y bdsicos, segin que predominen, mads o me-
nos, la silice o los minerales ferromagnesianos. Y como
los suelos son hijos directos de las rocas, es claro que
segiin sea la naturaleza de éstas, serd la del suelo.

Por lo tanto, se comprende la importancia grandisi-
ma que tiene, para la vida econémica de una comarca, el
estudio de los suelos agricolas, que constituyen la forma-
cién geologica que mds utiliza el hombre para su bien-
estar.

Mucho se ha dicho y escrito sobre el valor de los
suelos de Antioquia para la agricultura, y de todos esos
conceptos y comentarios queda flotando la idea de que
en general, son pobres, estériles e ingratos.

Hay tres factores fundamentales que se deben tener
en cuenta para analizar este problema, a saber: el relieve
del terreno, la zona terrestre a que pertenece el territorio y
la naturaleza geoldgica del suelo.

La experiencia demuestra que las regiones agricolas
més valiosas, estdn situadas en las zonas templadas y co-
rresponden a terrenos planos, propios para la aplica-
cion eficiente de las maquinarias agricolas que la tecno-
logia va dando a la humanidad. Las grandes civilizaciones
que registra la historia, se han desarrollado a lo largo de
extensos valles, surcados por rios caudalosos, que llevan
sus aguas al mar, centro del comercio universal.
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En las zonas templadas, la benignidad del clima, en
sucesion de estaciones vivificantes, permite la sustitucion
economica de las selvas de las llanuras, por los cultivos
intensivos y cientificos, dejando las laderas de los montes
vestidas de bosques, cuidadosamente atendidos para la
industria maderera. La densidad de poblacién y su des-
arrollo corporal e intelectual, llegan al grado mdximo, en
estas condiciones,

En cambio, en la zona térrida sucede todo lo con-
trario. Alli, en terrenos poco levantados sobre el nivel de
los océanos, la especie humana no prospera natural y es-
pontineamente, y el instinto de conservacidn le muestra
los caminos de la montana, las alturas de los climas sa-
nos, templados y frios, y alli se instala, para establecer sus
cultivos en laderas mds o menos escarpadas que des-
puebla de sus bosques de maderas duras y valiosas, mu-
chas veces sin gran provecho. Las tierras bajas quedan
desiertas, con sus seivas en que predominan las maderas
blandas, de escaso valor.

Esta inversién en la localizacion de los centros pobla-
dos, determina, en mucha parte, el cardcter y modo de ser
del montanero tropical y define prdcticamente, el grado de
desarrollo que pueda alcanzar.

En Antioquia, aparte del origen del elemento europeo
que vino a fundirse con otras razas para formar su po-
blacidn, la naturaleza del suelo y el relieve del territorio,
a partir de 1.000 m. de altitud—limite inferior de la parte
densamente poblada—han forjado la llamada raza antio-
quena,

La meseta antiogueiia queda encerrada entre el Mag-
dalena y el Atrato; estd surcada, de sur a norte, por los
dos cafiones profundos del Cauca y ‘del Porce; limitada al
Suroeste por la honda desgarradura del rio Arma; al sur-
oeste, por el macizo de Caramanta, y al norte y noroeste
Se deprime hasta las tierras bajas de Bolivar y el mar
Caribe, Resulta asi una masa de poblacién de un millén
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de habitantes, encerrados, encastillados y aislados, viviendo
su propia suerte, lejos del contacto con otros pueblos, ex-
cepto en direccién al sur, morada de los caldenses, hijos
de la misma cepa.

En ese laberinto de montes altos, hasta los 3.000 me-
tros, vive el pueblo de Antioquia, creciendo y desarrollin-
dose-por fuerza vegetativa propia, cultivando tierras gran-
demente accidentadas, con escasas y pequefias porciones
de suelo arable. Los bosques han ido desapareciendo a
golpes del hacha y del calabozo, para ser pasto de las
llamas, que limpian un suelo pedregoso o arcilloso de de-
tritos de ladera, escasamente apropiado siquiera para la
azada, aunque pueda tener caracteristicas de feracidad, por
virtud de su naturaleza quimica.

g Se comprende, desde luego, que el agricultor no pue-
de obtener, en condiciones tan desfavorables, productos abun-
dantes y baratos. Puede la tierra, en si, ser grafa, pero
el resultado del esfuerzo del montafero, es ingrato. Le cues-
tan caro el maiz, la papa, la panela, el frijol, el arroz, los
pldtanos, las yucas, y mds que todo, la carne, que son la
base de su frugal alimentacion. Es verdad que aprovecha
las vegas de algunos rios y los cafioncitos de las quebra-
das, tratando, a veces, de utilizar arados primitives y unos
cuantos fractores, perc nunca con los resultados gue se
pueden obtener en la altiplanicie de la Cordillera Oriental
o en el valle del Cauca.

El uso constante del fuego, que esteriliza la tierra,
convirtiendo los abonos orgdnicos en sales inorgdnicas, a
la vez que destruye valiosas colonias de bacterias nitrifi-
cadoras, agregado a la remosidn, con la azada, de terrenos
su_e!lcs sujetcs a 1Iuvi:':1$ torrenciales, acaban en poco tiem-
po con la fertilidad—que no es poca, en muchas zonas—
de los suelos situados en las faldas de la red de colinas
y cuchillas que forman el conjunto de la meseta del de-
partamento. Ya hay extensiones considerables, antes férti-
les y productivas, que han sido abandonadas, por su es-
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terilidad, convirtiéndose en rasfrojeras de helechos y otras
plantas imitiles. Queda, asi, manifiesto el error fundamen-
tal, pero desgraciadamente de forzosa aceptacidn, de tener
que cultivar la montafia en vez de la {lanura. Igualmente
queda explicado el por qué cuestan tan caros los produc-
tos de 1a agricultura, sin poder remediar el mal, aprecia-
blemente, y todo ello, como consecuencia de estar el de-
partamento situado en la zona térrida y del relieve inmen-
samente accidentado de la parte habitable, sin graves in-
convenientes, para la prosperidad de la raza,

En cuanto al punto mds importante de este tema, la
calidad de los suelos de Antioguia, es de lamentar que no
~ se tenga todavia um estudio serio, sistemdtico y detallado,
hecho en la Escuela de Agricultura, por ejemplo, que pu-
diera servir de orientacién a los agricultores para sus ini-
ciativas. Un mapa del departamento en que se determinen
las diversas zonas, consideradas altimétrica, pluviométrica,
fisica y gquimicamente, es base esencial para obtener del
suelo el mdximo de rendimiento y para evitar, a la vez,
inversiones impropias, perjudiciales para la riqueza piiblica.

Los conceptos que se expresan en seguida, a este
respecto, no som, por consiguiente, sino de cardcter gene-
ral, basados mds en la induccidn que en la experimentacion
y andlisis cientifico.

Se vid ya que los suelos son hijos de las rocas, lo
que guiere decir que participan de las caracteristicas que
las distinguen.

A grandes rasgos, hay en Antioquia rocas igneas, sedi-
mentarias, metamorficas y pirocldsticas,

Entre las igneas que ocupan dreas de importancia, se
tienen los granitos, las sienitas, las dioritas, los pdrfiros
cuarzosos, las andesitas, los gabros, las diabasas, las me-
lafiras, las peridotitas y los basaltos.

Los suelos derivados de la descomposicion de los
granitos tienden a ser porosos, por la abundancia de cuar-
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zo, mineral que se desintegra, pero no se descompone.
Son medianamente aluminosos, poco ferruginosos, pobres
en cal y magnesia y de buena riqueza en dlcalis. Las llu-
vias peuetran fdcilmente en su masa y van disolviendo y
llevdndose la parte mas valiosa de su contenido, dejando
un residuo arenoso, pobre para las plantas. Solamente en
las cafiadas y vegas en que se acumulan los materiales
que ruedan y se empapan en las soluciones que bajan de
las partes altas, tienen valor, especialmente para la cana,
el platano, los pastos, elc. Las facies sieniticas de estas rocas
plutdnicas, dan suelos menos cuarzosos, mds calisos, mas
alcalinos, mds arcillosos, a veces ricos en caolin y bastan-
te impermeables. El cultivo del café en estos suelos ha
sido prdcticamente un fracaso total en el departamento, con
pérdidas cuantiosas para varios empresarios inexpertos.
Desgraciadamente, hay enormes extensiones de esfa clase
en el oriente de Antioguia, especialmente, y alin en parte
del centro y norte, en la Cordillera del Porce. Las poblacio-
nes que se fundaron en tierras de esta formacion, han de-
caido, por lo general, y sus habitantes han emigrado a
ofras tierras. Es la parte mds estéril del departamento.

La gran familia de las dicritas, da suelos muy supe-
riores a los anteriores. El cuarzo es escaso, la alimina y
la magnesia no son excesivas, las sales de hierro y de cal
son dos o tres veces mds abundantes que en los suelos
de los granitos, aungue si son mds pobres en dlcalis. Co-
mo estas rocas al solidificarse se segregan en masas dis-
tintas en composicion, los suelos que resultan son muy
variados. Si la erosién no es fuerte, como consecuencia
de una topografia aplanada y los detritos se acumulan
en capas de buen espesor, se les puede sembrar casi de
todo, con provecho, aungue para el café no son muy re-
comendables. En cambio, la cafia, el maiz, etc., prosperan
muy bien. Sucede, sin embargo, que por razones de topo-
grafia muy pendiente, la capa de suelo es delgada y mo-
vediza, y en tal caso las raices de las plantas llegan a la
roca dura, compacta, que no les da el alimento que nece-
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sitan. En el departamento no son extensos los centros dio-
riticos, pero los hay por todas las cordilleras.

Los pérfiros cuarzosos de la region de Caramanta a
La Pintada, que es donde mds abundan, son rocas que
dan buenos suelos porosos, sin grandes excesos de cuar-
zo. La relativa abundancia en éllas de minerales ferromag-
nesianos, proporcionan compuestos de hierro, de cal y de
las dlcalis, en proporciones adecuadas para un buen suelo,

En cuanto a la importantisima familia de las andesi-
tas, representadas especialmente en la regidon de suroeste,
a lado y lado del Cauca, se puede decir que proporcionan
parte considerable de los ricos suelos que el antioquefio
cultiva para todos los usos de su economia agricola, espe-
cialmente el café. Son rocas que tienen suficiente silice pa-
ra que el suelo no sea demasiado arcilloso o compacto; el
hierro no es excesivo; la cal en buena proporeion; la mag-
nesia escasa; los dlcalis abundantes y el dcido fosférico no
falta ordinariamente, como producto de la apatita, mineral
que la roca suele contener. Cuando los detritos de estas
rocas, en terrenos no muy pendientes, se mezclan con
los de ciertos estratos, tanto antiguos como modernos, y
mejor atn, con los del piso de Combia, la feracidad del
suelo no deja qué desear. La gran mayoria de los cafeta-
les del sur, del suroeste, del oeste y del noroeste del depar-
tamento, deben a las andesitas mucha parte de sus carac-
teristicas, en cuanto a duracidn, produccién y calidad del
grano.

Los gabros—que son escasos en el departamento—y
las diabasas, que son las piedras verdes de los campesi-
nos, abundan mds, aungue siempre en zonas pequefas,
dan suelos arcillosos relativamente impermeables. Los ga-
bros tienen un exceso de magnesia, que es perjudicial para
las plantas, pero en las diabasas esta base estd en buena
proporcion, ¥y los dlcalis, el hierro y la cal son abundan-
tes, todo lo cual contribuye a que el suelo que producen
sed bueno, en general, especialmente para las gramas.
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Las melafiras y basaltos, que a veces se confunden,
dan suelos ricos en hierro y cal, con suficiente proporcidn
de dlcalis, y aunque tienden a ser perjudicialmente arcillo-
505, los detritos son casi siempre una mezcla de fragmen-
tos de la roca, que es muy quebradiza en lajas, con la
arcilla aluminosa. Abundan a lado y lado del Cauca, en,
suroeste, hasta avanzar bastante al norte, y se les utiliza
bien con toda clase de cultivos, comoe maiz, frijol, pastos,
café, etc.

Las peridotitas, muy pobres en silice, en 4lcalis y
hasta en alimina, contienen una gran cantidad de magne-
sia, bastante hierro y a veces cromo, y los suelos que
dan son paupérrimos. En las zonas serpentinizadas se pue-
" de decir que no se forman suelos.

Las rocas sedimentarias del pre-cenozdico, descritas
atrds, dan suelos muy variados, segilin su composicién mi-
neralégica. Las filitas, cuarcitas y demds estratos sili-
ceos, generan suelos generalmerte pobres y escasos; las
pizarras y arcillas compactas los dan gredosos, pero a
menudo de buena calidad; los esquistos micdceos se des-
componen, por lo comiin, en tierras pobres o de poca dura-
cién, y lo mismo ocurre con los carbonosos o betuminosos.
Cuando abunda el hierro y hay cal en moderadas cantida-
des, los suelos no son malos.

Ocurre con las extensas zonas esquistosas y pizarrosas
del departamento, que muy generalmente los estratos estdn
intruidos por diques, silos, boses, etc.,, de gran wvariedad
de rocas igneas, y al descomponerse el conjunto, resultan
suelos mezclados, excepcionalmente ricos. Asi se explica,
muchas veces, la anomalia de encontrarse en una misma
plantacién, zonas contiguas de suelos buenos y malos. So-
bre la Cordillera Central y su ramal del Porce, esto es,
al oriente y norte del departamento, los esquistos mds an-
tiguos estin en contacto con los granitos y sienitas y es-
casean las rocas neo-volcdnicas. En tales condiciones, los
suelos son caracteristicamente estériles. En cambio, sorbre
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la Cordillera Occidental y en las zonas norte y sur préximas al
Cauca, los esquistos son menos cuarzosos, mds arcillosos y las
intrusiones consisten en rocas modernas de muy buena
clase. Por eso en la primera zona practicamente no hay
café, excepto en Sonsén y Abejorral, que tienen suelos mez-
clados en las verlientes del rio Arma, y en cambio, la zo-
na cafetera estd situada en Antioguia en la segunda re-
gion nombrada, la cual tiene, ademds, otras caracteristicas
de que se tratard adelante.

Ademds, es digno de notarse que las formas de ero-
sién de las formaciones esquistosas, debido principalmente
a la inclinacion y plegamiento de las capas, y también a
la alternabilidad en su composicidn, son cuchillas y filos
que determinan cafiadas profundas, de taludes muy fuertes,
que se unen en el fondo casi en una arista, por donde co-
rren precipitadamente quebradas y riachuelos. En tales
condiciones, las suelos se van resbalando, a medida que
se forman, dejando la roca desnuda o cubierta por escasa
capa vegetal.

En cuanto a las formaciones sedimentarias del cenozbi-
co, se pueden dividir en dos clases, para los efectos de
los suelos que de ellas se derivan,

En primer lugar, la§ capas eocénicas de las riberas

del Cauca, en sus horizontes de conglomerados y arenis-

cas, dan suelos cuarzosos, porosos y pobres, en gene-
ral. Los menos malos provienen de areniscas de grano fi-
no, con pasta arcillosa o semiferruginosa. No sirven para
café. En cambio, de las arcillas pizarrosas y de los shales
se derivan suelos bastante buenos, especialmente cuando no
predomina demasiado la alimina, Algunas de estas capas,
de cardcter margoso, ferruginoso o carbonoso, son excelen-
tes, y generalmente se adaptan bien, cuando la silice no es-
casea, a los cultivos.de todg género, segiin la altitud. Hay
margas ricas en cal, que suelen ser muy feraces, especial~
mente si la magnesia no abunda. De la regién de Sabale-
tas, en Titiribi, hice algunos andlisis en el Laboratorio de
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Sitioviejo, de muestras que representan poderosas capas
margosas, con el siguiente resultado:

No. Insoluble FeaOy CaCOa Total
gt AR ODN R ORI e ] .. 98.74
D Sheate B0 i WD e DR LSRR 05100
3 e 5650 i 1540 e 2070 . 9260
eyt | WD ST o 165, 47T 92.12
il U RSIR0 S B30 21.86 wunee 9576

Suelos de los pisos margosos del Libano, en la mis-
ma regién, mds o menos mezclados con detritos de las an-
desitas de Corcovado, dieron el siguiente resultado:

(CaO ... 2.05 Y% Ca0 ... 2,16 %
Suelo 4 ° Subsuelo
{ P.Os ... 0.36 ¢ P.0s ... 0.21

"En el Libano y vecindades se cultiva cafia y café, desde
hace decenas de afios, con excelente resultado.

Conviene tener presente la grande erosion que ha su-
frido el eoceno y como los estratos estdn plegados capri-
chosamente, afloran en una drea pequefia de terreno, mu-
chas veces, diferentes clases de pisos, lo que explica la
falta de homogenidad en la calidad de las tierras, en tales
€asos.

Los suelos de la formacién neo-cenozdica de Combia,
son excelentes, en su gran mayoria, debido especialmente
a los elementos volcdnicos que entran en su constitucidn.
Y como sucede que en la regién que ocupan, estdn, tam-
bién, las capas eocénicas, los diques, los silos y los de-
rrames de rocas andesiticas y basdlticas, con frecuencia
los detritos de todos estos materiales se mezclan y forman
capas potentes de suelos sueltos y pedregosos, riquisimos
para toda clase de cultives. Los distritos de Valparaiso,
Tamesis, Jardin, Andes, Jericé, Pueblorrico, Fredonia, Vene-
cia, Titiribi y en general todos los de suroeste, tienen
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grandes dreas, relativamente onduladas, cubiertas de cafe-
tales, cafia de aziicar, etc. La zona ganadera, de La Pinta-
da a las bocas de la quebrada de Amagd en el Cauca, es
inmejorable y prdcticamente inagotable, por lo plana y el
espesor de los sueios. Si Antioquia no tuviera esos tres o
cuatrocientos kilémetros cuadrados sembrados de pastos
artificiales, 1a carne seria verdaderamente un articulo de
lujo para sus habitantes.

Las formaciones sedimentarias nen-cenozdicas que bor-
dean el departamento por el oriente, norte y occidente,
son bastante arcillosas, impermeables y compactas, y no
dan, por lo general, suelos de calidad superior. Ademds,
estdn situadas en territorios insalubles, ardientes, de mu-
cha lluvia, especialmente frente al Afrato y en la hoya del
Ledn.

Por tltimo, las formaciones recientes, con sus bre-
quias de talud, sus acumulaciones fluvio-glaciales y sus
materiales aluviales y lacustres, constituyen el suelo mds
codiciado y aprovechado por el agricultor antioquéfio. Des-
afortunadamente, fuera de la zona ganadera de La Pinta-
da, ya citada, las dreas de esta clase de terrenos, son es-
casas, aisladas y pequefas. En los valles de Medellin,
desde Caldas hasta Barbosa; de Rionegro a La Ceja; del
Aura, en San Jerdnimo y Sopetrdn, y del Penderisco y
Chaquenodd, hay poco mds de mil doscientos kildmetros
cuadrados, de terrenos de primera calidad, en clima sano.
Las demds, en la montafia, son zonas estrechas y peque-
fias, como las del San Juan, el Barroso, el Arma, el Buey,
el Porce abajo, el Samand, el Nare, el San Bartolomé, el
Nechi, el San Andrés, el ltuango, etc., muchas de las cua-
les tienen porciones muy malsanas,

Las vegas aluviales del Magdalena, y de sus afluen-
tes en la parte baja, son bastante buenas para pastos y
otros cultivos, como lo muestran ya las haciendas que se
han montado en el Distrito de Puerto Berrio. Las tierras
bajas, no aluviales, de esa misma region, son generalmen-
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te de mala calidad. El bajo Cauca, por el Tarazd, el Man,
etc., tiene terrenos aluviales excelentes, y lo mismo po-
dria decirse del bajo Riosucio y demds rios afluentes del
Atrato y del Ledn, si no fueran anegadizos, lluviosos y
malsanos. En la Serrania de Abibe y sus declives hay ftie-
rras buenas y malas. Alli se observan suelos del comple-
jo pre-eocénico, ya comentados, y también de las estrati-
ficaciones del cenozdico, carentes' de detritus volednicos.

En resumen, las principales tierras de cultivo en el de-
partamento, estdn en las hoyas del los rios Cauca y Por-
ce, y sobre la Cordillera QOccidental. Aunque no hay datos
.que sirvan de base para calcular, siquiera aproximada-
mente, la extension de las tierras buenas, regulares y ma-
las, se puede aventurar la idea de que de los 66.000 ki-
lémetros cuadrados que tiene el drea del departamento, no
hay 10.000, gue pudieran considerarse como de primera
calidad. Tierras regulares hay bastantes, pero de ellas
nunca podrd el agricultor derivar frutos baratos y abun-
dantes para sostener una poblacién vegetativamente muy
vigorosa, que desea mejor vivir, mas alto standard de vi-
da, y por eso emigra.

(HC e

s e ol e 2 R E L)

i
i
'3
3
:
;i
3
1



=

A Eonin
L= L

s

COMVERCIORES | ® ROTES
romgp g rspmas 1, sresss | e 0 an w g asove -

R
. ol e T, - S
prlt e
e i . sl PO
. b .

oty 1n op ensmns e I
iyt =
= i w23 B R -

I ] [iry]

PRty =

P =)

L

il Rl '-}'5



vir
Vil
1X

Juan de la C. PBsada

INDICE

Pidgina
Introduceion ....... ........ St L 1y A o e
Caracteres geologicos generales ...........c.coo.e ZEIn e
Era Criptozdica........coovine R PR Sayrrepge st (T
Eras Paleozdica y MeS0zoica......coeeiiciinsiene 8
Rocas igneas pre-cenozdicas. Tectonia........... RN
Era Cenozdica. (a) El paleo-cenoz6ico .............. 20
Era Cenozdica. (b) El neo-cenozdico.........coeuenne 26
Rocas igneas post-creticeas. Tectonia................ 30
Era Psicozodica................... i L Beest 36

Aspecto geoldgico-agricola del departamento......







	001
	002
	003
	004
	005
	006
	007
	008
	009
	010
	011
	012
	013
	014
	015
	016
	017
	018
	019
	020
	021
	022
	023
	024
	025
	026
	027
	028
	029
	030
	031
	032
	033
	034
	035
	036
	037
	038
	039
	040
	041
	042
	043
	044
	045
	046
	047
	048
	049
	050
	051
	052
	053

