EL HOYO DEL AIRE U HOYO DEL VIENTO DE VELEZ

En la Provincia de Vélez, entre Chipatd y La
Paz, cerca del rio Sufirez y de la Quebrada de Tira-
th, origen del rio Opdn, se encuentra uno de los ac-
cidentes geoldgicos mis interesantes de nunestro
pais que, con el Balto de Tequendama v el Puente
natural de Icononzo, tendido sobre la grieta pro-
tunda del rio Sumapaz, dan la sensacién més im-
presionante de lo que son las fuerzas de la natura-
leza accionadas por las corrientes de agua, sean su-
perficiales o subterrineas,

Lo quebrado de la region donde se encuentra, que
es el declive occidental de nno de los contrafuertes
de la Cordillera Oriental de los Andes; Ia earencia
de vias de comunicacidn, que en muchas partes son
simples veredas intransitables en la época de 1as
lluvias, y, lo muy poco poblade de esa comarca, han
Lecho que sean pocos los visitantes del Hoyo del Ai-
re, salvo uneo que ofro turistn o cazador que se in-
terna en esas regiones.

El Presbitero Romualdo Cuervo, cura que fue
del Hospicio de esta ciudad e insigne viajero ¥ ex-
plorador, hizo en julio de 1851 una exploracitn al
Hoyo del Aire y descendié a su fondo por medio de
un andamiaje a cuyo extremo se colocé una polea,
por la que se deslizaba nn cable que sostenia una
canasta, en la cual el inquieto cura del Hospicio hi-
zo el aventurado descenso (1),

En marzo de este afio de 1938, hice con mi hijo
Vicente una visita al Hoyo del Aire, cuyo nombre
o sé de donde puedn provenir, S8alimos de Bogota
por la Carretera Central del Norte hostn Tuanja
(162 kilometros; 2.800 metros de altura), ¥ alli des-
vinmos al occidente para ascender por una eolina
de arena arcillosu, que reposa sobre una roca de
arenisca que, en capas estratificadas, forma todo
ese contrafuerte. La erosidn de las agnas de lluvia
ha dejado a desenbierto en muchas partes 1 roen, y
en ella se encuentran log famosos “ipojines” talla.
dos, que sirvieron de adoratorio a los indios antes
de la Conquista. For entre los estratos de la roen
mana abundante el agtia purn ¥ clarisima que al

(1) “Alpanague de Bogotd para 1867, Bogotd. Imprenta de Gk
tin. 1866". Mucho conocimes ol doctor Cusrvo: era de regular esta-
furay tee hromeeada por el sol y la venlitca en sus continuos viajes,
veatla matten y sembrers de tefu, y vivia en la casa cural del Howpi-
tip, cuando en Bogotd estabm. S exia, contigua & la iglesia del Hos-
plcio, era un museo con picles de tigres, '.hm“’ ledn, giiins, nhjetos in-
digenas, minceales ¥ Ill:!ﬂh:! Lllr.:i‘ curiosidades, eoma g2 o Mk
entonces; Murld por alld en los afios de 1568 o 69,
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pie de Tunja forma la maravillosa Fuente, que sur.
te de agua o la ciudad. La Fuente esti a 2,700 me.
tros, es decir, 100 metros bajo el ceniro de la cindad,

Signe la carretera por la falda hasta los 3.400 me-
trog de elevacion y Inézo comienza el descenso trpg.
montando la cordillera que separn las aguas del
Chieamocha, gque propiamente nace en Tunja con gl
rio del “Chule”, formado por las aguas de la Fuep.
te, de lns del rio Sufirez, que vienen del lago de Fy.
quene, Se cae luégo al vallecito de Arcabuco, pip
cundado por cerros cubiertos por espesos robledy.
les. La altura de la cordillera y la espesuri del bog.
que, que estanca las aguas y obliga a sn lenta infj).
tracion o través de las capas calcireas y arcilloang
subyacentes, asi como la versiom de gue la Fuenta
arrastra algunas veces hojas de roble, haee pensgy
en que es (e esas cordilleras de donde va el agyg
que alimenta el rico manantial.

_ Be pasa el pequefio caserio de Arcabueo (35 kilg.
metros de Tunja; 2100 metros de altura) y pop
una garganta que se abre en la cordillera se entpy
al valle de Moniquird, densamente poblado y culgj.
vado con numerosas plantaciones de caiia. De Mg
niquird (20 kilometros de Areabuco) se desciende
sobre el rio Suirez o Saravitn, que se ntraviesy
Barbosa (16 kilémetros de Moniquird. 1.640 metrgg
de altura), donile la carretera se cruza con el ferpg,
carril ¥ con la que se dirige n Bucaramanga, y s5
cendiendo por la colina se llega a Vélez. Empleamgg
siete horas en recorrer los 258 kilometros que digiy
de Bogoth ; el P'resbhitero Cuervo empled cineo dins,
con su compafiero ¢l botinico Bergeron, en recorrep
¢l mismo trayecto, diferencia debida a las carrets.
ras automoviliarins, Mr. Bergeron acompiiid al ex.
plorador en su viaje, pero no en su descenso al abig.
mi,

De Vélez, en donde fuimos galante § oportung.
mente atendidos por el doctor Rieardo Charrin Ty,
var, ilustrado médico que ejeree en esa eiudad; pop
el doetor Luis Mejia, antiguo Gobernador de Sap.
tander; por el sefior Eduardo Ariza y por otrog en.
balleros de la cindad, segnimos para Chipatd, pe
quefia poblacién distante guince kilometros de esy
cindad.

Los terrenos de esa region estfin profundamente
conmovidos : deslizamientos que dejan o descubiep
to las capas de pizarra ¥ de arcilla, como el gue ty
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ALGUNOS ASPECTOS DE LAS PAREDES VERTICALES DEL HOYO DEL AIRE
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*ﬂ.‘ o lugar, hace unos cincuenta afivs, que amenazd

e ".Eh'ﬂll‘_ [ a Chipatd, trasladado entouces al sitio que

: . ;f:’rhn;r ocupa, cuatro kilémetros mis al norte. Se re-

- fiere que en ese deslizamiento el terreno que quedd
‘a descubierto dejaba escapar gases que al contac-
to del aire se inflamaban, produciendo pequefins
llnmas, probablemente dzoe ¢ hidrogeno. En las co-
linng que avecindan a Vélez ¥ a Moniquiri se en-
cuentran grutas y depresiones del suelo, producidas
por la erosion de las aguas sobre un suelo calefireo
¥ arcilloso. Toda esa region es muy rica en fosiles
marinos, especialmente en Ammonitas, que quedan
a descubierto en los lechos de los riachuelos o en
otros eauces de las aguns de lluvia. En el camino
de Chipati encontramos en un corte una veta de
guince centimetros de antracita, aprisionada entre
dos capas de pizarra, en liminas delgadas, de refle-
jos metdlicos, y vecina a ella en una capa de arci-
lla; un yacimiento de Ammonitas. En las colinas
de Vélez y en las de Moniquiri se encuentra cobre
nativo en cubos aislados o en masas no cristaliza-
das, pero no se ha encontrado en filon, lo mismo
que sucede en Tibirita.

De Chipatd sigue el camino de herradura, angosto
¥ con fuertes declives, a través de pequeiias colinas
o repliegues que se entrecruzan, dejando entre ellas
depresiones a modo de pailas, en las que se detiene
el agua mientras se infiltra, pues no tiene otra sa-
lida. A la izquierda de un valle angosto, en la cor-
dillera que lo limita al oriente, cubierta por espesa
arboledn, hay una depresion llamada “Boquerén de
los Olartes”, en la cual esta inscrita sobre una roca
la fecka “1538", seglin me informaron personas que
€n ¢l valle tienen sus cultivos y que la han visto.
Como Chipatd fue el centro de operaciones de Jimé-
nez de Quesada antes de entrar al pais de los chib-
chas y fundar a Santa Fe, es probable que hubiera
transmontado la cordillera por ese Boquerén para
caer al rio Baravita o Sudrez, pues fue esa la ruta
que signid al salir de las montaiias del Opon.

Al descender una ecolina cubierta de bosque, por
una sendn estrecha y tortuosa, cruzada por salien-
tes de rocas de arenisca y por otras de color gris os-
curo con vetas de cuarzo blanco, encontramos, a ori-
llas de la senda, una grieta profunda y un pozo cu-
ya boca estaba cubierta por las ramas de los arbus-
tos. Lo abrupto de la via no nos permitié segnir a
caballo y continuamos la marcha a pie. Al frente se
extendin en amplia curva la serrania del Opdn, en
cuyos flancos se veian como grandes lienzos de mu-
rallas, producidas por los deslizamientos que las
aguas tumultuosas de la “Quebrada del Gran Curi”,
que corre a su pie, han ocasionado en el curso de
los afios. -

Bruscamente vimos n nuestra derecha una alta
muralla que se levanta como inerustada en la coli-
na, formada por grandes rocas superpuestas de gi-
gantescas proporciones. A poco andar, nos encon-
tramos 0l borde del abismo que forma el Hoyo del
Ajre. Nunea habiamos experimentado la sensacion
profunda que nos sobrecogio: ni el Salto de Tegquen-
dama, ni la grieta profunda del Sumapaz, ni ningu-

na de las otras maravillas naturales que nos ha si-
do dado contemplar nos produjeron, cunando por
primera vez las vimos, impresién semejante a la que
en ese momento tuvimos. En éstas hay vida con el
rnido y movimiento de las agnas, que le dan al pai-
saje animacién y variedad; en el Salto hay magni-
fica belleza y grandiosa perspectiva; en Sumapaz
da vida a la ligubre profundidad la vista y el rui-
do de las aguas que corren en el fondo: en el preci-
picio circular que forma el Hoyo del Aire, es una
naturaleza muerta, fria, sin movimiento y en eter-
no silencio y quietud. El 4nimo se sobrecoge como
ante una gigantesca tumba en la que siempre reina-
ra la desolacién y la muerte: es un especticulo a la
vez solemne ¢ imponente,

El abismo esti tallado en forma de circulo en la
falda de la colina y como ésta forma un plano in-
clinado, ¢l borde superior esti a un nivel superior
de el del borde inferior. Las paredes estin talladas a
pico verticalmente, sin partes salientes y més bien
en algunas partes con talud inverso. En el borde
ostin a descubierto rocas de calcdirea negra, en las
que se encuentran impresiones fosiles de moluscos
v otras, como si fueran de nadaderas de pescado
que hubieran rozado su superficie antes de compac-
tarse. Sobre esta eapa hay una capi vegetal, en que
crecen arbustos y frboles que contintan el bosque
que cubre la colina.

Bajo de esta capa y mezclada con ella, la pared
esta formada por rocas de arenisca calcirea y de
arcilla en grandes blogues estratificados que siguen
todo el rededor de la pared en plano horizontal o
débilmente inclinado. Intercalados entre estas capas
hay bloques de calcfirea negra, con vetas de cuarzo.
En algunas secciones las grandes rocas estratifica-
das estin formadas por estratificaciones mas delga-
das de arenisca y arcilla. Entre las grietas de la
pared o en las cornisas que en ella se han formado,
crecen plantas trepadoras, lianas o pequeiios ar-
bustos.

Tl difimetro medio del Hoyo del Aire es de 140 a
160 metros y su circunferencia es la de un poligono
irregular de lados muy cortos, de manera que tiene
una forma circular con algunos fingulos entrantes.
El aspecto es el de que hubiera sido perforado con
un inmenso sacabocado, tan regulares son sus bor-

des.
Su profundidad es de 118 metros, medida con la

sonda en la parte inferior, confirmada con la que
dio el método de la caida libre de un peso, que dio
120 metros. En la parte mis alta la medida debe
dar mayor longitud, aun cnando el piso del fondo
tiene un declive de oriente a occidente. Kl fondo
estfi cubierto por grandes arboles. Al oceidente, al
pie de la pared se ve un gran arco que da entrada a
una caverna por donde penetra una corriente de
agna que atraviesa el fondo. El doctor Cuervo dice
que la entrada de la caverna tiene mis de treinta
metros de altura y que va estrechindose a medida
que se penetra en ella y que la corriente de agua va
aumentindose con ln que mana de sus paredes,

El riachuelo sigue por entre las rocas su curso
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subterrfineo y cae a la quebrada del Gran Curi, a
una distancia de unos tres kilémetros, por entre las
rocas disgregadas que forman un pequeiio tinel.

Anida en los frboles que crecen en el fondo una
bandada de palomas que al ser inquietadas por un
cohete o un tiro, ascienden formando eurvas en for-
ma de hélice y se dispersan en el bosque vecino pa-
ra rennirse y descender a su morada. El ave carac-
teristica que alli tiene sn morada, es la misma que
en Colombia y Venezuela habita las cornisas sa-
lientes, formadas por las rocas en las cavernas pro-
fundas y oscuras. Es la misma que en la grieta de
Sumapaz se llamaba Cacas ¥y hoy se llama Guicha-
ro; Guapacoa en el Chaparral; Chillador en Vélez;
Gudcharo, en la cueva de Caripe, en Cumand, y que
Humboldt designé con el nombre de Steatornis, del
género Passercaux dentirostros, con los caracteres
del de la cueva de Caripe (1).

Los gudiicharos son aves del tamafio de una palo-
ma, pero de cuerpe alargado; de plumaje color car-
melito con manchas blancas en las alas y en el pe-
cho, ¥ con algunos puntos negros en diferentes par-
tes; de pico encorvado ¥ fuerte como el de los acci-
pitros, con doble hilera de dientes; dedos largos,
no unidos por membrana interdigital; anchas alas,
como destinadas a largos vuelos. Sus nidos son ci-
lindricos, de 10 a 15 centimetros de altura por 15 a
20 de ancho, excavados en su cara superior en for-
ma conica, fabricados con barro ¥y materias vegeta-
les, residuos de su alimentacion, que construyen en
las cornisas y anfractuosidades de las rocas en don-
de permanecen durante el dia. En la grieta de Su-
mapaz se ven los nidos en las cornisas salientes que
ha formado la erosion de las aguas del rio, espe-
cialmente en el puente natural, que queda a 500 me-
tros arriba del puente por donde pasa el camino. En
ellas se ven aglomerados los guficharos en continua
pelea, lanzando gritos estridentes y tratando los
unos de desalojar a los otros. Al anochecer salen en
bandadas a los bosques, especialmente a los de cli-
mas templados, donde haya palmeras, cuyos frutos
80n la base de su alimentaciéon. A pesar de la forma
de su pico y de sus caracteres generales, los guiicha-
Tos son vegetarianos.

- % 8

Respecto del origen o causa de formacién del Ho-
Yo del Aire, pueden formarse algunas hipOtesis:

Origen metedrico—No son raros los crdteres, co-
mo llaman los ingleses a los pozos abiertos por la
¢aida o explosién de un meteorito, cuyas dimensio-
nes pueden ser mayores que las del Hoyo del Aire,
coma sucede en el de Arizona, que tiene 1.185 me-
tros de didmetros ¥ 171 metros de profundidad; o
tn el de Texas, con 160 metros de anchura; o en el
de Wabar, con 100 metros de didimetro y 10 de pro-
fundidad ; o en los de Henbury, en los cuales el mis
grande tiene 178 metros de didmetro por 40 de pro-
fundidad ; o en el de Campo Hermoso, en la Argen-

“} Humbolde. Voyager. T 2, Paris 1817,

tina, de menores proporciones. Todos ellos tienen
forma ecbOnica mis o menos pronunciada; sus bor-
des estiin levantados en forma de brocal, hasta de
50 metros, sobre la planicie que los rodea, como en
el de Arizona; en todos ellos se encuentra hierrg
metedrico en sn rededor, puro o mezclado con otros
metales, que pueden ser niguel o platino, como en
Arizona, en donde el hierro esti en tal abundanein
que se han recogido mis de veinte toneladas y ge
han formado compafiias poderosas para buscar In
masa prineipal del aerolito y separar el platino que
debe contener; o vidrio silicoso, resultado de la fu.
sibn de la arena que pueda encontrarse alrededor
de algunos de cllos, como en ¢l de Wabar, que for.
ma por si solo el reborde que lo rodea.

En el Hoyo del Aire no se encuentra hierrg, nj
vidrio; no tiene reborde; sus paredes son verticaleg
¥ los materiales que las forman no estin disgrega.
dos, como en las de origen metetrico, sino que sug
capas estfin en completa concordancia. Es de pensay.
se que los criteres metebéricos no son producidpg
por la sola fuerza de penetracién producida por gl
choque, sino en gran parte por la explosion del mg.
teorito y la disgregacién de su masa, que es lang,.
da agrandes distancias. Una explosion de dos mj.
nas en La Boisselle, durante los combates g
Somnme, en 1916, abrié un criter semejante en 15
forma a los producidos por los meteoritos, con yy
didmetro de 70 metros y una profundidad de 2
metros (1).

Tampoco se encuentran en Vélez detritus voleg.
nicos, como piedra pémez o cenizas.

Hundimiento—La accidén de las aguas subterpq.
neas se revela en los terrenos calcreos (earhongg,
o sulfato de cal) por la formacién de grietas pr,.
fundas en cuyo fondo corren las aguas que la hygy
producido, como en la de Bumapaz; o por la perf,.
racion de tineles, como sucede en el rio Bojacs, oy
lag inmediaciones de Facatativii; en la Cueva de 4
Antigua o en la de Tuluni, en el Chaparral, y en
casi todos los puentes naturales, como en el belj,
de Jeasds, en Gachali; o por la formaeién de cayep.
nas, como la del cerro de Capote, en el Thehirg, que
exploramos en una extension de mis de 400 metpgg
con don Bafael Gonzilez, hace muchos afios; o la
de Cheddar, en Inglaterra.

Las aguas subterrineas que corren por el fong,
del Hoyo del Aire, unidas a las que manan en el {5,
nel que les da salida, lentamente, en el transcupgg
de los siglos, disolvieron los materiales solubles yyq
encontraron a su paso, disgregaron las rocas y pro.
dujeron el hundimiento que forma el abismo,

Lo que hay de sorprendente es que el hundimientg
que produjo el Hoyo del Aire tenga la forma eilin.
drica que reviste y que sn profundidad sea tan gray,
de. Esto nltimo puede explicarse por la proximidag
de la Quebrada del Gran Curi ¥y por la diferenciy
de niveles entre el Hoyo ¥ la Quebrada,

{1} Geographical Journal. March, 1933, London.
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LOS OBSERVATORIOS Y LA APLICACION DE LAS
MATEMATICAS

Los beneficios que la Astronomia y la Geodesia
han recibido de las matemiticas son tintos ¥ tan
grandes, qune con todo derecho se consideran éstas
generalmente como ciencias fundamentales.

Ante la inmensa produccién de las matemdticas
puras, aparentemente desproporcionada con las ne-
cesidades de la Filosofic natwral (como se llama
también la alia Fisica), el estudioso de las ciencias
experimentales y de observacién se halla perplejo
al ver la grande abundancia de materias que le son
necesariag, y ve apenas iniciada la solucién del pro-
blema de las que le son fundamentales, ¥ exclama
con Fausto:

“Lo que se ignora es justamente aguszllo que se
necesita y de lo que se sabe no se puede sacar todo
el provecho™.

Hay més: al afirmarse los medios de observacion
pone en claro la Matemdtica en los hechos natura-
les irregularidades imprevistas, compromete las teo-
rias simples de antafio y parece hacer menos inme-
diata la utilidad de las férmulas. Pero el desconsue-
lo que puede sobrevenir por estas apariencias no es
gino pasajero. En primer lugar, las irregularidades
easuales ¥ aparentes no guitan naturalmente al ob-
servador sagaz la vista del conjunto.

A este propdsito puédese citar uno de tantos
casos de armonia entre el experimento y el chileulo:
el més tipico en estos momentos: la forma del geoi-
de. Desde hace miés de un siglo se estudian las des-
viaciones de la superficie del nivel terrestre respec-
to a la simple hipétesis geométrica del elipsoide de
revolucién: ondas continentales, depresiones sub-
marinas, atracciones locales han llenado la imagi-
nacion y desafiado la paciencia y sagacidad de los
geodestas y de los astrénomos, triangulaciones, me-
didas astronomicas, determinaciones de ln grave
dad, para las cuales no s6lo 1a tierra sino el mar
han ofrecido un campo fecundo de estudios, han 1le-
vado a la conclusién de que la superficie del geoide
puede considerarse como un elipsoide de revolucion ;
pero la figura regular del geoide, que era puramen-
te imaginativa entre los estudiosos de antaiio, hoy
ha sido confirmada por la ciencia matemftica.

En cuanto a la desproporcitn entre los esfuerzos
de la Matemitica pura y las exigencias de la apli-
eada s mis aparente que real, Existe, ademds, tan-
ta analogia entre los modos de razonar en las va-
rins ramas de las matemiticas puras, que les pro-
gresps de una rama completamente especulativa
pueden aprovechar & los de otra que tenga inmedia-
ti aplicacidon en las Ciencias fisicas; de tal mane-
ra que se puede afirmar que no existe parte del and-
ligis matemitico y de ln Geometrin, por abstrusa

ALBERTO BORDA TANCO

gx-Rector de la Facultad de Matemiticas e Ingenleria de Bogotd.

que sea, que no pueda utilizarse en las aplicaciones.
H. Poincaré dijo alguna vez gque si Maxwell hizo
progresos enormes en la Electrotéenica, fue porque
empleé en sus trabajos la teoria de los vectores.

Uno de los mis importantisimos problemas so-
metidos a la observacién y a la experiencia, estu-
diado por las altas matemiticas, es el desalojamien-
to de los polos terrestres y el de las deformaciones
a que estfin sometidas las superficies de nivel terres-
tre, por varias causas y, especialmente, por la ac-
cion variable del sol y de la luna. Estas deforma-
ciones se relacionan con el problema del grado de
rigidez terrestre y, miis generalmente, con la teoria
de la figura de la tierra como cuerpo variable, de
que hemos ya hablado. Y las matemiiticas son los
grandes auxiliares en estas grandes cuestiones.

En nuestro Observatorio Astronémico Hacium.ﬂ,
que ya lo podemos llamar asi por las investigacio-
nes que en los filtimos afios se estin llevando a ca-
bo alli, el distinguido matemético y astrénomo, doc-
tor Jorge Alvarez Lleras, Director de aquél, se estd
ocupando con grande pericia y entusiasmo en estos
estudios de alta ciencin que darin renombre a Co-
lombia.

Daremos en seguida algunas ideas de los nota-
bles trabajos que ha estado ejecutando el sefior Di-
rector del Observatorio Astronémico Nacional en
estos Gltimos afios, copiando parte pertinente de la
exposicién que figura en el folleto editado por el
Observatorio en 1935 y que se publicd con el titulo:
“Longitud y Latitud del Observatorio”.

En ese trabajo se dijo asi:

“T3n el afio de 1897 el Director del Observatorio,
doctor Julio Garavito A., public6 un folleto con el
titulo “Latitud del Observatorio de Bogoti”, en el
cnal expuso este sabio profesor su método para la
determinacién de la misma, consistente en la com.
binacién acertada del método de Taleott y la medi-
da del tiempo en la reducciéon al meridiano, es de-
cir, en la aplicacion de los métodos generales de al-
turas iguales al caso de estrellas circunmeridianas.
En el aiio de 1925, la Oficina de Longitudes, bajo
la direccién del experto ingeniero doctor Julio Gar-
zém Nieto, publicé otro opiseulo que intitulé “Lon-
gitud de Bogotd”, y en el ¢nal se hizo una breve des-
cripeién de los trabajos llevados a cabo para la de-
terminacién directa por medio de sefiales horarias
inalambricas, de la longitud del Observatorio™.

“Pero, realmente, faltaba en 1930, afio en el cual
se procedié a la reorganizaciém de este Instituto
(80 de octubre de 1930), un plan de accidén sistemi-
tiea paran la determinacién precisa y periddica de
la longitud y de Ia latitud, con mira a una contri-
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